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AINEVALDKOND ,,MATEMAATIKA”
1. Uldalused

1.1. Valdkonnapidevus

Matemaatikadpetuse eesmérk pohikoolis on kujundada Gpilastes eakohane matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, hdlmates
ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 10puks dppija: 1) suudab kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;
2) oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme; 3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida,
rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust; 4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru
saada; 5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeained ja maht

Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida Opitakse 1.— 9. klassini. Matemaatika niddalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:
| kooliaste — 10 nddalatundi

Il kooliaste — 13 nddalatundi

I11 kooliaste — 13 nédalatundi

1.klass 2. klass 3. klass 4, klass 5. klass 6. klass 7 klass 8.klass 9.klass

3 3 4 4 4 5 5 4 4

Oppeaine nidalatundide jagunemine kooliastmete sees klasside kaupa miiratakse kindlaks kooli dppekavas sellise arvestusega, et kooliastmete 15puks taotletavad
opitulemused, teadmised, oskused ja hoiakud oleksid saavutatavad.
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1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi kiligus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid,
mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiiiisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid:;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

PShikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) modtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu t3ttu, kus hilisem dpitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate
teadmistega. Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tépsusel, jérjepidevusel ja aktiivsel mottetool kogu dppeaja viltel.

1.4. Voimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks, iildpadevuste arengu toetamiseks ja liibivate teemade Kisitlemiseks

Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise pidevuse korval koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud tildpadevusi.
Kultuuri- ja viadrtuspidevus. Matemaatika on erinevaid kultuure ihendav teadus, milles Opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega.
Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika Oppimine
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arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tipsus ja tdhelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jargima. Lahendades
matemaatikaiilesandeid, tekib huvi iimbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest. Opilased dpivad méirkama matemaatika seotust igapievaeluga, aga ka aru
saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

Sotsiaalne ja kodanikupéadevus. Vastutustunnet ithiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selleteemaliste iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdddega
arendatakse Opilastes koosto6- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste voimetega dpilaste suhtes.

Enesemiiratluspidevus. Matemaatikas on téhtsal kohal dpilaste iseseisev t60. Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada
oma matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viiga oluline tunnetada Spimaterjali siigavuti ning saada kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiiiisimise,
ratsionaalsete votete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka iildistamise ja analoogia kasutamise oskus, samuti oskus kanda opitud teadmised
iile elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks Opilane saama uurimusliku 6ppet66 kaudu ja interneti voimalusi kasutades.
Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma mdtet selgelt, lithidalt ja tépselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sonastades ning iilesande
lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalik
info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot moista, seostada ja edastada.
Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane piadevus. Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma
andmete toGtlemise, mootmise, vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid. Ettevotlikkuspadevus.

Ettevotlikkuspidevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede
genereerimise oskust.

Digipidevus. Opitakse kasutada uuenevat digitehnoloogiat dppimisel, leida ja siilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvérsust,
osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel, kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid,
suhelda ja teha koost66d erinevates digikeskkondades, olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti,
jargida digikeskkonnas samu moraali- ja vadrtuspohimotteid nagu igapaevaelus.

Matemaatika 10imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja
igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus. Kujundatakse oskust vdljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka Kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning
dpitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskussdnavara ning jirgima digekeelsusndudeid.
Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tiahelepanu arvsonade Gigekirjale,
teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse voorkeelse algupdraga matemaatilisi mdisteid ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali
otsimisel ja kasutamisel.
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Loodusained. Tihedat koost6dd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete dpetajatega. Niisuguse koostdd viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja
teadmistest teistes valdkondades dpetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete dpetajate arusaamadest ja oskustest oma Gppeaines matemaatikat ning selle
keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiiiisida
ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi
lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma mdtete selge, lithida ja tipse viljendamise
oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel ihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete
gruppide osakaal selles, iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapdevaelus
jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama
Opitu pohjal niiteks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv motlemine aitavad
inimestel elus digeid otsuseid teha. Praktilised t66d, riihmat6od ja projektides osalemine kujundavad koostodvalmidust, liksteise toetamist ja iiksteisest lugupidamist.
Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva
materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstidpetuses
vaadeldavate objektide analiiiisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-nahtuste
tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu tulemusel oskavad Opilased mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, nidha erinevate geomeetriliste
kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas viljendatakse intervalle, taktimdotu ja noodiviltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kisitdd ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse tddde kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mddtmisi ja arvutusi, loetakse ja
tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tolgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava info moistmises. Tekstiilesannete kaudu
selgitatakse tervislike eluviiside, lilkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata
oma tervisekditumist, néditeks suhkru kogust toiduainetes, liiklusk&itumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fiiiisiline tegevus ja litkkumine aitavad kaasa tihikute
ja mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jérgi orienteerumise oskust dpitakse kehalise
kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tipsus ning kdige lihtsama ja parema lahenduskdigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Voorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning
Opitakse neid tolgendama ja esitama.

Liabivate teemade rakendamise voimalusi
Oppekava tildosas esitatud ldbivad teemad realiseeritakse pShikooli matemaatikadpetuses eelkdige dppetegevuse sihipdrase korraldamise ja viidete tegemise kaudu
kisitletava aine juures.
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Elukestev 6pe ja karjiadri kujundamine. Matemaatika Oppimisel tajutakse Oppimise vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides
kujundatakse vdimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma vdimete realistlik hindamine on {iks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse
arendama oma Opi-, suhtlemis-, koostdd-, otsustamis- ja infoga iimberkdimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda téomaailmaga, nt ettevotte
kiilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Matemaatikatilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiilisides arendatakse
sadstvat suhtumist keskkonda ning dpetatakse seda véirtustama. Vdimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest
ning omandama sellekohaseid véirtushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning probleemide
lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kéisitlemisel on téhtsal kohal protsentarvutus, statistikaclemendid
ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid loimivate iihistegevuste (uurimistood, riihmatdod, projektid) kaudu arendatakse Opilastes
koostodvalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide késitlemine voimaldab Opilastel aru saada
ithiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvniitajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Ténapéevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu
juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse
mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon iithiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist
toetavad matemaatikakursuse iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist.
Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 1pptulemusi hinnates teeb Opilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab Oppimise ja oma t66 tohustamiseks IKT vahendeid.
Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust Opitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia
arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid iilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega
seotud tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kélblus. Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas siistemaatilisust, jirjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja
eeskujul kujundavad Spilased tolerantset suhtumist erinevate véimetega kaaslastesse. Matemaatika oppimine ja Opetamine peab pakkuma Opilastele vdimalikult palju
positiivseid emotsioone.
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1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist aktiivseiks ja iseseisvaiks dppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt matlevaiks
ithiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest.

PdShikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostddd, seejuures:

1) lahtutakse dppekava alusvairtustest, iildpadevustest, valdkonnapéddevusest, kooliastme 16puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest
ja kooli dppekavas sitestatud Sppesisust, kooliastmete Sppe ja kasvatuse rohuasetustest ning 16imingust teiste dppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niitidisaegsete késitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, voetakse arvesse kohalikku eripara ning muutusi iihiskonnas;

3) taotletakse, et Opilase opikoormus (sh kodutéode maht) on moddukas, jaotub Oppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;
4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja vdimeid, kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku kisitlust, reageeritakse Opi- ja eluraskustele, pakutakse dpiabi ja tuge dpivalikutes;

5) vdimaldatakse Spet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse opiharjumusi ja -oskusi, suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Gpilasi Oppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmairkide ja taotletavate Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide labiarutamiseks
ning refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi,
laiendatakse Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) pooratakse tihelepanu Gpitavast arusaamisele ning opilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pShinevaid dpikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

10) voimaldatakse siduda opet koolivilise eluga, et kogu ainekésitlus oleks voimalikult eluldhedane, Opilasele eakohane ja tahenduslik;

11) planeeritakse oppetdosse kéelisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat moistmist;

12) tagatakse oppetdo tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil.

1.6. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud hindamise pdhimdtted. Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist. Kujundava
hindamise puhul keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega. Kokkuvotval hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi
taotletavate Opitulemustega. Praktiliste t66de ja tlilesannete puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi. Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud

10



EUROGUMNAASIUM
OPPEKAVA. Lisa 5

opitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning
valdkonnapddevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka tildpddevuste arengu ning vaértushoiakute ja -hinnangute kujunemise
kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste hinnangute abil.

1.7. Oppekeskkond

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab kasutada:

1) klassiruumis taskuarvutite komplekti;

2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;

3) vajaduse korral klassis internetitihendusega siilearvutite v3i lauaarvutite komplekti arvestusega vahemalt {iks arvuti viie opilase kohta;
4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

2. AINEKAVA
2.1. Matemaatika

2.1.1. Matemaatika oppeaine kirjeldus
Oppeaine kirjeldus lihtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.1.2. Kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

3. klassi 10petaja (I kooliastme 15petaja):

1) mérkab ja moistab matemaatikaga seonduvat {imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vGi geomeetriliste kujundite abil;
2) loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) pustitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused,

5) sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

11
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6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pohjendab arvutamiskiike;

9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;

10) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

6. klassi 10petaja (II kooliastme lopetaja):

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh iileminek {ihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi stimboleid ja tehteid;
3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sonastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid,

8) pohjendab oma méttekéike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

9. klassi 10petaja (III kooliastme 10petaja):

1) loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja
tehteid;

3) loeb, moistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiilisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;
8) moistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist siisteemsust;

9) analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning mdistab oma

matemaatikateadmiste vadrtust edasist tegevust kavandades.

12
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2.1.3. Matemaatika opitulemused ja oppesisu I kooliastmes
1. KLASS
3 tundi nidalas, kokku 105 tundi
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus

ARVUTAMINE 48 tundi

Arvud 0-100, nende tundmine, | 1) loeb ja kirjutab, jéarjestab ja vordleb arve 0 —100; Koosto0, praktiline t66 ja tilesanded, riihmat6o,
lugemine, kirjutamine, arvutamine, klassifitseerimine/jarjestamine.

s Lo . 2) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
jérjestamine ja vOordlemine.

3) teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

Jargarvud.

Mirgid +, -, =, >, <. 4) loeb ja kirjutab jargarve.

Liitmine ja lahutamine 20 1) liidab peast 20 piires; lahutab peast ileminekuta kiimnest 20 piires; | Koostod, praktiline t60 ja iilesannet, rithmatdo,
piires. arvutamine, klassifitseerimine /jérjestamine.

2) omab esialgsed oskused lahutamiseks tileminekuga kiimnest 20
Liitmise ja lahutamise vaheline | piires;

Seos.
3) nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

Taiskiimnete liitmine ja

lahutamine saja piires. 4) liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires.

13
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Lihtsaimad tdhte sisaldavad
vordused.

1) asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat
arvu oma arvutusoskuste piires.

Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,
arvutamine, klassifitseerimine/jérjestamine.

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED 36 tundi

Maootihikud:

meeter, sentimeeter.

Gramm, kilogramm.

Liiter.

Minut, tund, 66pdev, nadal,
kuu, aasta; kella tundmine téis-
, veerand-, pool- ja
kolmveerandtundides.

kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste
kaudu, kasutab nende tihiseid m ja cm;

moddab joonlaua voi mdddulindiga vahemaad/eseme mddtmeid
meetrites vOi sentimeetrites;

teab seost 1 m = 100 cm;

Kirjeldab massiiithikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste
kaudu, kasutab nende tdhiseid kg ja g.

Kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle téhist 1.

nimetab ajaiihikuid minut, tund 66péev, nidal, kuu ja aasta;
leiab tegevuse kestust tundides;

iitleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata,
ndit. 18.15);

Koostd0, praktiline to0 ja iilesanded, rithmatdo,
mootmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jarjestamine.

Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,
mdotmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jarjestamine.

Koostd0, praktiline too ja iilesannet, rithmatoo,
moodtmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jarjestamine.

Koostd0, praktiline to0 ja iilesanded, riihmatdo,
moodtmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jarjestamine.
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teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pédev = 24 tundi.

Kaéibivad rahaiihikud. nimetab Eestis kdibivaid rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,
tehingutes; modtmine, meenutamine,

) klassifitseerimine/jarjestamine.
teab seost 1 euro = 100 senti.

Uhetehtelised tekstiilesanded koostab matemaatilisi jutukesi hulki thendades, hulgast osa eraldades | Koostdd, praktiline t66 ja iilesanded, riithmatoo,
20 piires liitmisele ja ja hulki vorreldes; modtmine, meenutamine,
lahutamisele. o S _ . klassifitseerimine/jérjestamine.

lahendab tihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20

piires;

piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

hindab Opetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud tulemuse

reaalsust.
GEOMEETRILISED KUJUNDID 12 tundi
Punkt, sirgldik ja sirge. eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik; Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,
) . o moOtmine, meenutamine, klassifitseerimine/
joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku. jrjestamine.
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Ruut, ristkiilik ja kolmnurk;
nende elemendid tipp, kiilg ja
nurk. Ring.

Kuup, risttahukas japiiramiid;
nende tipud, servad ja tahud.
Kera.

Esemete ja kujundite
riihmitamine, asukoha ja
suuruse kirjeldamine ning
vordlemine.

Geomeetrilised kujundid meie
timber.

eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest;
nditab nende tippe, kiilgi ja nurki;

eristab ringe teistest kujunditest.

eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest kujunditest;
niitab maketil nende tippe, servi ja tahke;

eristab kera teistest ruumilistest kujunditest.

riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel.

1) leiab limbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

Koost60, praktiline t60 ja tilesanded, rithmat6o,
mooOtmine, meenutamine, klassifitseerimine/
jarjestamine.

Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, riihmatdo,
mootmine, meenutamine, klassifitseerimine/
jarjestamine.

Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, riihmatdo,
mdotmine, meenutamine, klassifitseerimine/
jarjestamine.

Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, riihmatdo,
mootmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jirjestamine.

KORDAMINE 9 tundi

Hindamine

1. klassis kasutatakse Opilaste teadmiste ja oskuste hindamisel hinnete asemel suulisi ja kirjalikke sonalisi hinnanguid.
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Teema

Opitulemus

Hindamiskriteeriumid

1. Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende
elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

1) eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest;
2) néitab nende tippe, kiilgi ja nurki;
3) eristab ringe teistest kujunditest.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

2. Kuup, risttahukas japiiramiid;
nende tipud, servad ja tahud. Kera.

1) eristab kuupi, risttahukat ja pliramiidi teistest ruumilistest kujunditest;
2) niitab maketil nende tippe, servi ja tahke;
3) eristab kera teistest ruumilistest kujunditest.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

3. Punkt, sirgloik ja sirge.

1) eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik;
2) joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

4. Arvud 1-5

1) loeb ja kirjutab, jéarjestab ja vordleb arve 1 — 5;

2) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 5 piires;
3) teab ja kasutab moisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

4) loeb ja kirjutab jérgarve.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

5. Liitmine ja lahutamine 5 piires.
Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

1) liidab peast 5 piires;
2) lahutab peast 5 piires;
3) omab esialgsed oskused lahutamiseks peast 5 piires.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

6. Arvud 0-10

1) loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 —10;

2) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 10 piires;
3) teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

4) loeb ja kirjutab jérgarve.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

7. Liitmine ja lahutamine 10 piires.
Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

1) liidab peast 10 piires;
2) lahutab peast lileminekuta kiimnest 10 piires;

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale
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Uhetehtelised tekstiilesanded 10
piires liitmisele ja lahutamisele.

3) omab esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga kiimnest 10 piires;
4) lahendab tihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 10 piires;
5) piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga lilesannetes.

8. Lihtsaimad tdhte sisaldavad
vOrdused.

1) asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

9. Mootihikud:
meeter, sentimeeter.

1) kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu,
kasutab nende tdhiseid m ja cm;

2) mdodab joonlaua voi moddulindiga vahemaad/eseme mddtmeid meetrites voi
sentimeetrites.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

10. Arvud 0-20

1) loeb ja kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 —20;

2) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 20 piires;
3) teab ja kasutab moisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

4) loeb ja kirjutab jérgarve.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

11. Liitmine ja lahutamine 20 piires.
Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20
piires liitmisele ja lahutamisele.

1) liiddab peast 20 piires; lahutab peast tileminekuta kiimnest 20 piires;

2) omab esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga kiimnest 20 piires;
3) nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

4) lahendab tihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;
5) piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

12. Arvud 0-100

1) loeb ja kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 —100;

2) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
3) teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

4) loeb ja kirjutab jérgarve.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

13. Taiskiimnete liitmine ja
lahutamine saja piires.

1) liidab peast 100 piires; lahutab peast tileminekuta kiimnest 100 piires;
2) omab esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga kiimnest

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale
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Uhetehtelised tekstiilesanded 100
piires liitmisele ja lahutamisele.

Ulesande struktuur. Tekstiilesannete
analiiiisimine ja lahendamine.

Eri tiiipi Gihetehtelisi tekstiilesannete
lahendamine. Tekstiilesannete
koostamine piltidest,

skemmidest, diagrammidest, 1dbi
mangu.

20 piires;

3) nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

4) liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

5) lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 100 piires;
6) piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga lilesannetes.

7) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihetehtelisi tekstiilesandeid.

8) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

14. Uhetehtelised tekstiilesanded 100
piires liitmisele ja lahutamisele
(meeter, sentimeeter).

1) moddab joonlaua voi mdddulindiga vahemaad/eseme modtmeid meetrites voi
sentimeetrites;

2) teab seost 1 m =100 cm;

3) lahendab tiihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 100 piires;

4) piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

15. Mootiihikud: gramm, kilogramm.

1) kirjeldab massiithikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab
nende tdhiseid kg ja g.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

16. Mootihikud: liiter.

1) kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tdhist 1.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

17. Mootihikud: minut, tund,
00pdev, nidal, kuu, aasta; kella

1) nimetab ajaiihikuid minut, tund 66péev, nddal, kuu ja aasta;
2) leiab tegevuse kestust tundides;

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale
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tundmine tdis-, veerand-, pool- ja
kolmveerandtundides

3) titleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, niit.
18.15);
4) teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi.

18. Uhetehtelised tekstiilesanded 100
piires liitmisele ja lahutamisele
(euro, sent)

1) lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 100 piires;
2) piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes.

3) nimetab Eestis kdibivaid rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;
4) teab seost 1 euro = 100 senti.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale

19. Aastane kontroltoo.

1) loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 —100;

2) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

3) teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

4) loeb ja kirjutab jargarve,

5) liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

6) lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 100 piires;
7) eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik;

8) joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku.

Sonaline hindamine vastavalt EG
hindamise korrale
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2. KLASS

3 tundi nidalas, kokku 105 tundi

Oppesisu

Opitulemused

()ppetegevus

ARVUTAMINE 50 tundi

Arvud 0-1000, nende tundmine,
lugemine, kirjutamine,
jérjestamine ja vordlemine.

1) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

2) nimetab arvule eelneva vdi jirgneva arvu,

3) selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tihendust;

4) vordleb mitme liitmis- v3i lahutamistehtega arvavaldiste
védrtusi.

Koostd0, praktiline to0 ja iilesanded, rithmatdo,
modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jirjestamine.

Moisted: tiheline, kiimneline,
sajaline.

1) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jérke (iihelised,
kiimnelised, sajalised);

2) méérab nende arvu;

3) esitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste
summana;

4) esitab kolmekohalist arvu tiheliste, kiimneliste ja
sajaliste summana.

Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,
modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jarjestamine.

Arvu suurendamine ja
viahendamine teatud arvu vorra.

1) selgitab ja kasutab digesti moisteid vihendada teatud
arvu vorra, suurendada teatud arvu vorra.

Koostd0, praktiline to0 ja iilesanded, riihmat6o,
moOdtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jérjestamine.

Liitmis- ja lahutamistehte
lilkmete nimetused.

1) nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja
lahutamistehte litkmeid (vihendatav, vihendaja, vahe).

Koostd0, praktiline too ja iilesannet, rithmatoo,
modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jérjestamine.

Liitmine ja lahutamine peast 20
piires.

Peast tihekohalise arvu liitmine
kahekohalise arvuga 100 piires.

1) liidab ja lahutab peast 20 piires;

2) arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamistiilesandeid;

3) liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise

Koostd0, praktiline to0 ja iilesanded, riihmatdo,
modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jérjestamine.
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Peast kahekohalisest arvust
ithekohalise arvu lahutamine 100
piires.

Téiskiimnete ja -sadade liitmine
ja lahutamine 1000 piires.
Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesanded.

Eri tiitipi tihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesannete lahendamine.
Tekstiilesannete koostamine
piltidest,

skemmidest, diagrammidest, 1dbi
méngu. Arvutiprogrammide
kasutamine tekstiilesannete
lahendamiseks.

arvuga 100 piires;

4) lahutab peast kahekohalisest arvust iihekohalist arvu 100
piires;

5) liidab ja lahutab tdiskiimnete ja —sadade liitmine 1000
piires;

6) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi kahetehtelisi
tekstiilesandeid.

7) piistitab tilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

Korrutamise seos liitmisega.
Arvude 1 — 10 korrutamine ja
jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.
Korrutamise ja jagamise
vaheline seos.

1) selgitab korrutamist liitmise kaudu;

2) korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

3) selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu.

Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,
modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jarjestamine.

Téaht arvu tdhisena.

Tahe arvvaartuse leidmine
vordustes analoogia ja
proovimise teel.

1) leiab tdhe arvvdirtuse vordustes proovimise voi
analoogia teel,
2) taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis.

Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,
modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jarjestamine.

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED 36 tundi
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Pikkusiihikud kilomeeter,
detsimeeter, sentimeeter.

1) kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste
kaudu, kasutab kilomeetri tdhist km;

2) selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste
ilesannete pdhjal;

3) hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jérgi
(tdismeetrites vOi tdissentimeetrites);

4) teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks.

Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,
modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jarjestamine.

Massitihikud kilogramm,
gramm.

1) kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate
suuruste kaudu;
2) vordleb erinevate esemete masse.

Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, riihmatdo,
modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jarjestamine.

Mahuiihik liiter.

1) kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand
liitrit tuttavate suuruste kaudu.

Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,
modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jarjestamine.

Ajaiihikud tund, minut, sekund
ja nende tahised.

Kell (ka osutitega kell) ja
kellaeg.

Kalender.

1) kasutab ajaiihikute liihendeid h, min, s;

2) kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate stindmuste abil;

3) nimetab tdistundide arvu 66pédevas ja arvutab
tiistundidega;

4) loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool,
kolmveerand);

5) tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja
siindmustega.

Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,
mdodtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jarjestamine.

Temperatuuri mdotmine, skaala.

Temperatuuri mootiihik kraad.

1) kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade.

Koostdd, praktiline to6 ja iilesanded, rithmatoo,
modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jérjestamine.
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Uhenimeliste nimega suuruste
liitmine ja lahutamine.

1) arvutab nimega arvudega.

Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,

modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jirjestamine.

Uhetehtelised tekstiilesanded
Opitud arvutusoskuste piires.
Lihtsamad kahetehtelised
tekstiilesanded.

1) lahendab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud arvutusoskuste piires;

2) koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapdevaelu
teemadel;

3) lahendab Opetaja juhendamisel kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

4) hindab tilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, riihmatdo,

modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jarjestamine.

GEOMEETRILISED KUJUNDID 10 tundi

Sirgloik, tdisnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kolmnurk; nende
tdhistamine ning joonelementide
pikkuste mdotmine.

Antud pikkusega 16igu
joonestamine.

1) mdodab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 16igu pikkust
ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede pikkusi;

2) joonestab antud pikkusega 16igu;

3) vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

4) eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tihistab
nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;

5) téhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad.

Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, riihmatdo,

modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jérjestamine.

Ring ja ringjoon, nende
eristamine.

1) eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;
2) kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

3) néitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti
asukohta;

4) mdddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel
olevast punktist.

Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, riihmatdo,

modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jérjestamine.
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Kuup, risttahukas, piiramiid,
silinder, koonus, kera.
Geomeetrilised kujundid meie
iimber.

1) kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;
2) kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi
ja tahke;

3) eristab kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi pohja jargi;
4) leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi, risttahuka,
plramiidi, silindri, koonuse, kera.

Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,
modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/jarjestamine.

KORDAMINE 9 tundi

Hindamine

Teema

Opitulemus

Hindamise viis
ja vahend

Hindamiskriteeriumid

1. Liitmine ja lahutamine peast
20 piires.

1) liidab ja lahutab peast 20 piires;
2) arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;
3) lahutab peast kahekohalisest arvust iihekohalist arvu 20 piires.

Hindeline t60

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

2. Sirgldik, tdisnurk, nelinurk;
nende tdhistamine ning
joonelementide pikkuste
modtmine

1) moddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede pikkusi;

2) joonestab antud pikkusega 15igu;

3) vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

4) eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tdhistab nende
tippe, nimetab kiilgi ja nurki.

Hindeline t60

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

3. Kuup, risttahukas, piiramiid,
silinder, koonus, kera.

1) kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

2) kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;
3) eristab kolmnurkset ja nelinurkset piliramiidi pohja jérgi;

4) leiab piltidelt ja imbritsevast kuubi, risttahuka, piiramiidi, silindri,
koonuse, kera.

Hindeline t66

Valitud liiki hindelise to60
hindamismudel
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4. Uhetehtelised tekstiilesanded
Opitud arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised
tekstilesanded.

1) lahendab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid Spitud
arvutusoskuste piires;

2) koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapédevaelu teemadel,
3) lahendab Spetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid;
4) hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Kontrollt6o

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

5. Téht arvu téhisena.
Tahe arvvéartuse leidmine
vordustes analoogia ja
proovimise teel.

1) leiab tdhe arvvairtuse vordustes proovimise voi analoogia teel,
2) tédidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis.

Hindeline t606

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

6. Arvud 0-100.

1) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 — 100;
2) nimetab arvule eelneva voi jirgneva arvu;
3) selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tdhendust;

4) vordleb mitme liitmis- vdi lahutamistehtega arvavaldiste vairtusi.

Hindeline t66
(ettetitlus)

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

7. Ruut, ristkiilik; nende
tahistamine ning
joonelementide pikkuste
modtmine.

1) mdddab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede pikkusi;

2) joonestab antud pikkusega 10igu;

3) vordleb sirgldikude pikkusi; eristab visuaalselt tdisnurka teistest
nurkadest;

4) eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tihistab nende

tippe, nimetab kiilgi ja nurki.

Hindeline t66

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

8. Maisted: iiheline,
kiimneline, sajaline.

1) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jérke (iihelised,
kiimnelised, sajalised);

2) miérab nende arvu,

3) esitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste summana;
4) esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste

summana.

Kontrollt6o

Valitud liiki hindelise to60
hindamismudel

26




EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA. Lisa 5

9. Kolmnurk; nende
tdhistamine ning
joonelementide pikkuste
modtmine.

1) moddab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede pikkusi;

2) joonestab antud pikkusega 16igu;

3) vordleb sirgldoikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

4) eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tdhistab nende
tippe, nimetab kiilgi ja nurki;

5) tdhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad.

Iseseisev t00

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

10. Ring ja ringjoon, nende
eristamine.

1) eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;
2) kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;
3) néitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

4) mdddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist.

Hindeline t60

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

11. Arvud 0-1000. Arvu
suurendamine ja vihendamine
teatud arvu vorra.

1) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

2) nimetab arvule eelneva voi jirgneva arvu;

3) selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tihendust;

4) vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste vairtusi;
5) selgitab ja kasutab digesti mdisteid vihendada teatud arvu vorra,
suurendada teatud arvu vorra.

Hindeline t66
(ettetitlus)

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

12. Peast iihekohalise arvu
liitmine kahekohalise arvuga
100 piires.

1) liidab ja lahutab peast 100 piires;

2) arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;
3) liidab peast lihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100
piires;

4) lahutab peast kahekohalisest arvust iithekohalist arvu 100 piires.

Hindeline t66

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

13. Peast kahekohalisest arvust
uhekohalise arvu lahutamine
100 piires. Taiskiimnete ja -

1) liidab ja lahutab peast 1000 piires;

2) arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;
3) liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 1000
piires;

4) lahutab peast kahekohalisest arvust iithekohalist arvu 1000 piires;

Kontrolltoo

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel
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sadade liitmine ja lahutamine
1000 piires.

5) liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires.

14. Ajaiihikud tund, minut,
sekund ja nende tdhised.
Kell (ka osutitega kell) ja
kellaeg.

Kalender.

1) kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

2) Kkirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus
toimuvate siindmuste abil;

3) nimetab tdistundide arvu 66pdevas ja arvutab tdistundidega;

4) loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool, kolmveerand);

5) tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja siindmustega.

Iseseisev t60

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

15. Temperatuuri modtmine,
skaala. Temperatuuri modtithik
kraad.

1) kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade.

Iseseisev t00

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

16. Korrutamise seos

1) selgitab korrutamist liitmise kaudu;

Hindeline t606

Valitud liiki hindelise t60

liitmisega. 2) korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega; (etteiitlus) hindamismudel

Arvude 1 — 10 korrutamine ja 3) selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamise Gigsust

jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga. korrutamise kaudu.

Korrutamise ja jagamise

vaheline seos.

17. Pikkustihikud kilomeeter, 1) kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, Kontrollt6o Valitud liiki hindelise t66

detsimeeter, sentimeeter.

kasutab kilomeetri tahist km;

2) selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste
tilesannete pohjal;

3) hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites voi
taissentimeetrites);

4) teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks.

hindamismudel

28




o

EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA. Lisa 5

18. Massitihikud kilogramm,
gramm.

1) kirjeldab massitihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste
kaudu;
2) vordleb erinevate esemete masse.

Hindeline t66

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

19. Mahuiihik liiter.

1) kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit
tuttavate suuruste kaudu.

Hindeline t606

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

20. Aastane kontroltdo.

1) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

2) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jérke (iihelised,
kiimnelised, sajalised);

3) selgitab ja kasutab digesti mdisteid vihendada teatud arvu vorra,
suurendada teatud arvu vorra,

4) nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte
litkkmeid (vdhendatav, vdhendaja, vahe).

5) korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

6) liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

7) lahendab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud
arvutusoskuste piires;

8) lahendab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud
arvutusoskuste piires;

9) teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;
10) loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand).

Kontrollto6o

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

3. KLASS

4 tundi nidalas, kokku 140 tundi
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Oppesisu | Opitulemused | Oppetegevus

ARVUTAMINE 64 tundi

Arvud 0 — 10 000, nende esitus tiheliste, | 1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni; Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, rithmatdo,
kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste 2) nimetab arvule eelneva voi jirgneva arvu; modtmine, meenutamine, klassifitseerimine/
summana. 3) méérab arvu asukoha naturaalarvude seas; jarjestamine.

N e . 4) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
Arvude vordlemine ja jirjestamine summana:
10000 pires. ) o 5) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;
Peast kahekohaliste arvude liitmine ja | 6) Jiidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

lahutamine 100 piires. 7) selgitab avaldises olevate tehete jérjekorda.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 8) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi tekstiilesandeid.
piires. 9) piistitab {lilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

Eri tiilipi mitmetehtelisi tekstililesannete
lahendamine. Tekstiilesannete
koostamine piltidest,

skemmidest, diagrammidest, ldbi méngu
jt. Arvutiprogrammide kasutamine
tekstiilesannete

lahendamiseks.

Korrutustabel. 1) nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, Koost60d, praktiline t60 ja tilesanded, riihmatoo,
Korrutamis- ja jagamistehte liikmete korrutis, jagatav, jagaja, jagatis); mddtmine, meenutamine,
nimetused. 2) selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet; klassifitseerimine/jarjestamine.

3) valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0;

4) korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja
jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100 piires.

Moisted: korda suurem, korda viiksem.
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Téahe arvvairtuse leidmine vorduses
analoogia abil.

1) tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis;
2) leiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise voi analoogia
teel.

Koost60, praktiline t60 ja iilesanded, rithmat6o,
moodtmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jérjestamine.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.

1) méadrab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/
jagamine, liitmine/lahutamine).

Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, riihmatdo,
mootmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jarjestamine.

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED 44 tundi

Moatithikud millimeeter, tonn ja sajand.

Moatiihikute teisendusi (lihtsamad
igapdevaelus ettetulevad juhud).

1) nimetab pikkusmdote millimeetrist kilomeetrini ja
kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

2) nimetab massitihikuid gramm, kilogramm, tonn ja
kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

3) nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nddal, 66péev,
tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate
siindmuste abil;

4) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid
naaberiihikud);

5) arvutab nimega arvudega .

Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, riihmatdo,
moodtmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jirjestamine.

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

Nende murdude pohjal arvust osa
leidmine.

1) selgitab murdude 1 1 1 1 tidhendust;

3) selgitab nididete pohjal, kuidas leitakse osa jérgi arvu.

Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, riihmatdo,
mootmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jarjestamine.

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine. Uhetehteliste
tekstiulesannete koostamine.

1) lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuse piires;

2) koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;

3) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
4) hindab saadud tulemuste reaalsust.

Koostd0, praktiline to0 ja iilesanded, riihmatdo,
modtmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jarjestamine.
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GEOMEETRILISED KUJUNDID 20 tundi

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja
kolmnurk, nende elemendid.
Murdjoone pikkuse ning ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga iimbermoddu
leidmine.

1) eristab murdjoont teistest joontest;
2) mdodab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
3) joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil.

Koostd0, praktiline to0 ja iilesanded, rithmatdo,
mdotmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jirjestamine.

Vordkiilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.

Etteantud raadiusega ringjoone
joonestamine.

1) kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

2) joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
3) joonestab erineva raadiusega ringjooni;

4) mérgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti.

Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, riihmat6o,
modtmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jarjestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder,

koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid.

Nende pohilised elemendid (servad,
tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapédevaelus.

1) leiab timbritsevast Opitud ruumilisi kujundeid;

2) eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab
ja nditab nende tippe, servi, tahke;

3) nditab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda; nimetab
pohjaks olevat ringi;

4) néitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja;
nimetab pdhjaks olevat ringi;

5) nditab ja nimetab maketi abil pliramiidi kiilgtahke, pohja,
tippe;

6) eristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi pohja jérgi.

Koostd0, praktiline t60 ja iilesanded, riihmatdo,
mootmine, meenutamine,
klassifitseerimine/jarjestamine.

KORDAMINE 12 tundi

Hindamine
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Teema

Opitulemus

Hindamise viis ja
vahend

Hindamiskriteeriumid

1. Arvud 0 — 100, nende esitus tiheliste,

kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.

1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 1000-ni;
2) nimetab arvule eelneva voi jirgneva arvu;

3) médrab arvu asukoha naturaalarvude seas;

4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

5) liidab ja lahutab kirjalikult arve 1000 piires;

6) selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda.

Hindeline t66
(ettetitlus)

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

2. Tahe arvvaartuse leidmine vorduses
analoogia abil.

1) tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis;
2) leiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise voi
analoogia teel.

Kontrolltdo

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

3. Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja
kolmnurk, nende elemendid.

1) eristab murdjoont teistest joontest;
2) moddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
3) joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil.

Hindeline t66

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

4. Murdjoone pikkuse ning ruudu,
ristkiilikuga timbermdddu leidmine.

1) eristab murdjoont teistest joontest;
2) moodab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
3) joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil.

Iseseisev t60

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

5. Murdjoone pikkuse ning kolmnurga
timbermoddu leidmine.

1) eristab murdjoont teistest joontest;
2) moddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
3) joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil.

Iseseisev t60

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

6. Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires.

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;
2) nimetab arvule eelneva voi jdrgneva arvu;

3) méérab arvu asukoha naturaalarvude seas;

4) esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana,

5) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

6) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

Hindeline t66
(ettetitlus)

Valitud liiki hindelise t00
hindamismudel
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7) selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda.

7. Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamistehte liikmete
nimetused.

1) nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur,
korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

2) selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

3) valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0;

4) korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja
jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100
piires.

Kontrolltdo

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

8. Moisted: korda suurem, korda vaiksem.

1) nimetab pikkusmddote millimeetrist kilomeetrini ja
Kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

2) nimetab massitihikuid gramm, kilogramm, tonn ja
Kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

3) nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nidal, 66péev,
tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate
siindmuste abil;

4) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid
naaberiihikud);

5) arvutab nimega arvudega .

Hindeline t60

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

9. Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine.

1) lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuse piires;

2) koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;

3) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
4) hindab saadud tulemuste reaalsust.

Hindeline t60

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

10. Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine.

1) lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuse piires;

2) koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;

3) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

Hindeline t06

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel
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4) hindab saadud tulemuste reaalsust.

11. Arvud 0 — 10 000, nende esitus tiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;
2) nimetab arvule eelneva voi jirgneva arvu,

3) médidrab arvu asukoha naturaalarvude seas;

4) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana,

5) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

6) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

7) selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda.

Hindeline t60
(ettetitlus)

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

12. Arvude vordlemine ja jarjestamine 10000
piires.

1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;
2) nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu,

3) médidrab arvu asukoha naturaalarvude seas;

4) esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana,

5) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

6) liidab ja lahutab Kirjalikult arve 10 000 piires;

7) selgitab avaldises olevate tehete jirjekorda.

Hindeline t60

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

13. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires.

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;
2) nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu,

3) méérab arvu asukoha naturaalarvude seas;

4) esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana,;

5) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

6) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

7) selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda.

Kontrolltoo

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

14. Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

1) méaidrab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/
jagamine, liitmine/lahutamine).

Hindeline t60

Valitud liiki hindelise t00
hindamismudel
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15. Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine
sirkli ja joonlaua abil.

1) kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

2) joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil.

Iseseisev t00

Valitud liiki hindelise t60
hindamismudel

16. Mootiihikud millimeeter, tonn ja sajand.

1) lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuse piires;

2) koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;

3) pustitab {ilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused,
4) hindab saadud tulemuste reaalsust.

Hindeline t60

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

17. Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.
Nende murdude pohjal arvust osa leidmine.

1) selgitab murdude 1 1 1 1 tdhendust;

2)leiab 1 1 1 1 osaarvust;

234’5
3) selgitab niidete pohjal, kuidas leitakse osa jargi arvu.

Hindeline t60

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

18. Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.
Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

1) joonestab erineva raadiusega ringjooni;
2) mérgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti.

Hindeline t66

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel

19. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus,
kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende
pohilised elemendid (servad, tipud, tahud).

1) leiab timbritsevast dpitud ruumilisi kujundeid;

2) eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning
nimetab ja nditab nende tippe, servi, tahke;

3) néitab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda; nimetab
pohjaks olevat ringi;

4) nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja;
nimetab pdhjaks olevat ringi;

5) néitab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke,
pohja, tippe;

6) eristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi pohja jérgi.

Iseseisev t60

Valitud liiki hindelise t66
hindamismudel
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20. Aastane kontrolt6o. 1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni; Kontrollt6o Valitud liiki hindelise t66
2) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires; hindamismudel

3) korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja
jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100
pures;;

4) méairab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/
jagamine, liitmine/lahutamine). 5) lahendab tihe- ja
kahetehtelisi tekstlilesandeid Opitud arvutusoskuse piires;
6) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

7) eristab murdjoont teistest joontest;

8) mdodab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
9) joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil.
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2.1.4. Matemaatika opitulemused ja oppesisu Il kooliastmes

4. KLASS

4 tundi nidalas, kokku 140 tundi

Oppesisu Opitulemused Oppetegevus Hindamine Mirkused
ARVUTAMINE 80 oppetundi

Arvude lugemine ja ° selgitab ndidete varal termineid arv ja number; | {ilesannete kirjalikud t66d Lébivad teemad:
kirjutamine. Arvude ehitus | kasutab neid Gilesannetes; ' o lahendamine, (hinnaline t50, «Kultuuriline
(jargud, jarguiihikud, e . nimetab arvus jérke, tunneb jarguithikuid ja iseseisev t6O tunnikontrollid, identiteet», «Tervis ja
e jérkarve; _ ) K 165 h .
Jarkarvud) ° Kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires; ontrollt5o) ENE;LI ), «Vidrtused ja
Liitmise ja lahutamise ) kirjutab arvu jirkarvude summana ja OIDIUS», o
omadused jarguiihikute kordsete summana; «Tehnoloogia ja

° kirjutab arvu jarkarvude summa voi innovatsioon»
Kirialik liitmine ia jarguiihikute kordsete summa jirgi, -
IahlJJ tamine ] ° vordleb ja jirjestab naturaalarve, nimetab Peast arvutamine:

arvule eelneva voi jargneva arvu, Pranglimine

° kujutab arve arvkiirel;

° nimetab liitmise ja lahutamise tehte

komponente (liidetav, summa, vihendatav,
vihendaja, vahe);

° kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte
ja vastupidi;
° sOnastab ja esitab tildkujul liitmise omadusi

(liidetavate vahetuvuse ja rithmitamise omadus) ja
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kasutab neid arvutamise holbustamiseks;

° sOnastab ja esitab tildkujul arvust summa ja
vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise omadusi ja
kasutab neid arvutamisel;

° kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist

arvkiirel;

° liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi

arve;

° liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires,

selgitab oma tegevust;
Naturaalarvude korrutamine | e nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, | iilesannete kirjalikud t66d Libivad teemad:

korrutis); lahendamine, (hinnaline to0, «Kultuuriline

° esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate | jseseisev t66 tunnikontrollid, identiteety,

summana voi selle summa korrutisena; Kontrollt56) «Kodanikualeatus ia

° Kirjutab korrutamistehtele vastava on o gatis ] )

_ jagamistehte ja vastupidi: ettevotlikkusy», «Tervis

Korrutamise omadused o sGnastab ja esitab iildkujul korrutamise ja ohutus», «Véirtused

Kirjalik korrutamine

omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite rithmitamine,
summa korrutamine arvuga;

° kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

° korrutab peast arve 100 piires;

° korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

° arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

° korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega;
) tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja tihe

paari sulgudega arvavaldises;

ja kolblusy,
«Tehnoloogia ja
innovatsioon»

Peast arvutamine:
Pranglimine
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Tehete jarjekord ) arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste
vaartuse;
Naturaalarvude jagamine ° nimetab jagamistehte komponente (jagatav, ilesannete kirjalikud t66d Lébivad teemad:
o ) jagaja, jagatis); lahendamine, (hinnaline to0, «Kultuuriline
Jdagiga jagamine. ° jagab peast arve korrutustabeli piires; iseseisev t60 tunnikontrollid, identiteety,
z;bil' kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise Kontrolltés) «Kodanikualgatus ja
° selgitab, mida tdhendab “iliks arv jagub ettevotlikkusy, «Tervis
teisega”; ja ohutusy», «Viairtused
o ' ° jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise ja kolblusy,
Kirjalik jagamine tdhendust; «Tehnoloogia ja
° jagab nullidega 10ppevaid arve peast 10, 100 innovatsioony»
ja 1000-ga;
Arv null tehetes ° jagab nullidega 16ppevaid arve jarkarvudega; Peast arvutamine:
[ ] jagab summat arvuga, Prang”mine
° jagab  kirjalikult arvu  {ihekohalise ja
kahekohalise arvuga;
° liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;
° selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja
nulliga jagamise tdhendust;
Murrud ° selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust ilesannete kirjalikud t66d Lébivad teemad:
o kujutab joonisel murdu osana tervikust lahendamine, (hinnaline t56, «Kultuuriline
° mmetajb joonisel margitud terviku osale iseseisev t66 tunnikontrollid) | identiteet»,
vastava murru; N . o «Kodanikualgatus ja
° arvutab osa (ithe kahendiku, kolmandiku jne) . )
tervikust: ettevotlikkusy, «Tervis
° lahendab kuni kahetehtelisi elulise sisuga
tekstiilesandeid;
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Eri tiitipi mitmetehteliste ° koostab ise mitmetehtelisi tekstiilesandeid; ja ohutus», «Vaartused
tekstiilesannete ) hindab lihtsama kontekstiga tilesande ja kolblusy
lahendamine. lahendustulemuse reaalsust;
° loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma

Rooma numbrid

numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab arvu
tileskirjutuse pohimotet.

ANDMED JA ALGEBRA 30 oppetundi
Taht vorduses ° leiab iihetehtelisest vOordusest tdhe arvvairtuse | lilesannete kirjalikud t66d Peast arvutamine:
o proovimise voi analoogia teel; lahendamine, (hinnaline t60, Pranglimine

Pikkustihikud. ° sutades‘so‘blva}d mootuhlkuld; ‘ iseseisev o0 tunnikontrollid,

° toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab e Lébivad teemad:

. o e kontrolltd0) —

pikkusi silma jarg; laboratoorsed «Kultuuriline

° teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks; t66d identiteety, «Tervis ja

° selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab .

Naturaalarvu ruut

Pindalatihikud

naturaalarvu ruNimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm,
m, km, selgitab nende iihikute vahelisi seoseid;

° moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi,
kaudu;

° teab peast arvude 0 — 10 ruutusid,;

° kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;
° selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?,
ha, km? tdhendust;

) kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;

ohutusy, «Vairtused ja
kolblusy,
«Tehnoloogia ja
innovatsioon»
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Massitihikud

Mahuthikud

Rahaiihikud

Ajaiithikud

Kiirusthikud

Temperatuuri mootmine

Arvutamine nimega
arvudega

° selgitab pindalatihikute vahelisi seoseid;

° nimetab massitihikuid g, kg, t, selgitab
massiithikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid tihikuid;

° lahendab iilesandeid {imbermdddu ja pindala
leidmiseks.

° toob néiteid erinevate masside kohta, hindab
massi ligikaudu;

° kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha
mahtu ligikaudu;

° nimetab Eestis kiibelolevaid rahatihikuid,
selgitab rahatihikute vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahaiihikuid;

° nimetab aja mdotmise iithikuid tund, minut,
sekund, 60pédev, nddal, kuu, aasta, sajand; teab
nimetatud ajaiithikute vahelisi seoseid;

° selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse,
teepikkuse ja aja vahelist seost;

° kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates
iilesannetes;

° loeb termomeetri skaalalt temperatuuri
kraadides mérgib etteantud temperatuuri skaalale;
° kasutab kiilmakraadide mérkimisel
negatiivseid arve;

° liidab ja lahutab nimega arve;

° korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;
° jagab nimega arve iihekohalise arvuga, kui

koik iithikud jaguvad antud arvuga;
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° kasutab mootihikuid tekstilesannete
lahendamisel;
° otsib iseseisvalt teabeallikatest néiteid

erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg,
temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.
° Lahendab iiesandeid nimega arvudega.

GEOMEETRILISED KUJ UNDID JA MOOTMINE 20 éppetundi

Nelinurk, ristkiilik ja ruut

° leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki,
nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid;

° nimetab ja nditab ristkiiliku ja ruudu kiilgi,
vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki;

° joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

° arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermoddu;

° selgitab nelinurga imbermdddu tidhendust ja
nditab imbermodtu joonisel;

° selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust
joonise abil;

° teab peast ruudu ja ristkiiliku iimbermdddu
ning pindala valemeid;

° arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

° kasutab iimbermoddu ja pindala arvutamisel
sobivaid mootihikuid:;

) lahendab vastavaid tekstiilesandeid:

° kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing,

pildistamine), toob nditeid Opitud geomeetriliste
kujundite kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis.

iilesannete
lahendamine,
1seseisev t60,
rithmatdo,
praktiline t66

Kirjalikud t6od
(hinnaline t60,
tunnikontrollid)

Libivad teemad:
«Keskkond ja
jatkusuutlik arengy,
«Kultuuriline
identiteety,
«Kodanikualgatus ja

ettevotlikkus», «Tervis
ja ohutusy ,
«Vidrtused ja
kolblusy,
«Tehnoloogia ja
innovatsioony

Peast arvutamine:
Pranglimine
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KORDAMINE 10 éppetundi

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Teema Opitulemused

Hindamise viis ja
vahendid

Arvude lugemine ja kirjutamine.
Arvude ehitus (jargud,
jarguithikud, jarkarvud)

loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni 100000);
eristab paaris- ja paarituid arve;
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana

Tunnikontroll

Liitmise ja lahutamise omadused arvutab peast ja kirjalikult positiivsetearvudega, rakendab;

tehete jarjekorda

Tunnikontroll

Kirjalik liitmine ja lahutamine tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;
arvutab peast ja kirjalikult; positiivsetearvudega, rakendab;

tehete jirjekorda;

Kontrollto6o

Tehete jirjekord tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
arvutab peast ja kirjalikult positiivsetearvudega, rakendab;

tehete jdrjekorda;

Tunnikontroll

Kirjalik korrutamine tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;

arvutab peast ja kirjalikult positiivsetearvudega (kuni 1 000 000 000)

Tunnikontroll

Kirjalik jagamine tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

arvutab peast ja Kirjalikult positiivsetearvudega (kuni 1 000 000 000)

Kontrollt6o

Peast arvutamine: Pranglimine kasutab digitaalseid dppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja juhendamisel ja

iseseisvaks harjutamiseks ning koduste toode

Tunnikontroll

44




EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA. Lisa 5

kontrollimiseks;

kasutab vajaduse korral taskuarvutit;

Taht vorduses

arvutab tdhtavaldise véirtuse;
lahendab lihtsamaid vorrandeid;

Tunnikontroll

Tekstiillesanded

Rooma numbrid

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab

tulemust;

e loeb ja kirjutab Rooma numbreid kuni kolmekiimneni (XXX)

Kontrollto6o

Naturaalarvu ruut

leiab arvu ruudu;

Tunnikontroll

Pikkusiihikud, massiiihikud,
rahaiihikud, ajaiihikud

teab ning teisendab pikkus-, massiiihikud ja ajaiihikuid;
tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;

Tunnikontroll

Arvutamine nimega arvudega e teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid,; Tunnikontroll
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;

Nelinurk e joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku; Praktiline t66
e arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala ja iimbermdddu.

Ristkiilik ja ruut e arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala; Kontrollt6o
e kasutab iimbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid modtiihikuid.

5. KLASS

4 tundi nidalas, kokku 140 tundi

Oppesisu Opitulemused Oppetegevus | Hindamine Mirkused)
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ARVUTAMINE 75 oppetundi

Miljonite klass ja miljardite | e loeb numbritega kirjutatud arve miljardi ilesannete kirjalikud t66d | Lébivad teemad:
klass piires; . . S lahendamine, (hindeline t60, «Kultuuriline identiteet»,
° kirjutab arve filkte?rlmlse Jargt, iseseisev too tunnikontrollid) | «Tervis ja ohutusy,
° madrab arvu jéarke ja klasse; s
g «Viirtused ja kdlblus»
° Kirjutab arve kasvavas (kahanevas)
Naturaalarvu kujutamine jirjekorras;
arvkiirel ) liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve
miljardi piires
[ margib naturaalarve arvkiirele;
Naturaalarvude vordlemine. | @ vordleb arve; ilesannete kirjalikud to6d | Lébivad teemad:
d teab timardamisreegleid ja timardab arvu lahendamine, (hindeline t60, «Kultuuriline identiteety,

Naturaalarvude imardamine
etteantud tépsuseni.

etteantud tépsuseni;

1seseisev t00

tunnikontrollid)

«Tervis ja ohutusy,
«Vairtused ja kolblus»

Lihtsamate , sh ° tunneb &dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi | iilesannete kirjalikud t66d | Lébivad teemad:
igapédevaeluga seotud lahend; o ‘ o lahendamine, (hindeline t60, «Kultuuriline identiteet»,
tekstiilesannete * lahendab Proovimise vol analoogia abil iseseisev t60 kontrolltdd) «Kodanikualgatus ja
lahendamine vorrandi, mis sisaldab iihte tehet ja naturaalarve; ettevtlikkusy. «Tervis ia
' ° selgitab, mis on vorrandi lahendi ) . J
L . kontrollimine: ohutusy, «Viadrtused ja
Liitmis- ja korrutamistehte ' ) o . ) 151bl
.y - . ° lahendab kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid; 0Iblus»
pohiomadused ja nende oo N .

. ° selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise .
rakendamine. Sulgude seadusi: Peast arvutamine:
avamine. ° tunneb #ra vorrandi, selgitab, mis on vdrrandi Pranglimine

lahend;
° lahendab proovimise vdi analoogia abil
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Kirjalik korrutamine ja
jagamine. Arvu kuup.
Tehete jarjekord.

Arvavaldise lihtsustamine
sulgude avamise ja
tthisteguri sulgudest
viljatoomisega

Avaldise vairtuse
arvutamine

Eri tiilipi tekstiilesannete

vorrandi, mis sisaldab iihte tehet ja naturaalarve;

° selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;

° lahendab kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;
° selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise
seadusi;

° korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi

naturaalarve;
° jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-
kohalise arvuga;

° selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab
arvu kuubi;
° tunneb tehete jirjekorda (liitmine/lahutamine,

korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste véartusi;

. ° avab sulgusid arvavaldiste korral; toob tihise
lahendamine, . ore
teguri sulgudest vilja;
) lahendab eri tiiiipi tekstiilesandeid
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3- | @ otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2- | {ilesannete kirjalikud t66d | Lébivad teemad:
ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga) ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga; lahendamine, (hindeline t66 , | «Kultuuriline identiteet,
° leiab arvu tegureid ja kordseid,; iseseisev 166

Arvu tegurid ja kordsed.

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;
esitab arvu algtegurite korrutisena;
otsustab, kas arv on alg- vai kordar;

[
[ J
[
° leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja ja

kontrollt66)

«Kodanikualgatus ja
ettevotlikkusy, «Tervis ja
ohutusy, «Viirtused ja
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Algarvud ja kordarvud, vihima iihiskordse (VUK) kolblusy.
algtegur.
Arvude suurim thistegur ja
vihim tihiskordne.
Murdarv, harilik murd, ° selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; tilesannete kirjalikud t66d | Labivad teemad:
murru lugeja ja nimetaja. e tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb lahendamine, (hindeline t66, | «Kultuuriline identiteet»,
kumnendmurde; . _ iseseisev tOO tunnikontroll) «Kodanikualgatus ja
Kiimnendmurrud ° kirjutab kiimnendmurde numbrite abil s .
. v ettevotlikkusy, «Tervis ja
verbaalse esituse jargi; h Vi 4
° vordleb ja jirjestab kiimnendmurde; o~utus>>, «Vaartused ja
° kujutab kiimnendmurde arvkiirel; kolblus».
Kiimnendmurru ° timarab kiimnendmurde etteantud tépsuseni; iilesannete kirjalikud to6d | Labivad teemad:
timardamine. ] liiddab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde; lahendamine, (hindeline t66 , | «Kultuuriline identiteet,
e arvutab kirjalikult pOSItllvsetQ ) iseseisev t00 kontrollto6d) «Kodanikualgatus ja
Tehted ratsionaalarvudega, rakendab tehete jérjekorda; ope ..
ettevotlikkusy», «Tervis ja
kiimnendmurdudega.

ohutusy, «Viirtused ja
kolblusy.

Taskuarvuti, neli pohitehet

° sooritab arvutuste kontrollimiseks neli
pohitehet taskuarvutil;
° kogub lihtsa andmestiku;

ulesannete
lahendamine,
1seseisev t00

Libivad teemad: «Tervis
ja ohutusy, «Viirtused ja
kolblusy.
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ANDMED JA ALGEBRA 21 6ppetundi

Arvavaldis, tdhtavaldis, ° tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise; iilesannete kirjalikud t66d Labivad teemad: «Tervis
valem. ° lihtsustab iihe muutujaga téisarvuliste lahendamine, (hindeline t66 , | ja ohutus».
kordajatega avaldise; arvutab lihtsa tdhtavaldise iseseisev t66 tunnikontrollid)
Vorrandi ja selle lahendi vaartuste;
mdiste. Vorrandi ° kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud
lahendamine proovimise ja loihtsamzir(iisii}t;t?/;?ekrﬁisg ;avaldisest'
analoogia teel. ° kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid
arvutamise lihtsustamiseks;
Arvandmete kogumine ja ° korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab ilesannete kombineeritud «Kultuuriline identiteet»,
korrastamine. neid sagedustabelisse; lahendamine, | t66(hindeline .
) tunneb mbistet sagedus ning oskab seda leida; | jeceisev 56, | 66, kirjalik 166 «Tehnoloogia ja
Sagedustabel. ° tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana; ’ Innovatsioon,
° loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid iline t66 i ine too
Skaala. ja toob nditeid skaalade kasutamise kohta; praitiline (09 Ja graafiline (59 | «Teabekeskkond»,
) _ ° loeb andmeid tulpdiagrammilt ja neid koige «Viirtused ja kdlblus»
Diagrammid: ildisemalt iseloomustada;
tulpdiagramm, ° joonistab Opitud diagrammitiiiipe; Peast arvutamine:
sirgloikdiagramm. Pranglimine
Aritmeetiline keskmine. ° arvutab aritmeetilise keskmise ilesannete kirjalikud t66d | «Elukestev dpe ja
lahendamine, (hindeline t66 , | karjddriplaneerimine»
iseseisev t00 tunnikontrollid)

GEOMEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE 34 oppetundi
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Sirgldik, murdjoon, kiir, ° joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab iilesannete kirjalikud to6d | Labivad teemad: «Tervis

sirge. nende erinevusi; lahendamine, | (hindeline t6, | ja ohutus», «Viirtused ja
e  margibja tahistab punkic sirgel, kiirel, Iigul; | jseseisev t65 | tunnikontrollid,) | kdlblus»

° arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid ° joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab | iilesannete kirjalikud t66d | Lébivad teemad: «Tervis
nurga nimetuse stimbolites (nditeks < ABC); lahendamine, (hindeline t66 , | ja ohutus», «Viirtused ja
° y vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab iseseisev t66 tunnikontrollid) | kdlblus»
neiaq,

° joonestab teravnurga, nlirinurga, tiisnurga ja
sirgnurga;

° kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;

° teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Korvunurgad. Tippnurgad ° leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade iilesannete kirjalikud t66d | Ldbivad teemad: «Tervis
paare; lahendamine, (hindeline t66, | ja ohutusy, «Vairtused ja
® joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade | jgegeisev to6 tunnikontrollid) | kdlblus»
summa on 180°;

° arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
° joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad ° joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid, ilesannete kirjalikud to6d | Labivad teemad: «Tervis

sirged e Joonestab paralleelliikke abil paralleelseid lahendamine, (hindeline t66 , | ja ohutus», «Védrtused ja
sirgeid; iseseisev t66 | tunnikontrollid) | kalblus»

° tunneb ja kasutab siimboleid || ja -
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Kuubi jaristtahuka pindala | e arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ilesannete kirjalikud to6d | Lébivad teemad: «Tervis
ja ruumala. ruumala; . o lahendamine, | (hindeline t66, | ja ohutusy, «Viirtused ja
. o . teisendab pindalatihikuid; — iseseisev t66. | tunnikontrollid) | klblusy
Pindalaiihikud ja o teab ja teisendab ruumalatihikuid;
ruumalaiihikud ° kasutab tilesannete lahendamisel mddtithikute | praktiline t50,
vahelisi seoseid; hmatoés
Plaanimdot ° selgitab plaanimdddu tihendust; ilesannete kombineeritud Lébivad teemad: «Tervis
° _\{a|mi5tab _rUUdUlise|e paberile lihtsama lahendamine, to0 (hindeline, | ja ohutusy, «Viértused ja
(korte”_Jm) pl?ag"_' . hendite ia IKT iseseisev kirjalik, kolblus»,«Tehnoloogia ja
° joonestab joonestusvahendite ja IKT- caktiline t6 cakilin . :
vahendite abil 10igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning praxiline t6o praktiline) innovatsioon»
. sirge suhtes slimmeetrilisi kujundeid;
IKT kasutamine

KORDAMINE 10 éppetundi

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Teema Opitulemused Hindamise viis ja
vahendid
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Naturaalarvu kujutamine ° kirjutab arve dikteerimise jargi; Tunnikontrollid

arvkiirel ° kujutab naturaalarve arvkiirele;

Naturaalarvude vérdlemine ja ° vordleb arve; Tunnikontrollid

iimardamine ° teab iimardamisreegleid ja timardab arvu etteantud tapsuseni;

Arvavaldis, tihtavaldis, valem. ° tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise; Tunnikontrollid
° lihtsustab ithe muutujaga tiisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa

tdhtavaldise vaartuste;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tihtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;
Vorrandi lahendamine leiab antud arvude seast vOrrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid; | Kontrollt6o
Jaguvuse tunnused otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga; | Kontrolltdo

Arvu tegurid ja kordsed.
Arvude SUT ja VUK

leiab arvu tegureid ja kordseid,;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab arvu algtegurite korrutisena;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja ja viihima iihiskordse (VUK

Sirgloik, murdjoon, Kiir, sirge

joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab nende erinevusi;
margib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;
arvutab murdjoone pikkuse;

Tunnikontrollid

Nurk, nurkade liigid

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimbolites
(naiteks < ABC);

Tunnikontrollid

° vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid,
° joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
° kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;
° teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;
Korvunurgad. Tippnurgad ° leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare; Tunnikontrollid
° joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;
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arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
tunneb ja kasutab siimboleid || ja

Tunnikontrollid

Kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala.
Pindalaiihikud ja ruumalaiihikud

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

teisendab pindalatihikuid,

teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

kasutab iilesannete lahendamisel mootithikute vahelisi seoseid;

Tunnikontrollid

Plaanimoot

selgitab plaanimdddu tdhendust;
valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani praktiline t66

Praktiline t606

Murdarv.Kiimnendmurrud.

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;
kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

Tunnikontrollid

Kiimnendmurru iimardamine. iimarab kiimnendmurde etteantud tipsuseni, Kontrollt6o
Kiimnendmurdude liitmine ja liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

lahutamine. rakendab tehete jérjekorda;

Kiimnendmurdude korrutamine korrutab ja jagab kirjalikult kiimnendmurde; Kontrollt6o

ja jagamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

Sagedustabel. Diagrammid.

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli;
illustreerib tulp- ja sirgldikdiagrammiga;
loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt,

Kombineeritud t66
(kirjalik, graafiline)

Aritmeetiline keskmine.

arvutab aritmeetilise keskmise

Tunnikontrollid

Igapievaga seotud iilesanded.

nditab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist

laadi probleeme

Tunnikontroll
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6. KLASS

5 tundi néidalas, kokku 175 tundi

Oppesisu Opitulemused Oppetegevus | Hindamine Mirkused
ARVUTAMINE. 75 oppetundi

Harilik murd, selle pohiomadus. | @ teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et tilesannete kirjalikud t66d | Harjutusiilesanded T-

Hariliku murru taandamine ja murrujoonel on jagamismargi tahendus; lahendamine, | (hindeline t66, | algebra keskkonnas

laiendamine. ¢ kUj_Utab h_an“kke_ murd_e_ arvkiirel; iseseisev t60 tunnikontrollid,

- i _ ° kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana kontrollt66) Lébivad teemad:
Harilike murdude vordlemine. 16igust ja tasapinnalisest kujundist; «Kultuuriline identiteet,
Uhenimeliste murdude liitmine | ® tunneb I_'ht' ja liigmurde; . . «Kodanikualgatus ja
ja lahutamine. [ teab, et iga talsar.\./g"saql.:') esitada 'harlh}{u murruna; ettevotlikkus», «Tervis ja

L | e taandab murde nii jarkjargult kui suurima o :
Erm'me!'Ste murdude liitmine ja thisteguriga, jdddes arvutamisel saja piiresse; ohutusy, «Véartused ja
lahutamine. . teab, milline on taandumatu murd; kolblus»
Kiimnendmurru teisendamine ° laiendab murdu etteantud nimetajani;
harilikuks murruks ning hariliku | ® teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb neid;
murru teisendamine ° teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud
kiimnendmurruks. murdude vihim iihiskordne;

. ) ° liidab ja lahutab iithenimelisi ja erinimelisi murde;

Harilike murdude korrutamine | ¢ esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;
Poordarvud. ° korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega;
° tunneb podrdarvu moistet;
° jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
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Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.

tdisarvudega ning vastupidi;

° tunneb segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

° teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja harilikku murru 16plikuks voi 16pmatuks
perioodiliseks kiimnendmurruks;

° leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb
harilikke murde kiimnendldhendite abil;
° arvutab tapselt avaldiste vaértusi, mis sisaldavad nii

kiimnend- kui harilikke murde, {imar ja nurksulge ning ei
tekita negatiivseid vahe- ega 16pptulemusi.

° lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis- ja
murdarvudega;
Positiivsed ja negatiivsed ° selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende | iilesannete kirjalikud t66d | Lébivad teemad
taisarvud Negatiivsed arvud. kasutamise kohta elulisi néiteid, | lahendamine, | (hindeline t5 ,
Arvielg. Positiivsete ja ° teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja | jseseisev 66 tunnikontrollid, «Keskkond ja
. arv null moodustavad tdisarvude hulga; e jatkusuutlik arengy,
negatiivsete tdisarvude ~ e . kontrollt60) e ;
: . . ° vordleb tdisarve ja jérjestab neid; «Kultuuriline identiteet»,
kujutamine arvteljel. ° teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tihendust; «Kodanikualgatus ja
Vastandarvud. Arvu ° leiab tdisarvu absoluutviirtuse; ettevotlikkusy, «Tervis ja
absoluutvédrtus. Arvude ° liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete ohutus» , «Viartused ja
jérjestamine. Arvutamine tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid, kolblus»
tiisarvudega. ° vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa
on null ja rakendab seda teadmist arvutustes;

Tekstiilesanded. ° rakendab korrutamise ja jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega arvutamisel;
° arvutab kirjalikult tdisarvudega;
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° kahe- ja lihtsamate kolmetehteliste tekstiilesannete
analiiiisimine ning lahendamine.

ANDMED JA ALGEBRA 45 oppetundi

Osa leidmine arvust. ° leiab osa tervikust; ulesannete kirjalikud t66d | Labivad teemad:
o ° selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks | |]ahendamine, (hinnaline t66 , | «Keskkond ja
Protsendi moiste sajandik 0sa tervikust; ' iseseisev 66 | tunnikontrollid, jétkusuuthk arengy,
° leiab arvust protsentides maératud osa; kontrollt56) «Kultuuriline identiteet,
° lahendab igapédevaelule tuginevaid iilesandeid «Kodanikualgatus ja
protsentides médratud osa leidmisele (ka ettevotlikkusy», «Tervis ja
intressiarvutused); ohutus» , «Vaartused ja
° lahendab tekstiilesandeid protsentides méadratud osa kolblus»
leidmisele;
° Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi
(probleemiilesannete lahendamine).
Koordinaattasand. Punkti ° maédrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus; tilesannete kirjalikud t66d | Labivad teemad:
asukoha médramine tasandil. . joonestab _Iiht_samaid__graafikuid; _ lahendamine, | (hindeline t66, | «Keskkond ja
) ) ¢ ) 'O?b graaf'ﬁt,“dg sh liiklusohutusalaste graafikute iseseisev t00, | tunnikontrollid, | jatkusuutlik arengy,
Temperatuuri graafik, thtlase lugemine ja analiiiisimine. loov t60 kontrolltdo) «Kultuuriline identiteety,

lilkumise graafik ja teisi
empiirilisi graafikuid.

«Kodanikualgatus ja
ettevotlikkusy,
«Tehnoloogia ja
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innovatsioon», «Tervis ja
ohutusy, «Tervis ja
ohutusy , «Viirtused ja
kolblus»

GEOMEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE 45 dppetundi

Ringjoon. Ring. Ringi sektor. ° teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri iilesannete kirjalikud t66d | Labivad teemad:
Ringjoone pikkus. téhendust; . o . lahendamine, | (hindeline t66, | «Keskkond ja
L. * jo.onestab etteantud raadiuse voi diameetriga iseseisev t00, | tunnikontrollid, | jatkusuutlik arengy,
Ringi pindala. rlngjoont,_ . .. - rithmatdo, kontrolltd6) «Kultuuriline identiteety,
° leiab Kkatseliselt arvu = ligikaudse véaartuse; L . .
o arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala; praktiline t56 «Kodanikualgatus ja
o joonestab etteantud suurusega sektoreid; ettevotlikkus», «Tervis ja
° loeb andmeid sektordiagrammilt; ohutusy , «Vairtused ja
kolblusy
Peegeldus sirgest, ° joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga tilesannete kirjalikud t66d | Konstrueerimisel on
telgsiimmeetria. simmeetrilist punkti, antud 15iguga siimmeetrilise 15igu ja | lahendamine, | (hindeline t56, | Soovitatav kasutada ka
antud kolmnurga voi nelinurgaga stimmeetrilist kujundi; iseseisev, tunnikontrollid, Opiprogramme _
Peegeldus punktist, * kqsutades IKT V.01r£1a¥us1 (1ntemet19t§1ng, oraktiline, Kontrolltsd), (Geogebra,_ Geometriks,
tsentraalsiimmeetria. pildistamine) toob niiteid opitud geomeetrilistest . .. Geolog-Win vms
kujunditest ning siimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas loov 66 Po_werPomt ! Lébivad teemad
kunstis; esitlus «Keskkond ja
° illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite jatkusuutlik arengy,
abil arvandmestikku joon-, tulp- ja sektordiagrammiga. «Kultuuriline identiteety,
«Tehnoloogia ja
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innovatsioon», «Tervis ja
ohutus» , «Vaartused ja
kolblusy

Ldigu poolitamine. Antud sirge | ® poolitab sirkli ja joonlauaga 15igu ning joonestab iilesannete kirjalikud to6d | Lébivad teemad: «Tervis
ristsirge. keskristsirge; lahendamine, | (hindeline t66 , | ja ohutus», «Vairtused ja
Nurga poolitamine. ° poolitab sirkli ja joonlauaga nurga; iseseisev t66 | tunnikontrollid, | kdlblus»
kontrollt60)
Kolmnurga nurkade summa. ° niitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, | {ilesannete kirjalikud to6d | Lébivad teemad: «Tervis
_ ) nurki; ' ' . lahendamine, | (hindeline t66, | ja ohutusy», «Vaértused ja
Kolmnurga joonestamine kolme | e joonestab ja tihistab kolmnurga, arvutab iseseisev t60 | tunnikontrollid, | kolblusy»
kiilje jargi, kahe kiilje ja nende | kolmnurga timbermdddu; K o
. .. vy . ontrollt60)
vahelise nurga jirgi, iihe kiilje ja | ® leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga 1dhisnurki,
selle lihisnurkade jirgi. vastasnurki, _léhiskﬁlgi, vastaskiilgi;
° teab ja kasutab nurga siimboleid,
Kolmnurkade vordsuse ° teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab
tunnused. seda puuduva nurga leidmiseks;
[ teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK,
NKN ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;
Kolmnurkade liigitamine. ° liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja tilesannete kirjalikud t66d | Labivad teemad:
kiilgede jargi . . . lahendamine, | (hindeline t66, | «Kodanikualgatus ja
e Joopestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse iseseisev t66, | tunnikontrollid, | ettevotlikkusy, «Tervis ja
kolmnur 9a, S~ . il L riihmat66 kontrollt6o) ohutusy , «Viirtused ja
° joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse .
kolmnurga; kolblus»
° joonestab kolmnurga kolme kiilje jérgi, kahe kiilje

ja nendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja selle
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lahisnurkade jargi;
° nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;
° nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja
nurki;
Vordhaarse kolmnurga omadusi. | @ teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab iilesannete kirjalikud t66d | Labivad teemad: «Tervis
o neid iilesannete lahendamisel; lahendamine, | (hindeline t66, | ja ohutusy», «Viirtused ja
Kolmnurga alus ja kdrgus. ° tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga iseseisev t66 | tunnikontrollid, | kdlblusy
) kolmnurga igale alusele kdrguse; Kontrollt66)
Kolmnurga pindala. o mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse ning arvutab
pindala.

KORDAMINE 10 éppetundi

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Teema Opitulemused Hindamine (viis ja
vahendid)
Harilik murd ° tunneb harilikku ning kujutab neid arvkiirel; kujutab joonisel harilikku Tunnikontroll

murdu osana tervikust

Uhenimeliste murdude liitmine
ja lahutamine

ratsionaalarvudega, rakendab tehete jarjekorda

° arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ning positiivsete

Tunnikontroll

Harilikke murdude liitmine ja ° teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru Kontrollt6o
lahutamine harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

° lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;

° lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise véértuse;
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° leiab antud arvude seast vOrrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
Harilike murdude korrutamine | e arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ning positiivsete Tunnikontroll

ratsionaalarvudega, rakendab tehete jérjekorda

Harilikke murdude korrutamine | @ Leiab arvu podrdarvu; Kontrolltoo
ja jagamine ° lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
° lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning arvutab tidhtavaldise véirtuse;
° leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vOrrandeid;
Osa leidmine arvust. ° leiab osa tervikust; Tunnikontroll
° lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
Protsendid ° tunneb protsendi mdistet; Kontrollt66
° lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
Ringjoon, selle elementid ja ° arvutab ringjoone pikkuse Tunnikontroll
pikkus
Ring ja selle pindala, sektor, ° loeb andmeid sektordiagrammilt, sh liiklusohutusalaste diagrammide Kontrollt6o
sektordiagramm lugemine ja analiilisimine;
° joonestab ringi;
° arvutab ringi pindala
Siimmeetria ° kasutades IKT vGimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob néiteid dpitud | Esitlus
geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;
° omandab erinevaid info esitamise meetodeid
Peegeldus sirgest, ° konstrueerib sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid Praktiline t66
telgsiitmmeetria. Peegeldus
punktist, tsentraalsiimmeetria.
Loigu poolitamine. Antud sirge | e konstrueerib sirkli ja joonlaua 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja; Praktiline t66
ristsirge. Nurga poolitamine.
Kolmnurga joonestamine ja ° Joonestab kolmnurga; Tunnikontroll
liigitamine ) rakendab kolmnurga sisenurkade summat ja kolmnurkade vrdsuse
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tunnuseid (KKK, KNK, NKN) iilesandeid lahendades;

° liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi
Kolmnurga alus ja korgus. ° joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala Kontrollt6o
Kolmnurga pindala.
Negatiivsed ja positiivsed arvud. | @ leiab arvu vastandarvu ja absoluutvéartuse Tunnikontroll
Arvutamine tdisarvudega. o arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ning positiivsete Tunnikontroll

Tekstiillesanded.

ratsionaalarvudega, rakendab tehete jérjekorda;

° lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;

° lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning arvutab tidhtavaldise vairtuse;

° leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vOrrandeid;
Punkti asukoha méfiramine ° omandab erinevaid info esitamise meetodeid; Loov t60
tasandil ° joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide

jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;

° tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;
Koordinaattasand. Punkti ° joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide | Kontrollt6
asukoha méiramine tasandil. jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;
Temperatuuri graafik, iihtlase ° kasutab digitaalseid dppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja Praktiline t66
liikumise graafik ja teisi juhendamisel ja iseseisvaks harjutamiseks;
empiirilisi graafikuid ) joonistab 'te'mperamurl ning Illkumlge graaflkut; '

° kasutab digitaalseid Oppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja

juhendamisel ja iseseisvaks harjutamiseks
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2.1.5. Matemaatika opitulemused ja oppesisu IlI kooliastmes

7. KLASS
5 tundi néidalas, kokku 175 tundi

Oppesisu

Opitulemused

C)ppetegevus

ARVUTAMINE JA ANDMED 45 oppetundi

Ratsionaalarvud. Tehted ° kasutab Oigesti margireegleid ratsionaalarvudega iilesannete lahendamine, iseseisev to0
ratsionaalarvudega. Arvutamine arvutamisel,
taskuarvutiga. ° eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades
saab tépse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. | ® mitme tehteg_e_l iil_esandes ka_lsutab vastandarvude
Tehete jéirjekord. summa omadustJa_Illtmlse sgggjus[; _ o -
° korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve);
° arvutab mitme tehtega lilesannetes, milles on kuni neli
tehtet ja iihed sulud,
Naturaalarvulise astendajaga aste. ° selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise iilesannete lahendamine, iseseisev to0
Kiimne astmed, suurte arvude tdhendust;
kirjutamine kiimne astmete abil. ° teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitule), et
Ulesandeid tehetele naturaalarvulise 22°,2°,3%1010%,10%
astendajaga astmetega. Arvu 10 ° astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude

negatiivse tdisarvulise astendajaga
aste.

tihendust [ ndit: (— 2 ypi—2°];

° tunneb tehete jérjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid,
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Arvu standardkuju, selle rakendamise | e teab, et
nﬁlteld. 10—1 — 0’1
10% =0,01
10~° = 0,001
10~* =0,0001
° kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil,
° kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul, selgitab

standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes ja
igapdevaelus

Tépsed ja ligikaudsed arvud, ° sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega; iilesannete lahendamine, iseseisev to0,
arvutustulemuste otstarbekohane ° toob néiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse | praktiline t66
{imardamine. tépseid, kus ligikaudseid arve;
° otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides
olevaid tekste;
° leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
° koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
° iimardab arve etteantud tépsuseni;
° iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;
Andmete kogumine ja korrastamine. ° moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise ilesannete lahendamine, iseseisev t60,

Statistilise kogumi karakteristikud

kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja
diagrammide abil,

praktiline t66

63



EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA. Lisa 5

(aritmeetiline keskmine). ° kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks,
Sektordiagramm. Tdendosuse mdiste. | to0tlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks;

° illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-,

joon- ja punktdiagrammiga;

° loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-,

sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

° teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid

meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

° selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste

elulisi rakendusvoimalusi;

° selgitab tdendosuse tdhendust;

° selgitab toendosuse tdhendust, arvutab elulistel

juhtudel stindmuse tdendosuse (sh miindivise, tiringu
veeretamine, kaardiméng, loosimine).

PROTSENT 25 oppetundi

Promilli mdiste (tutvustavalt). Arvu
leidmine tema osamééra ja
protsendimaédra jargi. Jagatise
viljendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse muutumise
viljendamine protsentides.

° selgitab promilli tdhendust;

° leiab terviku protsentides antud osamaéira jargi;

° véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
° leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja
selgitab, mida tulemus néitab;

° madratleb suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe arvu muudu ja algvéértuse suhet;

° eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

° tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides

viljendatavaid suurusi, lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid.

iilesannete lahendamine, iseseisev to0,
riihmatdd, praktiline t66

64




o

EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA. Lisa 5
° rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete
lahendamisel;
° arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile tihiskonnas;
° selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab

etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat
otstarbekust;

° kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja
pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine);

° kasutab (igapievaelu) iilesannete lahendamisel
otstarbekat osamaééra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

° selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning
absoluut- ja/voi suhtarvude sobivust

° informatsiooni;

° koostab isikliku eelarve;

° hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (néiteks
laenamisel);

ALGEBRA - 50 ppetundi

Tahtavaldise vaartuse arvutamine. ° arvutab iihetdhelise
Lihtsate tihtavaldiste koostamine. tahtavaldise vaértuse;
° koostab lihtsamaid
avaldisi (nditeks pindala ja ruumala);
Vorrandi moiste. Vorrandite ° lahendab ilesannete lahendamine, iseseisev t60
samaviirsus. Vorrandi pdhiomadused. | vOrdekujulise vorrandi;
° lahendab

murdarvuliste kordajatega lineaarvorrandeid;
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Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle | o koostab lihtsamate
lahendamine. tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle;
° rakendab

Vorre. Vorde pohiomadus.

Vordekujulise vorrandi lahendamine.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine vorrandi abil.

uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide
lahendamiseks;

° kontrollib
tekstiilesande lahendit;

° lahendab kuni
kahesammulisi (tekst)lilesandeid protsentarvutuse kohta;
° koostab

lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendadab
tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;

° modelleerib
Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva

probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi dpetaja juhendamisel.

Uksliige. Sarnased iiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga astmed.

Vdrdsete alustega astmete korrutamine
ja jagamine. Astendaja null, negatiivse
tdisarvulise astendajaga astmete
néiteid.

Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine.

e teab maisteid iiksliige ja selle kordaja;
e teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmark
uikslitkme ees tdhendab kordajat —1;
e  viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
e  korrutab iihe ja sama alusega astmeid g™ .a" =a™";
e  astendab korrutise (a.b)" =a"-b";
e astendab astme (a™)" = a™";
jagab vordsete alustega astmeid g™ - g" =™ ";
astendab jagatise (a:b)" =a":b";
e  koondab iiksliikmeid;
e  korrutab ja astendabiiksliikmeid;

ulesannete lahendamine, iseseisev too
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Uksliikmete liitmine ja lahutamine.
Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete
astendamine. Uksliikmete jagamine.

FUNKTSIOONID 20 éppetundi

Vordeline soltuvus, vordelise
soltuvuse graafik, vordeline jaotamine.

Po6rdvordeline soltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik.

° selgitab ndidete
pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;
° selgitab vordelise

sOltuvuse tdhendust eluliste nédidete pohjal (nt teepikkus ja
aeg; rahasumma ja kauba kogus);

° kontrollib tabelina
antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

° otsustab graafiku
pohjal, kas on tegemist vordelise seosega;

° toob nditeid
vordelise soltuvuse kohta ;

° leiab vordeteguri;
° joonestab vordelise
sOltuvuse graafiku;

° selgitab

poordvordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt
tihe kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava
kauba kogus; kiirus ja aeg );

° kontrollib tabelina
antud suuruste abil, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega;

° saab graafiku

iilesannete lahendamine, iseseisev to0,
praktiline t60
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pohjal aru, kas on tegemist pdordvordelise sdltuvusega;

° joonestab

poordvordelise soltuvuse graafiku;
Lineaarfunktsioon, selle graafik. ) teab, mis on ilesannete lahendamine, iseseisev t60,
Lineaarfunktsiooni rakendamise lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget; praktiline t66
néiteid. ° joonestab

lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;

° otsustab graafiku

poOhjal, kas funktsioon on lineaarne vai ei ole.

GEOMEETRIA 20 éppetundi

Hulknurk, selle imbermaaot.
Hulknurga sisenurkade summa.

Roopkiilik, selle omadused.

Roopkiiliku pindala. Romb, selle
omadused.

Rombi pindala.

e teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja
nurki, l&hiskiilgi ja 1dhisnurki;

e saab aru moistest korraparane hulknurk;

e arvutab hulknurga iimbermdotu, sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga iihte nurka;

e joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja korguse;

e teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

e mdddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab
iimbermdddu ja pindala; joonestab etteantud kiilje ja nurga
jérgi rombi;

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

e joonestab ja moddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale,
arvutab iimbermdddu ja pindala;

tilesannete lahendamine, iseseisev t60,
praktiline t60
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Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;

e nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pOhitahke, ndidab selle tippe, kiilgservi, pdhiservi, prisma
korgust, kiilgtahke, pdhja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma pindala ja ruumala.

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks vo1 kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi.

ilesannete lahendamine, iseseisev t60,
praktiline t60

KORDUMINE 15 éppetundi

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Teema Opitulemused Hindamine (viis ja vahendid)
Arvutamine ratsionaalarvudega. | ® liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga Kontrollt6o

ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda; (kirjalik t60)
Naturaalarvulise astendajaga ° kasutab astendamise reegleid,; Tunnikontroll
aste. Arvu 10 astmed ° Kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul;

° kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil,
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Téipsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane iimardamine.

iimardab arve etteantud tépsuseni;
timardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi moistlikult;

Praktiline t60

Protsentarvutus. ° leiab terviku protsentides antud osamiira jargi; Kontrollt6o

° véljendab murruna antud osa protsentides; (kirjalik too)

° leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;

° méiérab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

° eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
Statistika algméoisted. ° moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi Kombineeritud t66

° joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi); ( kirjalik t66

° arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse klassikalise tdendosuse. ja praktiline t66)
Vordeline soltuvus, vordelise ° kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise Kontrollt6o
soltuvuse graafik. sOltuvusega; (kirjalik too)

otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise seosega;
leiab vordeteguri;

joonestab vordelise soltuvuse graafiku;

lahendab vordelise sdltuvuse tekstiilesandeid

Poordvordeline soltuvus,
poordvordelise soltuvuse

kontrollib tabelina antud suuruste abil,
kas on tegemist poordvdardelise sdltuvusega;

Tunnikontroll

graafik. ° saab graafiku pdhjal aru, kas on
tegemist poordvordelise sdltuvusega;
o joonestab poordvordelise sdltuvuse
graafiku;
Lineaarfunktsioon, selle graafik. | e . joonestab lineaarfunktsiooni avaldise | Praktiline t66
pohjal graafiku;
° otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole
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Uhe tundmatuga ° lahendab vordekujulise vorrandi; Kontrollt6o
lineaarvorrand, selle o lahendab murdarvuliste kordajatega (kirjalik t606)
lahendamine. lineaarvorrandeid;
° koostab lihtsamate tekstiilesannete

Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Tekstiillesannete
lahendamine vorrandi abil.

lahendamiseks vorrandi, lahendab selle;

Roopkiilik, selle omadused.
Roopkiiliku pindala. Romb, selle
omadused.

Rombi pindala.

e joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid ja korguse;
teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

e moddodab rodpkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab iimbermdddu ja pindala;
joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

e joonestab ja mdodab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab iimbermdodu ja
pindala;

Kombineeritud t66
( kirjalik t66
ja praktiline t60)

Piistprisma, selle pindala ja ° arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ja ruumala. Kombineeritud t66
ruumala. ( kirjalik t66
ja praktiline t60)
Uksliige . Tehted iiksliikmetega . | ® korrastab iiksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiksliikmeid ning Tunnikontroll
° jagab tiksliikmeid {tiksliikmega
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8. KLASS
4 tundi nidalas, kokku 140 tundi

Oppesisu

Opitulemused

Oppetegevus

ALGEBRA - 656ppetundi

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine. Hulkliikme korrutamine
ja jagamineiiksliikmega. Hulkliitkme
tegurdamine tihise teguri sulgudest
viljatoomisega. Kaksliitkmete
korrutamine. Kahe iikslitkme summa
ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine. Kuupide
summa ja vahe valemid, kaksliikme
kuup tutvustavalt.

Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine.

° teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
kordajad;

° korrastab hulkliikmeid;

° arvutab hulkliikme véairtuse;

° liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude
avamise reeglit;

° korrutab ja jagabhulkliikme tiksliikmega;

° toob teguri sulgudest vilja;

° korrutab kaksliikmeid [Naiteks: (a+b)(c+d) =
ac+ad+bc+bd;

° leiab kahe tikslitkme summa ja vahe korrutise
(atb)(a-b)=a>p?;

° leiab kaksliikme ruudu (a+b)? = a>+2ab+b?; (a-b)? =
a-2ab+b?;

° korrutab hulkliikmeid,

° tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning
summa ja vahe ruudu valemeid,;
° teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi.

iilesannete lahendamine, iseseisev t60,
rithmatoo
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Lineaarvdrrandi lahendamine. Kahe ° tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse | iilesannete lahendamine, iseseisev, praktiline
tundmatuga lineaarvorrandi graafiline | vOrrandisiisteemi; t60, riihmatdo
esitus. Kahe tundmatuga ° lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi
. ~ - . . graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil);

lineaarvorrandisiisteemi lahendamine ) ~ - .

filiselt. Liitmisvite. Asendusvs ° lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi
gr‘aa 1 1se~t. 11t‘m}svote.. sen u‘svote. litmisvottega
Lineaarvorrandisiisteemi graafiline ° lahendab kahe tundmatuga lineaarvarrandisiisteemi
lahendamine. Lihtsamate, sh asendusvottega;
igapdevaeluga seonduvate ] lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe

tekstilesannete lahendamine kahe

tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
abil.

tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil;

GEOMEETRIA - 60 ppetundi

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi
eeldus ja véide. Nditeid teoreemide
toestamisest

e selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja véite
moistet;

e kasutab diinaamilise geomeetria programmi
seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;
e selgitab mdne teoreemi toestuskiiku;

iilesannete lahendamine, iseseisev to0

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge
paralleelsuse tunnused.

° defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide
aksioomi;
° teab, et

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on
paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 10ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta
16ikab ka teist;

iilesannete lahendamine, iseseisev t00

73



o

EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA. Lisa 5

¢) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis need
sirged on teineteisega paralleelsed;

° nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja pdiknurki;
° teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;
Kolmnurga keskldik, selle omadus. ° joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga; ilesannete lahendamine, iseseisev t&0
° kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;
° joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
° teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamised;
Trapets. Trapetsi keskldik, selle ° defineerib ja joonestab trapetsi; ilesannete lahendamine, iseseisev t60
omadus. ° liigitab nelinurki;
] joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;
° teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel,;
Kolmnurga vilisnurk, selle omadus. ° defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab | iilesannete lahendamine, iseseisev t66

Kolmnurgas sisenurkade summa.
Kolmnurga mediaan. Mediaanide
16ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

mediaanide 16ikepunkti omaduse;
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Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl. ° joonestab ringjoone 10ikaja ja puutuja; ilesannete lahendamine, iseseisev, praktiline
Piirdenurk, selle omadus. ° teab puutuja ja puutepunkti tommatud raadiuse t00, rithmat6o
vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete lahendamisel;
° teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud

puutujate korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist ning kasutab seda iilesannete lahendamisel;

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.
Ko061- ja puutujahulknurk, apoteem.

° teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
iimberringjoone keskpunkt;

° joonestab kolmnurga iimberringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
° teab, et kolmnurga koigi nurkade poolitajad 16ikuvad

tihes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt;

° joonestab kolmnurga siseringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
° joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk,

kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) kisitsi joonestusvahendite
abil ja arvuti abil;

° selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

° arvutab korrapirase hulknurga timbermdddu;

iilesannete lahendamine, iseseisev t60
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Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused. Sarnaste
hulknurkade imbermdootude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Maa-alade kaardistamise niiteid.

e kontrollib antud 16ikude vordelisust;

e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermdodtude ja
pindalade kohta ning kasutab neid {ilesannete lahendamisel;
e sclgitab mddtkava tdhendust;

e lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste
kaudne modtmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi.

e cristab hiipoteesi, eeldust, vididet ja tdestust, selgitab
mone teoreemi toestuskiiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid;

e sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

e reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

iilesannete lahendamine, iseseisev, praktiline

t60, riihmat6o

KORDUMINE - 15 dppetundi

Hindamine (sh kujundav hindamine)
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Teema

Opitulemused

Hindamine (viis ja vahendid)

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine

° korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab

Tunnikontroll

Hulkliikme korrutamine ja jagamine
iiksliikmega.

° korrutab iiks- ja hulkliiget iikslitkmega ning jagab tiksliikmeid ja
hulkliiget iikslitkmega

Tunnikontroll

Hulkliikme tegurdamine

° tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid,
tegurdab ruutkolmliiget)

Tunnikontroll

Kaksliikmete korrutamine. Kahe
iiksliikme summa ja vahe korrutis.
Kaksliikme ruut.

° Korrutab hulkliikmeid hulkliikmetega

Tunnikontroll

Algebralise avaldise lihtsustamine.

° Lihtsustab algebralisi avaldisi

Kontrolltod

Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe
tundmatuga lineaarvorrandi graafiline
esitus.

° lahendab lineaarvorrandisiisteeme ning kasutab arvutit
lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt lahendades

Tunnikontroll

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi lahendamine
graafiliselt.

° lahendab lineaarvorrandisiisteeme ning kasutab arvutit
lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt lahendades

Praktiline t60

Liitmisvote. Asendusvote. ° lahendab lineaarvdrrandisiisteeme Tunnikontroll
Tekstiilesannete lahendamine kahe ° lahendab tekstiilesandeid vorrandisiisteemide abil Kontrollt6o
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi

abil.

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda ° lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid Tunnikontroll

sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge
paralleelsuse tunnused.
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Kolmnurk. ° defineerib kolmnurka, selle keskldiku, kolmnurga mediaani, Kontrolltoo
kolmnurga imber- ja siseringjoont

Trapets ° joonestab ning konstrueerib (késitsi ja arvutiga) trapetsi etteantud | Tunnikontroll
elementide jargi;
° arvutab kujundite joonelemendid, iimbermoddu, pindala
° defineerib trapetsi ja selle keskldiku

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kool. ° joonestab ning konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi Tunnikontroll

Piirdenurk, selle omadus.

kujundeid etteantud elementide jéargi

° defineerib kesk- ja piirdenurka
Kolmnurga iimber- ja siseringjoon. ° joonestab ning konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi Tunnikontroll
Ko6l- ja puutujahulknurk, apoteem. | kujundeid
Maa-alade kaardistamine ° kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust Praktiline riihmat66

probleemiilesandeid lahendades

Sarnased hulknurgad.

arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala

Kontrollt6o
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9. KLASS

4 tundi nidalas, kokku 140 tundi

Oppesisu

Opitulemused

C)ppetegevus

ALGEBRA - 64 oppetundi

Arvu ruutjuur. Ruutjuur
korrutisest ja jagatisest.

Ruutvorrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand.

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende kordajad;
viib ruutvorrandeid normaalkujul;

liigitab ruutvdrrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;
taandab ruutvorrandi;

lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;

e  kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

e  selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust ruutvorrandi
dikriminandist

iilesannete lahendamine, iseseisev t60

teade otsime

Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete

lahendamine ruutvorrandi abil.

e lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

e  Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid,
reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tolgendab tulemusi;
e  kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;

e selgitab oma algebrateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

ulesannete lahendamine, iseseisev too

Algebraline murd, selle
taandamine.

° tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamise abil;
° teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

iilesannete lahendamine, iseseisev t30.
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Tehted algebraliste murdudega. | e teab algebralise murru pdhiomadust;
° taandab algebralise murru algebralise murru kasutades

Ratsionaalavaldise lihtsustamine
(kahetehtelised iilesanded).

hulkliikmete tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude
ette vOotmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab ithenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde ithenimelisteks;

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisimurde;
lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi

FUNKTIOONID - 16 6ppetundi

Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c,
selle graafik.

Parabooli nullkohad ja
haripunkt.

e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

e nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja
vabaliikme ning nende kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (késitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning
vabalitkme geomeetrilist tdhendust;

e  selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult
ja valemist;

e loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid,

e  paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);

e  kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel;

iilesannete lahendamine, iseseisev to0:

praktiline t60.

GEOMEETRILISED KUJUNDID - 40 6ppetundi
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Pythagorase teoreem. ° kasutab diinaamilise geomeetria programme iilesannete lahendamine, iseseisev t60,
seaduspdrasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;
o selgitab mdne teoreemi tdestuskdiku; praktiline t66.
° arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tiisnurkse
kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;
Nurga mddtmine. ° trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga iilesannete lahendamine, iseseisev to0
joonelemendid;
Taisnurkse kolmnurga o leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
teravnurga siinus, koosinus ja funktsioonide vaértusi;
tangens. ° arvutab korraparase hulknurga pindala;
Korrapérane hulknurk, selle ° tunneb dra kehade hulgast korraparase piiramiidi; iilesannete lahendamine, iseseisev to0,
pindala. ° nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi pohitahu,
kiilgtahud tipu; kdrguse, kiilgservad, pdhuservad, piiramiidi praktiline t60.
Piiramiid. Korrapérase apoteemi, pohja apoteemi;
nelinurkse piiramiidi pindalaja | ® arvutab ptiramiidi pindala ja ruumala;
ruumala. ° skitseerib piiramiidi,
Silinder, selle pindala ja ° selgita, millised kehad on po6rdkehad; eristab neid ulesannete lahendamine, iseseisev to0,
ruumala. teiste kehade hulgast;
° selgitab, kuidas tekib silinder; praktiline t60.
° nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pohja
raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pohja;
° selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;
° arvutab silindri pindala ja ruumala;
Koonus, selle pindala ja ° selgitab, kuidas tekib koonus; ilesannete lahendamine, iseseisev t60,
ruumala. ° nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pohja,
pOhja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja pdhja;
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selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;
arvutab koonuse pindala ja ruumala;

praktiline to0.

Kera, selle pindala ja ruumala.

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfédr ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;

° selgitab oma geomeetria teadmiste elulisi
rakendusvdimalusi.

iilesannete lahendamine, iseseisev td0,

praktiline t60.

KORDAMINE - 20 dppetundi

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Teema Opitulemused Hindamine
Ruutvorrand. e lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid; Tunnikontroll
Ruutvoérrand . ° lahendab tiielikke ruutvorrandeid; Kontrollt6o

e lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil
Ruutfunktsioon: y = ax? + bx ; ° joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka Praktiline t60

y = ax? + ¢, selled graafikud.

e  médrab valemi voi graafiku pdhjal funktsiooni liigi;

arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véértusi

e  selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni

graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);
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e madrab valemi voOi graafiku pdhjal funktsiooni liigi;

Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c,
selle graafik.

e  joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véirtusi;
° selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni
graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult

Kontrollt6o

° ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);
° méérab valemi voi graafiku pdhjal funktsiooni liigi;
° selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja
valemist;
° loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid,
Ratsionaalavaldised. ° tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab | Tunnikontroll
ruutkolmliiget);
) taandab ja laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab ja jagab

algebralisi murde;

Ratsionaalavaldised.

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

Tunnikontroll

Pythagorase teoreem.

°
° selgitab teoreemi, eelduse, viite ja toestuse tdhendust;

° selgitab teoreemi tdestuskiiku;

) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

° leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

° kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspérasuste avastamisel
ja hiipoteeside piistitamisel;

Kontrollt6o

Taisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja
tangens.

° leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;
° kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seaduspirasusi avastades ja
hiipoteese piistitades.

Esitlus
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Piiramiid selle pindala ja ° arvutab pindala ja ruumala; Tunnikontroll
ruumala. ° kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste

omaduste pohjal;

) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
Silinder, selle pindala ja ° arvutab pindala ja ruumala; Tunnikontroll
ruumala. ) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste

omaduste pdhjal;

) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
Koonus, selle pindala ja ° arvutab pindala ja ruumala; Tunnikontroll
ruumala. ° kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste

omaduste pohjal,

[ lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
Kera, selle pindala ja ruumala | e arvutab pindala ja ruumala; Tunnikontroll

° kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste

omaduste pohjal;

° lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
Kordamine ° koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate | Kontrollt6o

eluvaldkondade iilesandeid lahendades;

° pustitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna

kohta), kontrollib neid, tildistab ning arutleb loogiliselt;

° pohjendab viiteid, on omandanud esmase toestusoskuse;

° kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid:;

° ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist

siisteemi;

) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist

tegevust kavandades.
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IV KOOLIASTE

Ainevaldkond ,,Matemaatika*

1. Uldalused

1.1. Valdkonnapidevus

Matemaatikadpetuse eesmirk giimnaasiumis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapadevus, mis annab vahendid ja mdodikud meid imbritseva
maailma uurimiseks ja kirjeldamiseks. Matemaatikapadevus hdlmab nii matemaatika sisemise loogika kui ka sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
mdistmist ja vadrtustamist. Koik see on seotud igapaevaeluliste ja teaduslike probleemide lahendamisega ning eeldab probleemilahendamise
pohioskuste saavutamist.

Matemaatika Opetusega taotletakse, et glimnaasiumi 10puks kujuneks vilja vastutustundlik ja ennastjuhtiv dppija, kes:

1) arutleb ja argumenteerib loogiliselt;

2) leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle lahendamiseks;

3) modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tdlgib probleemi matemaatika keelde;

4) kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid matemaatilisi esitusviise ja abivahendeid,

5) kasutab oskuslikult matemaatika stimboolikat ja keelt;

6) suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi; tdlgendab saadud tulemusi, andes neile ka oma hinnangu.

1.2. Ainevaldkonna dppeaine arvestuslik maht

Ainevaldkonna d0ppeained on kitsas matemaatika ja lai matemaatika, mille kohustuslikud kursused on jargmised:
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Kitsas matemaatika — 8 kursust: ,,Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused®; ,, Trigonomeetria‘“; ,,Vektor tasandil. Joone vGrrand*; ,,Toendosus
ja statistika“; ,,Funktsioonid I*; ,,Funktsioonid II*; ,,Planimeetria. Integraal®; ,,Stereomeetria“.

Lai matemaatika — 14 kohustuslikku kursust: ,,Avaldised ja arvuhulgad®; ,,Vorrandid ja vorrandisiisteemid®; ,,Vorratused. Trigonomeetria I*;

, Irigonomeetria I1*; ,,Vektor tasandil. Joone vorrand®; ,,Tdendosus, statistika®; ,,Funktsioonid. Arvjadad®; ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon®;

, Trigonomeetrilised funktsioonid*; ,,Funktsiooni piirvéértus ja tuletis*; ,,Tuletise rakendused*; ,,Integraal. Planimeetria“; ,,Sirge ja tasand ruumis®;
»Stereomeetria“; ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine®.

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmérk on matemaatikapiddevuse kujundamine.

Matemaatika valdkond koosneb kahest ainest — kitsast ja laiast matemaatikast. Uldjuhul teeb dpilane kitsa ja laia matemaatika vahel valiku
giimnaasiumisse Oppima asudes voi vastavalt kooli dppekavas seatud korrale.

Lai matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka késitluslaadi poolest.

Laias matemaatikas késitletakse moisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks. Rakendusiilesannete lahendamise
korval on téhtsal kohal tdestamine ja pdhjendamine. Kitsa matemaatika dpetamise eesmirk on matemaatika rakenduste vaatlemine, et kirjeldada
inimest limbritsevat maailma teaduslikult ning tagada elus toimetulek. Nii kitsa kui ka laia matemaatika eesmargi saavutamiseks vajalik keskkond
luuakse matemaatika madistete, siimbolite, omaduste ja seoste, reeglite ja protseduuride késitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul pohinevate
mottekdikude esitamise kaudu.

Nii kitsas kui ka lai matemaatika annavad Opilasele vahendid ja oskused rakendada vajalikke matemaatilisi meetodeid teistes oppeainetes.

Opilased, keda matemaatika rohkem huvitab, vdivad kasutada valikainete dpiaega, iileriigilisi siivadppevorme ja individuaaldpet. Kitsa matemaatika
jérgi dppinud dpilastel on digus iile minna laiale matemaatikale ja laia matemaatika jirgi dppinud dpilastel kitsale matemaatikale. Ulemineku
tingimuseks on IOP koostamise vdimalus ning kooli direktori nimele esitatud vastav kirjalik avaldus.
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1.4. Voimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks, illdpAdevuste arengu toetamiseks ja Oppekava libivate teemade
kasitlemiseks

Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse glimnasistides koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud tildpddevusi. Pddevustes eristatava nelja omavahel seotud
komponendi —teadmiste, oskuste, vadrtushinnangute ja kditumise kujundamisel on kandev roll dpetajal, kelle vaartushinnangud ja enesekehtestamisoskus
loovad sobiliku dpikeskkonna ning mojutavad giimnasistide vdartushinnanguid ja kditumist.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatikat dppides tutvuvad Opilased erinevate maade ja ajastute saavutustega matemaatikas ning tajuvad seelébi
kultuuride seotust. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste médttekiikude elegantsi ning mérkama geomeetriliste kujundite harmooniat arhitektuuris ja
looduses. Arendatakse piisivust, objektiivsust, tdpsust ja tookust.

Sotsiaalne ja kodanikupéadevus. Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste iilesannete lahendamise kaudu. Erinevad
paaris- ja rithmatood arendavad Opilastes koostoo- ja vastastikuse abistamise oskusi, vOoimaldavad kasutada ka matemaatikatundides erinevaid
kollektiivse t60 vorme. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega dpilastesse.

Eneseméiratluspidevus. Erineva raskusastmega iilesannete iseseisva lahendamise kaudu saavad Opilased hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid. Selleks sobivad kdige paremini avatud probleemiilesanded.

Opipidevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete vdtete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi.
Tekstiilesandeid lahendades areneb funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ning ndgema objektide seoseid. Arendatakse
iildistamise ja analoogia kasutamise oskust ning oskust kasutada dpitud teadmisi uutes olukordades. Opilases kujundatakse arusaam, et iilesannete
lahendamise teid on vdimalik leida iseseisva matlemise teel.

Suhtluspidevus. Arendatakse suutlikkust vdljendada oma motet selgelt, lithidalt ja tépselt eelkdige mdistete korrektsete definitsioonide esitamise,
hiipoteeside ja vdidete voi teoreemide sdnastamise ning iilesannete lahenduste vormistamise kaudu. Tekstiilesandeid lahendades areneb funktsionaalne
lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ja nigema objektide seoseid. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek mdista, seostada ja
edastada infot, mis on esitatud erinevatel viisidel. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste
siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspiddevus. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiiiisimise kaudu: uuritakse objektide
ithiseid omadusi, selle alusel sdnastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle kehtivuse pdhjendamiseks. Arendatakse oskust ndha ja sOnastada probleeme,
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genereerida ning analiilisida ideid. Tdendosusteooria ja funktsioonide omadustega seotud iilesannete lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti
muutumise sdltuvust parameetritest. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist. Ettevotlikkuspidevust
arendatakse ka mitmesuguste eluliste andmetega iilesannete lahendamise ning pikemate projektide kaudu.

Digipiadevus. Opitakse kasutada uuenevat digitehnoloogiat dppimisel, leida ja siilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja
usaldusvédrsust, osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel, kasutada probleemilahenduseks sobivaid
digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostodd erinevates digikeskkondades, olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti, jargida digikeskkonnas samu moraali- ja vadrtuspohimdtteid nagu igapdevaelus.

Matemaatika 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega
Matemaatikadpetuse 16imimise eeldused ainesiseselt loob ainekavas pakutud kursuste jirjestus. Matemaatikadpetuse 16imimine teiste ainevaldkondade
Opetusega ja Oppeainetevilise infoga toimub kooli dppekavas ja metoodilistes juhendites (aineraamat, Opetajaraamat) sitestatu pohjal).

Libivate teemade rakendamise voimalusi
Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi matemaatikadpetuses eelkdige dppe sihipirase korraldamise ning iilesannete
elulise sisu kaudu.
Elukestev 6pe ja karjiiri kujundamine. Matemaatika dppimise kdigus kujundatakse Opilastes erinevate dppetegevuste kaudu valmisolek mdista ja
véirtustada elukestvat dpet kui elustiili ning mdtestada karjéiri planeerimist kui jitkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab vahetult
kokku puutuda toomaailmaga, nt ettevotte kiilastusi, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja edasioppimisvdimalusi.
Arendatakse iseseisva Oppimise oskust ja vastutusvoimet ning oskust iseseisvalt leida ja analiilisida oma arengu vajadustest tulenevat infot edasidppimise
voimaluste kohta ja koostada karjdidriplaan. Erinevad Oppetegevused, sh Opilaste iseseisvad t66d, voimaldavad Opilasel seostada huvisid ja voimeid
ainealaste teadmiste ja oskustega ning moista, et hobid ja harrastused hoiavad elu ja karjdiri tasakaalus. Enda vdimete reaalne hindamine on iiks
tahtsamaid edasise karjdari plaanimise ldhtetingimusi. Matemaatikatundides kujundatakse vGimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda, mida on vaja, et
kaaluda erinevaid mdjutegureid karjéiri valides. Opilased arendavad oma dpi- ja suhtlusoskusi ning koostdd-, otsustamis- ja infoga iimberkdimise oskusi,
mida on muu hulgas vaja tulevases todelus.
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Keskkond ja jatkusuutlik areng. Keskkonna ressursse késitlevaid andmeid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist limbritsevasse ning dpetatakse
véartustama elukeskkonda. Tédhtsal kohal on protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Kultuuriline identiteet. Olulisel kohal on matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada 4 iihiskonnas toimuvaid protsesse ihenduses mitmekultuurilisuse teemaga. Geomeetrial on téhtis koht
kultuuriruumis.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Ulesannetele erinevate lahendusteede otsimine on seotud ettevotlikkusega. Uurimistddde, riihmatddde ning
projektidega arenevad algatus- ja koostoooskused.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste
protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Opilased kasutavad IKT vahendeid probleemide lahendamiseks ning oma dppimise ja t6d
tohustamiseks. Matemaatika Gppimine voimaldab avastada ja méirgata seadusparasusi ning aitab seeldbi kaasa loova inimese kujunemisele.
Teabekeskkond. Statistika ja protsentarvutus aitavad moista meediamanipulatsioone ning arendavad kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Tervis ja ohutus. Ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavate iilesannete kaudu opitakse objektiivsete andmete alusel hindama riskitegureid.

Viirtused ja kolblus. Matemaatika Oppimine arendab korralikkust, hoolsust, slistemaatilisust, jarjekindlust, piisivust ning ausust. Matemaatikal on
tdahtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt
motlevaiks tihiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid, votta vastutust oma dppimise eest ja tulevad toime muutunud olukorras ning on valmis kavandama
oma edasist haridusteed.

Gilimnaasiumis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostodd, seejuures:
1) lahtutakse Oppekava alusvadrtustest, tildpddevustest, valdkonnapddevusest, taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning Opitulemustest ja
kooli dppekavas sétestatud dppesisust ning 16imingust teiste dppeainete ja ldbivate teemadega;
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2) arvestatakse didaktika niilidisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud arengutega, voetakse arvesse kohalikku eripdra, muutusi tihiskonnas ja
maailmas ning seostatakse neid omavahel,
3) taotletakse, et dpilase dpikoormus on mdddukas, jaotub dppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks, dpilast
suunatakse oma dppimist mdtestama ja kavandama ning dpikoormust jagama;
4) luuakse voimalus rakendada teatud aja tagant e-Oppepdevi voi -nédalaid;
5) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja -voimeid, kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid,
mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku kisitlust, reageeritakse Opi- ja eluraskustele ning pakutakse Opiabi ja tuge
opivalikutes;
6) voimaldatakse nii individuaalset kui ka koos teistega opet, kujundatakse Opiharjumusi ja -oskusi, motestatakse ja analiilisitakse Oppimist, suunatakse

tegema teadvustatud ja teadlikke valikuid, vOtma vastutust oma Sppimise eest;

7) Opilasi kaasatakse Oppetegevuste kavandamisse ja juhtimisse, pakutakse vOimalusi analiiisida ja motestada Oppeprotsessi nii enda Oppimise ja
Opistrateegiate kui ka Opetaja juhitud dppe korraldamise aspektist;

8) kavandatakse aeg Opitava tdhenduslikkuse, eesmérkide, dpitulemuste ning hindamiskriteeriumide motestamiseks ning eneserefleksiooniks, Opitakse
andma ja vastu vOtma tagasisidet;

9) rakendatakse uurivat, probleeme lahendavat ja teaduspohist dpet, kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud Sppemeetodeid ning aktiivsust, loovust,
koostdod ja analiiiisi soodustavaid Oppetegevusi, laiendatakse Opilaste teadmisi mitmekiilgselt, tutvustatakse niiteid valdkonna teadussaavutustest ja
aktuaalsetest probleemidest, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

10)  rakendatakse ja kasutatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid dppekeskkondi, -materjale ja -vahendeid, arendatakse
info kriitilise otsimise ja hindamise padevust, arvestades autoridiguse ja uurijaeetikaga.

Oppetegevuse kavandamisel on dpetajal professionaalne digus valida koostdds dpilastega kiisitletavat dppesisu, lihtudes dpilaste eelnevatest teadmistest ja
oskustest ning arvestusega, et taotletavad dpitulemused oleksid saavutatud ning iild- ja valdkonnapiddevused kujundatud.
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1.6. Hindamine

Hindamine on Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut. Hindamisel saadakse lilevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase
individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks Oppijaks.
Hindamise tulemusena/abil saab dpilane tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel ja Opistrateegiate valikuteks. Opetaja saab teavet oma Opetamise
tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui iseenda padevuste arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud opitulemused
kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapadevuse
saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka tildpadevuste arengu ning véirtushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute
kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste hinnangute abil.

Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste
hinnetena.

Diagnostilise hindamise kéigus selgitatakse vilja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased vddrarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada
jargnevat Oppimist ja Opetamist.

Oppeprotsessi kiiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku tagasisidet oma dpitulemuste saavutamise taseme ning tugevate
kiilgede ja arenguvdimaluste kohta.

Kokkuvodttev hindamine toimub iildjuhul Sppeperioodi voi mahuka Oppeteema 1opul, et kontrollida nii Oppetdds piistitatud eesmirkide kui ka riikliku
Oppekavaga sitestatud Opitulemuste saavutatust. Kursuse kokkuvottev hinne voib kujuneda dppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures
arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

Opilane kaasatakse hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi kdigus oma dppimist ja
pustitatud eesmérkide saavutamist analiilisima ja reflekteerima.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pooratakse tdhelepanu ka Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja
oigekirjale, mis tildjuhul ei mdjuta todle antavat hinnangut ja hinnet.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vOimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda
Opitulemuste saavutamises. Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, dpiliinkadest vai lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada

nditeks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrollt6dd, intervjuud, diagnostilist testi, pdevikupidamist, Opilaste kirjutist, valjusti
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mdtlemist (labirddkimine), lilesannete lahenduste esitlust jmt. Nimetatud meetodite pohjal saab Gpilasele anda dppeteema kohta jooksvat tagasisidet aine ning
ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja véartuste kohta.
Kokkuvdtva hindamismeetodina sobib kirjaliku kontrolltoo voi testi korvale ka intervjuu vormis teadmiste ja oskuste kontroll.
Hindamisvahendi ja -viisi valik sdltub piistitatud dppe-eesmérkidest ja eeldatavast opitulemusest.
Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, moStmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
2) teadmiste rakendamise oskus (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);
3) arutlemisoskus (pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine jmt).

Hindamisel ldhtutakse vastavatest glimnaasiumi riikliku dppekava tildosa sétetest, hindamise nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja
mujal Opitu arvestamine tdpsustatakse kooli Oppekavas.

1.7. Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud sotsiaalse, vaimse ja fiiiisilise dppekeskkonna kujundamise
pohimadtted.

Matemaatika dpetamisel luuakse dpilastele dppimist védrtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased
iilesanded ja eduvoimalus.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral tuleb rohkem harjutada voi kasutada
teistsuguseid strateegiaid.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saab maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja
emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) tihised selged eesmérgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmérgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide
saavutamisest;
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3) toetav dhkkond, kus nii Opetajal kui ka dpilasel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljusust;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja dpilased Oppimise eest.

Oluline on suunata dpilasi motlema teadmiste suhtelisuse iile, et dpilased teadvustaksid Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.
Kool véimaldab:

1) opet lisaks klassiruumile (kus on tahvel ja tahvlile joonestamise vahendid) korraldada ka mujal, nt koolidues, arvutiklassis, looduses, muuseumides,
teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses dppekeskkonnas;
2) vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega IKT vahendeid ning esitlustehnikat, tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte ning

taskuarvutite komplekti.

2. Ainekavad

2.1. Giimnaasiumi lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Kitsas matemaatika Lai matemaatika
Opilane: Opilane:
1) kasutab Opitud rutiinseid matemaatilisi argumente (teoreemid, valemid, 1) kasutab lisaks Opitud rutiinsetele matemaatilistele argumentidele
meetodid) ja esitab lihtsamaid arvutustel pShinevaid pdhjendusi ja loogilisi | (teoreemid, valemid, meetodid) ka rangeid matemaatilisi pohjendusi ja
jéreldusi; toestusi ning esitab neid, arutledes seejuures loogiliselt ja loovalt;
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2) esitab igapédevateadmistel pohinevaid loogilisi argumente ja teeb
lihtsamaid mitmesammulisi loogilisi jareldusi;

3) leiab lihtsamale matemaatikatilesandele sobiva lahendustee sarnaste
Opitud strateegiate seast;

4) leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid lihtsamate 1-2sammulist
lahendusstrateegiat ndudvate probleemide (ka mittematemaatiliste)
lahendamiseks;

5) tunneb dra matemaatikas opitud mudelite abil lahenduvad reaalelulised
probleemid ning esitab tuttava reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli
(1-2 sammu);

6) tdlgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust vastavas kontekstis;

7) valmistab ja kasutab matemaatika standardseid esitusvahendeid nii
eluliste situatsioonide kirjeldamisel kui ka teistes dOppeainetes;

8) valib sobiva esitusviisi ning tdlgendab vdi muudab antud esitusi arukalt;

9) sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskéike, kasutades
matemaatilisi stimboleid ja valemeid ning digitaalseid ja mittedigitaalseid
abivahendeid;

2) esitab igapdevateadmistel pdhinevaid loogilisi argumente, teeb lihtsamaid
mitmesammulisi loogilisi jareldusi ja hindab erinevate argumentide tdesust
ja kehtivusvaldkondi;

3) leiab lihtsamale matemaatikaiilesandele sobiva lahendustee sarnaste
Opitud strateegiate seast ning analiiiisib {ihe ja sama iilesande erinevaid
voimalikke lahendusteid, vastavaid matemaatilisi protseduure, saadud
tulemuse kontrollimise viise ja kasutatud abivahendite kasutuspiire ning -
voimalusi;

4) leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid mitmeastmelist
lahendusstrateegiat ndudva kompleksse probleemi lahendamiseks. Seejuures
kasutab ta loovalt samm-sammulist jarelduselt jareldusele liikumist,
hiipoteeside piistitamist, pdhjendamist ja timberliikkamist;

5) tunneb dra matemaatikas Opitud mudelite abil lahenduvad reaalelu
probleemid, esitab tuttava reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli (1
2 sammu);

6) tdlgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust vastavas kontekstis
ning kohandab dpitud matemaatilist mudelit loovalt vastavalt muutunud
tingimustele;

7) modelleerib kompleksset reaalelulist situatsiooni, méérates selleks
vajalikud muutujad ja neile piistitatud tingimused ning valmistab ja kasutab
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10) sooritab dpitud formaalseid matemaatilisi protseduure ja késitleb
matemaatilisi objekte tuttavas kontekstis;

11) leiab matemaatilise sisuga lithitekstidest vajalikku informatsiooni,
kusjuures informatsiooni paigutus tekstis vastab iildjoontes selle
matemaatilise tootlemise sammude jédrjekorrale;

12) suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid
ning saadud tulemust;

13) moistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga tekste.

matemaatika standardseid esitusvahendeid nii eluliste situatsioonide
kirjeldamisel kui ka teistes Oppeainetes;

8) hindab erinevaid esitusvahendeid eesmérgipdraselt ja probleemile
vastavalt, kédib asjakohaselt ja arusaadavalt timber mitteusaldatavate/-
sobivate esitusvormidega ja arendab kasutatavaid esitusvahendeid
probleemile vastavalt;

9) sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskéike, kasutades
matemaatilisi siimboleid ja valemeid ning digitaalseid ja mittedigitaalseid
abivahendeid;

10) esitab sisukalt ja tdielikult probleemi mitmeetapilise lahendustee voi

argumentatsiooni (ka digitaalselt) ja késitleb matemaatilisi objekte tuttavas
kontekstis;

11) maistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga tekste ning leiab
matemaatilise sisuga tekstidest vajalikku informatsiooni, kusjuures
informatsiooni paigutus tekstis ei pea tingimata vastama selle matemaatilise
tootlemise sammude jérjekorrale;

12) suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid
ning saadud tulemust;
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13) vordleb, hindab ja vajaduse korral korrigeerib teiste inimeste suulisi ja
kirjalikke matemaatilise sisuga tekste.

2.2 Kitsas matemaatika

2.2.1. Oppeaine kirjeldus

Kitsa matemaatika eesmirk on Opetada aru saama matemaatika keeles esitatud teabest, kasutada matemaatikat igapdevaelus esinevates olukordades,
tagades sellega sotsiaalse toimetuleku. Kitsa kava jirgi Opetatakse kirjeldavalt ja niitlikustavalt, matemaatiliste vdidete pohjendamine toetub
intuitsioonile ning analoogiale. Olulisel kohal on rakendusiilesanded ja IKT tarkvara kasutamine

2.2.2. Opitulemused

I kursus “Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused” 35 tundi

Opilane:

1) leiab hulkade iihendi, iihisosa ja antud hulga osahulga;

2) eristab arvuhulki N; Z; Q; I ja R, selgitab nende kuuluvusseoseid;
3) margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

4) eristab vordust, samasust, vorrandit ja vOrratust;
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5) lahendab iihe tundmatuga lineaar- ja ruutvorrandeid ning -vOrratusi, samuti lihtsamaid murdvorrandeid (maksimaalselt 2 murdu) ning iihe
dmatuga lineaarvorratuste siisteeme;
6) sooritab tehteid astmete ja juurtega (teine kuni neljas juur), teisendades viimased ratsionaalarvulise astendajaga astmeteks;
7) teisendab lihtsamaid (kaks tehet ja sulud) ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;
8) lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga probleeme vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.
Hindamine | Mirkused (libivad
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus (viis ja teemad, 16iming,
vahendid) IKT)
Naturaalarvude hulk N, ° eristab ratsionaal-, irratsionaal- ja reaalarve; iilesannete kirjalik t66 Labivad teemad:
taisarvude hulk Z ja lahendamine, | (hindeline «Tehnoloogia ja
ratsionaalarvude hulk Q. iseseisvatoo, | to0) innovatsioony,
Irratsionaalarvude hulk 1. praktiline t60 «Tervis ja ohutusy ,
Reaalarvude hulk R. «Véirtused ja
Reaalarvude piirkonnad arvteljel. kolblusy
Arvu absoluutvéértus.
Ratsionaalavaldiste lihtsustamine. | e sooritab tehteid astmete ja juurtega teisendades | iilesannete kirjalik t66 Labivad teemad:
Arvu n-es juur. viimased ratsionaalarvulise astendajaga astmeteks; lahendamine, | (hindeline «Keskkond ja
Astme moiste tildistamine: ° teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi; | jseqeisy to0, t00) jatkusuutlik arengy,
tdisarvulise ja ratsionaalarvulise riihmat66 «Tehnoloogia ja
astendajaga aste. innovatsioony,
Arvu juure esitamine «Tervis ja ohutus» ,
ratsionaalarvulise astendajaga «Viirtused ja
astmena. kolblus»

97




o

EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA. Lisa 5

Tehted astmetega ja tehete néiteid
vordsete juurijatega juurtega.
Murdvdrrand. ° eristab vordust, samasust, vorrandit ja vOrratust; | iilesannete kirjalik t66 Libivad teemad:
Vérratuse mdiste ja omadused. ° selgitab samasusteisendusi vorrandite ja lahendamine, | (kontrollt606) «Tehnoloogia ja
Lineaar- ja ruutvdrratused. vorratuste lahendamisel; ‘ . iseseisv too innovatsioony,
Lihts_amate, sealhulgas . la}hendab iiNhe tundmat.uga lineaar-, ruut- ja _ «Tervis ja ohutusy ,
tegelikkusest tulenevate lihtsamaid murdvdrrandeid ning nendeks taanduvaid . )
tekstiilesannete lahendamine vorrandeid; «Yaartused Ja

kolblusy

vOrrandite abil.

° lahendab lihtsamaid, sh tegelikkusest tulenevaid
tekstulesandeid vorrandite ja vorrandisusteemide abil

Hindamine (sh kujundav hindamine)
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Ne | Oppesisu Opitulemused Hindamine Hindamiskritee

(viis ja riumid
vahendid)

1. | Arvuhulgad ° eristab arvuhulki N; Z; Q; I ja R, selgitab nende kuuluvusseoseid,; hindeline t66 A 96-100%

2. | Ratsionaalavaldiste | e sooritab tehteid astmete ja juurtega (teine kuni neljas juur), hindeline t66 B 90-95%
lihtsustamine teisendades viimased ratsionaalarvulise astendajaga astmeteks; C 83-89%

3. | Murdvérrand. ° teisendab lihtsamaid (kaks tehet ja sulud) ratsionaal- ja kontrollt6o D 75-82%
Lineaar- ja irratsionaalavaldisi; E 63-74%
ruutvérratused ° lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga probleeme vorrandite ja F 50-62%

vOrrandististeemide abil; K 20-49%
° leiab hulkade {ihendi, {ihisosa ja antud hulga osahulga

. : .. ) L 0-19%
° mérgib arvteljel reaalarvude piirkondi

IT kursus ,, Trigonomeetria” 35 tundi

Opilane:

1) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;

2) loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid,;

3) teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmodtu ja vastupidi;

4) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi (rakenduvad maksimaalselt 3 erinevat trigonomeetrilist seost);

5) rakendab trigonomeetriat, siinus- ja koosinusteoreemi ning kolmnurga pindala valemeid kolmnurga lahendamisel,
6) leiab roopkiiliku ja hulknurga pindala, tiikeldades need sobivalt kolmnurkadeks;

7) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

8) lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga planimeetria probleeme.
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Oppesisu Opitulemused Oppetegevus | Hindamine | Mirkused (libivad
(viis ja teemad, 16iming,

vahendid) IKT, metoodika)

Mirkused
Nurga moiste tlildistamine, ° defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja | iilesannete kirjalik t66 Lébivad teemad:
radiaanmoot tangensi lahendamine, | (hindeline «Tehnoloogia ja
Mis tahes nurga trigonomeetrilised | ®  10€b trigonomeetriliste funkisioonide iseseisev t66 | t60) innovatsioony,
funktsioonid (sine,cosa, tana ), graaflkwq; e «Tervis ja ohutusy ,

0 an0 ] teisendab kraadimoddus antud nurga ‘
nende vaartused nurkade 0°, 30°, radiaanmdtu ja vastupidi: «Viirtused ja
45°,60°, 90°, 180°, 270°, 360° kolblusy
korral. Negatiivse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid.
Funktsioonide y =sinx, ¥ =C0SX
y=tanx graafikud.
Trigonomeetria pdhiseosed ° teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi; | iilesannete kirjalik t606 Lébivad teemad:
tang < SN, sin® o +cos® @ =1, lahendamine, | (hindeline «Tehnoloogia ja
cosa iseseisv t00, t00) innovatsioony,
cosa =sin(90° — a) » riihmat66 «Tervis ja ohutus ,
sina = c0s(90° — ) «Viirtused ja
1 kolblus»
tang = ——————'
tan(90° — @)

sin(-a) = —sin(a), cos(—a) = cosa,

tan(-a) =—tana,
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sin(a +k-360°) =sina »
cos(a + k -360°) = cosa
tan(a +k -360°) = tan« -
Siinus- ja koosinusteoreem. ° rakendab trigonomeetriat, siinus- ja iilesannete kirjalik t66 Labivad teemad:
Kolmnurga pindala valemid, nende | koosinusteoreemi ning kolmnurga pindala valemeid lahendamine, | (kontrolltéd) | «Tehnoloogia ja
kasutamine hulknurga pindala kolmnurgg Iah?qdam'_sel;‘ ] iseseisv to0 innovatsioony,
arvutamisel. ® leiab roopkiiliku ja hulknurga pindala, «Tervis ja ohutusy ,
Kol lahendamine. Ringi tilkeldades need sobivalt kolmnurkadeks i
0 mnur.ga.l a_ en amme'_ Ingjo.one ° arvutab kolmnurga, roopkiiliku ja hulknurga «Viidrtused ja
kaare kui ringjoone osa pikkuse ja pindala, kolblusy
ringi sektori kui ringi osa pindala ° arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa
arvutamine. pikkuse ja ringi sektori kui ringi osa pindala;
Rakendussisuga iilesanded. ° lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga
planimeetria probleeme.
Hindamine (sh kujundav hindamine)
~ ) ~ . Hlnq.arr_nne Hindamiskritee
Ne Oppesisu Opitulemused (viis ja L
. riumid
vahendid)
1. | Nurga trigonomeetrilised funktsioonid | e teab mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; hindeline A 96-100%
(sina,cosa, tana ), nende viirtused ) loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid; 60 B 90-95%
nurkade 0°. 30°. 45°.60°. 90°. 180° ° teisendab kraadimoddus antud nurga radiaanmootu ja C 83-89%
270°, 360° korral. Negatiivse nurga vastupidi; D 75-82%
E 63-74%

trigonomeetrilised funktsioonid
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2. | Trigonomeetria pohiseosed
Trigonomeetriliste avaldiste
lihtsustamine

° teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi
(rakenduvad maksimaalselt 3 erinevat trigonomeetrilist seost);

hindeline
to0

3. | Siinus- ja koosinusteoreem.
Kolmnurga lahendamine

° rakendab kolmnurga pindala valemeid, siinus- ja
koosinusteoreemi;

° rakendab trigonomeetriat, siinus- ja koosinusteoreemi
ning kolmnurga pindala valemeid kolmnurga lahendamisel,

° leiab roopkiiliku ja hulknurga pindala, tikkeldades need
sobivalt kolmnurkadeks

° arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning
ringi sektori kui ringi osa pindala;

° lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga planimeetria
probleeme.

kontrolltoo

F 50-62%
K 20-49%
L 0-19%

III kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand“ 35 tundi

Opilane:

1) selgitab vektori mdistet, leiab vektori koordinaadid ja kahe punkti vahelise kauguse tasandil;

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul,
3) leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetria probleemide lahendamisel,
4) tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning teab nende vorrandeid ja vastastikuseid asendeid tasandil;
5) joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vdrrandite jargi nii paberil kui ka arvutis;

6) koostab sirge vorrandi, kui sirge on méiratud punkti ja tGusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, kontrollib tehtut arvutis;
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7) médrab vorranditega antud sirgete vastastikused asendid tasandil, kontrollib tehtut tarkvaraliste lahenduste abil;
8) koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jargi;

9) leiab kahe joone 1dikepunktid (iiks joontest on sirge) nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil;
10) kasutab vektoreid ja joone vGrrandeid geomeetriaprobleemide lahendamisel, kontrollides saadud tulemuste digsust tarkvaraliste lahenduste abil.

Hindamine

i ) i (viis ja Mirkused (ldbivad
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus . teemad, 16iming,
vahendid) |+ etoodika)
Miirkused ’
Punkti asukoha médaramine tasandil. | ® selgitab vektori mdistet ja vektori koordinaadid | iilesannete hindeline Labivad teemad:
Kahe punkti vaheline kaugus. ja kahe punkti vahelise kauguse tasandil; lahendamine, | kombineeritud | «Tehnoloogia ja
Vektori madiste ja tdhistamine. * I.i.i dab ja Iahy'gab vek'goreid ning_ korrutgb vektorit iseseisv to0, to6 innovatsioony,
Vektorite vordsus. Nullvektor arvugani geomeetrlllselt kui ka kO(_)rdlnaatKUJuI; . praktiline t66 | (kirjalik ja «Tervis ja ohutus»
’ ° eiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ’
thikvektor, vastandvektor, seotud | ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetria probleemide praktiline t66) | «Vaartused ja
vektor, vabavektor. Jdu kujutamine | lahendamisel, kolblus»

vektorina. Vektori koordinaadid.
Vektori pikkus. Vektori
korrutamine arvuga. Vektorite
liitmine ja lahutamine
(geomeetriliselt ja koordinaatkujul).
Kahe vektori vaheline nurk. Kahe
vektori skalaar-korrutis, selle
rakendusi. Vektorite kollineaarsus
ja ristseis.
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Sirge vorrand (tousu ja ° tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning teab nende | {ilesannete kirjalik t60 Libivad teemad:
algordinaadiga, kahe punktiga, vorrandeid ja vastastikuseid asendeid tasandil, lahendamine, | (kontrolltod) | «Tehnoloogia ja
punkti ja tdusuga méadratud sirge). ° ) .kO(zstab SIrge Vor‘randl, ku‘1 sirge on maératud iseseisv t00 innovatsioony,
Kahe sirge vastastikused asendid punkt} Ja tousuga, tousu ja algor.dmaadlga’ kahe «Tervis ja ohutus»

_ _ punktiga, kontrollib tehtut arvutis;; _ ’
tasandil. Nurk kahe sirge vahel. ° joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende «Viirtused ja
Parabooli vdrrand. Ringjoone vorrandite jirgi nii paberil kui ka arvutis; kdlblus»
vorrand. Joonte 16ikepunktide ° méiérab vorranditega antud sirgete vastastikused
leidmine. asendid tasandil, kontrollib tehtut tarkvaraliste

lahenduste abil,

° koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja

raadiuse jargi;

° leiab kahe joone 16ikepunktid (iiks joontest on

sirge) nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil;
Kahe tundmatuga lineaarvorrandist | e kasutab vektoreid ja joone vOrrandeid ulesannete kirjalik t66 Libivad teemad:
ning lineaarvorrandist ja geomeetriﬁprobleemide lahendamisel, kontrollides saadud | [ahendamine, | (hindeline «Tehnoloogia ja
ruutvorrandist koosnev tulemuste digsust tarkvaraliste lahenduste abil. iseseisv to0, t60) innovatsioony,
vorrandisiisteem. rithmat66 «Tervis ja ohutusy ,
Rakendussisuga tilesanded «Vaartused ja

kolblusy
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Hindamine (sh kujundav hindamine)

Ne Oppesisu Opitulemused Hindamine Hindamiskritee

(viis ja riumid
vahendid)

1. | Vektorite liitmine ja ° selgitab vektori moistet, leiab vektori koordinaadid ja kahe punkti hindeline t66 | A 96-100%
lahutamine vahelise kauguse tasandil; B 90-95%
(geomeetriliselt ja ° Iii_d_ab ja Ia_hutab vekt_oreid n_ing korrutab vektorit arvuga nii C 83-89%
koordinaatkujul). geomeetr!llselt kui [<a koordmaatku;_ul, o D 75-820

. ° leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja o
Kahe \_/ektorl skalaar- kollineaarsuse tunnuseid geomeetria probleemide lahendamisel, E 63-74%
korrutis, selle F 50-62%
rakendusi K 20-49%

2. | Sirge vorrand ° tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende vorrandeid, kontrollt6o L 0-19%
Ringjoone vdrrand ° teab sirgete vastastikuseid asendeid tasandil;

° koostab sirge vorrandi, kui sirge on méératud punkti ja tdusuga, tdusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga;

° médrab vorranditega antud sirgete vastastikused asendid tasandil,
kontrollib tehtut tarkvaraliste lahenduste abil;

° koostab ringjoone varrandi keskpunkti ja raadiuse jargi;

° joonestab ringjooni ja paraboole nende vorrandite jargi

° leiab kahe joone 16ikepunktid (iiks joontest on sirge)
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3. | Kahe tundmatuga ° kasutab vektoreid ja joone vorrandeid geomeetriaprobleemide hindeline t66
lineaarvdrrandist ning | lahendamisel, kontrollides saadud tulemuste 6igsust tarkvaraliste lahenduste abil.
lineaarvorrandist ja
ruutvorrandist
koosnev
vorrandisiisteem

IV Kkursus ,, Toeniiosus ja statistika“ 35 tundi

Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja vdimatut stindmust;

2) teab siindmuse tdendosuse maoistet ning oskab leida soodsate ja kdigi voimaluste arvu (loendamine, kombinatoorika), arvutab stindmuse
toendosuse ja rakendab seda lihtsamaid elulisi iilesandeid lahendades;

3) teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning arvkarakteristikute tdhendust, kirjeldab ja visualiseerib jaotust histogrammi ning tusfunktsiooni
abil;

4) teab valimi ja tildkogumi mdistet, moistab statistilise otsustuse usaldatavuse tdhendust, teab valimi koostamise ja andmete kogumise gleid ja
oskab andmeid slistematiseerida ning visualiseerida;

5) kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja diagrammide abil ning teeb nendest jéreldusi uuritava nihtuse kohta;

6) visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse vahelist soltuvust ja hindab seose iseloomu ning tugevust intuitiivselt ja korrelatsioonikordaja
(seose tugevuse karakteristiku) abil;

7) piistitab uurimiskiisimuse, kogub andmestiku ja analiitisib seda IKT abil statistiliste vahenditega;

8) analiiiisib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega seotud vigu.
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i i i Hl(r:/ciliasr}];ne Mirkused (lébivad
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus . teemad, 16iming,
vahendid) IKT, metoodika)
Mirkused ’
Stindmus. Stindmuste liigid. ° eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut iilesannete hindeline Labivad teemad:
Suhteline sagedus, statistiline stindmust; lahendamine, | kombineeritud | «Tehnoloogia ja
toendosus. Klassikaline tdendosus. iseseisv to0, t00 ( kirjalik innovatsioony,
Geomeetriline tdendosus. riihmat6o, to0 ja «Tervis ja ohutusy ,
Stindmuste korrutis. Sdltumatute praktiline t60 | praktiline t60) | «Kultuuriline
siindmuste korrutise toendosus. identiteet»,«Vaartuse
Stindmuste summa. Vilistavate d ja kolblus»
stindmuste summa tdendosus.
Faktoriaal. Permutatsioonid. ° teab siindmuse toendosuse moistet ning oskab | lilesannete kirjalik t66 Lébivad teemad:
Kombinatsioonid. Binoomkordaja. | leida soodsate ja kdigi voimaluste arvu (loendamine, lahendamine, | (kontrolltéd) | «Tehnoloogia ja
Diskreetne juhuslik suurus, selle kombinatoorika), arvutab siinc‘lrp}.lse toendosuse ja iseseisv 60 innovatsioon»,
jaotusseadus, jaotuspoliigoon ja rakendab se(_ia hhtgamald eluh§1 iilesandeid lahe_ndades «Tervis ja ohutus» ,
e ° teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning .
arvkarakteristikud (keskvaartus, arvkarakteristikute tdhendust, kirjeldab ja visualiseerib «Vdirtused ja
mood, mediaan, standardhilve). kolblusy»

Uldkogum ja valim.

jaotust histogrammi ning jaotusfunktsiooni abil;
° selgitab valimi ja iildkogumi mdistet;

° leiab valimi jérgi iildkogumi keskmise
usalduspiirkonna;
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° teab valimi ja tildkogumi mdistet, mdistab
statistilise otsustuse usaldatavuse tdhendust, teab valimi
koostamise ja andmete kogumise reegleid ja oskab
andmeid siistematiseerida ning visualiseerida

Andmete kogumine ja nende
siistematiseerimine. Statistilise
andmestiku analiiisimine iihe
tunnuse jargi. Normaaljaotus
(kirjeldavalt). Statistilise otsustuse
usaldatavus keskvaartuse
usaldusvahemiku néitel.
Andmeto6dtluse projekt, mis
realiseeritakse arvutiga
(soovitatavalt koostoos mone teise
Oppeainega).

° Kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute
ja diagrammide abil ning teeb nendest jéreldusi
uuritava nahtuse kohta;

° visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse
vahelist soltuvust ja hindab seose iseloomu ning
tugevust intuitiivselt ja korrelatsioonikordaja (seose
tugevuse karakteristiku) abil;

° pustitab uurimiskiisimuse, kogub andmestiku ja
analliiisib seda IKT abil statistiliste vahenditega;
° analiiiisib andmestiku kogumise ja statistiliste

otsustega seotud vigu.

ulesannete

lahendamine,

1seseisv t00,

praktiline t60

hindeline
kombineeritud
t06 ( kirjalik
ja praktiline
t60)

Léabivad teemad:
«Keskkond ja
jatkusuutlik arengy, ,
«Kodanikualgatus ja
ettevotlikkusy,

«Tehnoloogia ja
innovatsioony,
«Tervis ja ohutus» ,
«Vairtused ja
kolblus»

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Ne Oppesisu

Opitulemused

Hindamine (viis ja
vahendid)

Hindamiskritee
riumid
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1. | Stindmus. TGendosus | @ eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust; hindeline A 96-100%
° teab siindmuse tdendosuse mdistet ning oskab leida soodsate ja kombineeritud t66 B 90-95%
koigi voimaluste arvu (loendamine, kombinatoorika), arvutab siindmuse ( kirjalik t66 ja C 83-89%
tdendosuse ja rakendab seda lihtsamaid elulisi lilesandeid lahendades; prakiiline (66) D 75-82%
2. | Faktoriaal. ° teab faktoriaali, permutatsioonide ja binoomkordaja mdistet; kontrolltoo E 63-74%
Permutatsioonid. ° kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja diagrammide abil F 50-62%
Kombinatsioonid ning teeb nendest jareldusi uuritava néhtuse kohta; K 20-49%
[ leiab valimi jargi ildkogumi keskmise usalduspiirkonna; L 0-19%
3. | Statistika ° pustitab uurimiskiisimuse, kogub andmestiku ja analiiiisib seda IKT | hindeline
abil statistiliste vahenditega kombineeritud t66
° visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse vahelist sdltuvust ja (kirjalik t56 ja
hindab seose iseloomu ning tugevust intuitiivselt ja korrelatsioonikordaja .
o X praktiline t60)
(seose tugevuse karakteristiku) abil
° kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja diagrammide abil
ning teeb nendest jareldusi uuritava ndhtuse kohta.
° analiiiisib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega seotud vigu

V kursus ,, Funktsioonid* 35 tundi
Opilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja {ildtdhist ning funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid moisteid;

2) skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid (paberil ning arvutis) ja kirjeldab nende pohjal funktsiooni peamisi omadusi;
3) teab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise poordfunktsioonid,;

4) teab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi ning logaritmib ja potentseerib lihtsamaid avaldisi,

5) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid astme ning logaritmi definitsiooni ja logaritmi omaduste vahetu rakendamise teel;
6) saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemusest ning lahendab selle abil lihtsamaid reaalsusega seotud iilesandeid;
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7) lahendab graafiku abil trigonomeetrilisi pohivorrandeid etteantud 16igul.

) ) ) ;'/'i?sdjzm'ne Miirkused (ibivad
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus . teemad, 16iming,
vahendid) IKT, metoodika)
Mirkused ’
Funktsioonid y =ax+b, ° selgitab funktsiooni mdistet ja tildtdhist ning lilesannete kirjalik t66 Lébivad teemad:
y=ax? +bx+c a funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid mdisteid, lahendamine, | (hindeline «Tehnoloogia ja
y= M ° teab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on iseseisv t00 t00) innovatsioony,
(kordavalt). Funktsiooni mdiste ja teineteise poordfunktsioonid «Tervis ja ohutusy ,
{ildtihis. Funktsiooni esitusviisid. ° skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide «Viirtused ja
Funktsiooni mazramis- ja graafikuid (paberil ning arvutis) ja kirjeldab nende kolblus»
muutumispiirkond. Paaris- ja pohjal funktsiooni peamisi omadusi;
paaritu funktsioon. Funktsiooni
nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkond. Funktsiooni
kasvamine ja kahanemine.
Funktsiooni ekstreemum.
Funktsioonid y=ax" ° teab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on iilesannete kirjalik t66 Lébivad teemad:
(n=1,2,-1,-2). teineteise poordfunktsioonid; lahendamine, | (kontrollt6d) | «Tehnoloogia ja
Arvu logaritmi mdiste. Korrutise, ° teab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi iseseisv t00 innovatsioony,
jagatise ja astme logaritm. ning logaritmib ja potentseerib lihtsamaid avaldisi; «Tervis ja ohutus» ,
Logaritmimine ja potentseerimine «Vairtused ja
kolblusy
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(mahus, mis voimaldab lahendada
lihtsamaid eksponent- ja
logaritmvorrandeid).
Poordfunktsioon. Funktsioonid

y=aX ja y=|ogax-

° lahendab lihtsamaid eksponent- ja
logaritmvorrandeid astme ning logaritmi definitsiooni
ja logaritmi omaduste vahetu rakendamise teel;

Liitprotsendiline kasvamine ja
kahanemine. Naiteid mudelite
kohta, milles esineb % . Lihtsamad

eksponent- ja logaritmvdrrandid.
Maisted arcsin m, arccos m ja
arctan m. Naiteid trigonomeetriliste
pohivorrandite lahendite leidmise
kohta.

° saab aru liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise olemusest ning lahendab selle abil
lihtsamaid reaalsusega seotud iilesandeid;

° lahendab graafiku abil trigonomeetrilisi
pohivorrandeid etteantud 16igul.

iilesannete
lahendamine,
iseseisv to0,
praktiline t66

hindeline
kombineeritud
t60 ( kirjalik
ja praktiline
t60)

Lébivad teemad:
«Tehnoloogia ja

innovatsioony,
«Tervis ja ohutusy ,
«Vairtused ja
kolblusy»

Hindamine (sh kujundav hindamine)
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~ ) ~ . Hindamine (viis ja | Hindamiskritee

Ne Oppesisu Opitulemused vahendid) riumid

1. | Funktsioonid ° skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid (késitsi ning | hindeline t66 A 96-100%

arvutil); B 90-95%
° kirjeldab funktsiooni graafiku jargi funktsiooni peamisi omadusi; C 83-89%

2. | Logaritm.- ° teab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi ning logaritmib ja kontrollt66 D 75-82%
Logaritmimine ja potentseerib lihtsamaid avaldisi; E 63-74%
potentseerimine ° lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid astme ning 0

logaritmi definitsiooni ja logaritmi omaduste vahetu rakendamise teel; F50-62%

3. | Lihtsamad eksponent- | e saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemusest ning hindeline K 20-49%
ja logaritmvorrandid | lahendab selle abil lihtsamaid reaalsusega seotud iilesandeid; kombineeritud tos | L 0-19%

° lahendab graafiku jérgi trigonomeetrilisi pohivorrandeid etteantud (kirjalik ja
16igul.

praktiline t60)

VI kursus ,,Jadad. Funktsiooni tuletis” 35 tundi

Opilane:

1) saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada moistest;

2) rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada {ildlitkme ning n esimese litkkme summa valemit, lahendades lihtsamaid elulisi tilesandeid;

3) selgitab funktsiooni tuletise moistet, funktsiooni graafiku puutuja mdistet ning funktsiooni tuletise geomeetrilist tdhendust;
4) leiab dppekavakohaste funktsioonide tuletisi;

5) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud puutepunktis ja kontrollib saadut arvutis;
6) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletisega, funktsiooni ekstreemumi moistet ning ekstreemumi leidmist;

7) leiab lihe muutuja poliinoomi kujul esitatud funktsioonide nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud,

maksimum- ja miinimumpunktid ning skitseerib nende jérgi funktsiooni graafiku ning kontrollib saadut arvutis;
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8) lahendab lihtsamaid ekstreemumiilesandeid.
Hindamine
(viis ja Mirkused (ldbivad
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus ] . teemad, 16iming,
vahendid) IKT, metoodika)
Mirkused ’
Arvjada mdiste, jada tldliige. ° saab aru arvjada ning aritmeetilise ja loeng, kontrollto6 | Lébivad teemad:
Aritmeetiline jada, selle iildlitkme geomeetrilise jada mdistest; ilesannete ,» Lervis ja ohutus®,
ja summa valem. Geomeetriline e rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada lahendamine, ., Viirtused ja
. ot gqes . aldlitkme ning n esimese liilkme summa valemit, . . v . «
jada, selle iildliikme ja summa } . . . iseseisev t00 kolblus®, ,,Elukestev
lahendades lihtsamaid elulisi tilesandeid; .
valem. ope ja
karjadriplaneerimine”

Funktsiooni tuletise geomeetriline
tdhendus. Joone puutuja tous,
puutuja vorrand. Funktsioonide y =

X"(nE2),y=¢e",y=Inxtuletised.

Funktsioonide summa, vahe,
korrutise ja jagatise tuletised.

° selgitab funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni
graafiku puutuja moistet ning funktsiooni tuletise
geomeetrilist tihendust;

° leiab dppekavakohaste funktsioonide tuletisi;

° koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi
antud puutepunktis ja kontrollib saadut arvutis;

loeng,
iilesannete
lahendamine,
iseseisev t00

hindeline t60

Libivad teemad:
,» Lervis ja ohutus®,

, Vairtused ja
kolblus®, ,,Elukestev
ope ja

karjadriplaneerimine”

Funktsiooni teine tuletis.
Funktsiooni kasvamise ja
kahanemise uurimine ning
ekstreemumite leidmine tuletise
abil. Lihtsamad
ekstreemumiilesanded.

° selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise
seost funktsiooni tuletisega, funktsiooni ekstreemumi
moistet ning ekstreemumi leidmist;

) leiab tihe muutuja poliinoomi kujul esitatud
funktsioonide nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja
kahanemisvahemikud, maksimum- ja

loeng,
iilesannete
lahendamine,
iseseisev t00

hindeline t66

Labivad teemad:

, Lervis ja ohutus®,

, Vadrtused ja
kolblus®, ,,Elukestev
ope ja
karjadriplaneerimine”
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miinimumpunktid ning skitseerib nende jargi
funktsiooni graafiku ning kontrollib saadut arvutis;
° lahendab lihtsamaid ekstreemumiilesandeid

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Hindamine . _
~ . ~ . . Hindamiskritee
Ne Oppesisu Opitulemused (viis ja .
. riumid
vahendid)
1. | Arvjadad ° rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tildliikme ning n kontrollt66 A 96-100%
esimese litkme summa valemit, lahendades lihtsamaid elulisi tilesandeid B 90-95%
2. | Funktsiooni esimene | e leiab ainekavaga madratud funktsioonide tuletisi; hindeline t66 | ¢ 83-89%
tuletis ° koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud puutepunktis; D 75-82%
3. | Funktsiooni teine ° leiab {ihe muutuja poliinoomi kujul esitatud funktsioonide hindeline t66 E 63-74%
tuletis nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja E 50-62%
kahanemisvahemikud, maksimum- ja miinimumpunktid ning skitseerib
. o . . . K 20-49%
nende jargi funktsiooni graafiku ning kontrollib saadut arvutis; L 0-19%
-19%

° lahendab lihtsamaid ekstreemumiilesandeid

VII kursus ,Planimeetria. Integraal® 35 tundi

Opilane:

1) tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab nende pdhiomadusi;
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2) kasutab elulisi iilesandeid lahendades dpitud geomeetria ja trigonomeetria moisteid ning pohiseoseid;
3) tunneb algfunktsiooni mdistet ja leiab médramata integraale (poltinoomidest);
4) tunneb &ra kovertrapetsi ning rakendab méaaratud integraali arvutades Newtoni-Leibnizi valemit;
5) arvutab méératud integraali jargi tasandilise kujundi pindala.

Hindamine Mirkused
~ . . . ~ (viis ja (Iibivad teemad,
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus vahendid) I6iming, IKT,
Mirkused metoodika)
Kolmnurgad, nelinurgad, | o tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja loeng, hindeline t66 | Labivad teemad:
korraparased selgitab nende pdhiomadus; iilesannete ,» Lervis ja ohutus®,
hulknurgad, ringjoonja | ® kasutgb elll}isi 'ﬁles‘andeNid _lahenc_iades Opitud geomeetria ja lahendamine, ,Viirtused ja
ring. Nende kujundite trigonomeetria mdisteid ning pdhiseoseid; iseseisev t00 kolblus®,
omadused, elementide »Elukestev dpe ja
vahelised seosed, karjadriplaneerimin
iimbermdddud ja e’

pindalad rakendusliku
sisuga iilesannetes.

Algfunktsioon ja
médramata integraal.
Maératud integraal.
Newtoni-Leibnizi valem.
Kovertrapets, selle
pindala. Lihtsamate

° tunneb algfunktsiooni moistet ja leiab middramata
integraale (poliinoomidest);;
° tunneb dra kovertrapetsi ning rakendab méératud integraali

arvutades Newtoni-Leibnizi valemit;

loeng,
iilesannete
lahendamine,
iseseisev t00

hindeline t66

Libivad teemad:

,» Lervis ja ohutus®,
,»Vairtused ja
kolblus®,
»Elukestev dpe ja
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funktsioonide
integreerimine.

karjddriplaneerimin

bh

(&

Tasandilise kujundi
pindala arvutamine
méidratud integraali
alusel.

Rakendusiilesanded.

[ ]
pindala

arvutab méératud integraali jirgi tasandilise kujundi

loeng,
iilesannete
lahendamine,
iseseisev t60

kontrolltoo

Léibivad teemad:

,» Lervis ja ohutus®,
,»Vairtused ja
kolblus®,
»Elukestev dpe ja

karjdériplaneerimin

29

€

Hindamine (sh kujundav hindamine)
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~ : ~ Hlnc_l_arr_nne Hindamiskritee

Ne Oppesisu Opitulemused (viis ja riumid

vahendid)

1. | Tasandilised kujundid ° kasutab geomeetria ja trigonomeetria mdisteid ning pohiseoseid elulisi | hindeline t66 | A 96-100%

iilesandeid lahendades B 90-95%

2. | Integraal ° leiab madramata integraale (poliinoomidest); hindeline t60 | ¢ 83-89%

° rakendab médratud integraali arvutades Newtoni-Leibnizi valemit; D 75-82%

3. | Tasandilise kujundi ° arvutab médratud integraali jargi tasandilise kujundi pindala kontrollt66 E 63-74%
pindala arvutamine E 50-6206
méidratud integraali alusel K 20-49%

L 0-19%

VI kursus ,,Stereomeetria* 35 tundi

Opilane:

1) kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning sirgete ja tasandite voimalikke vastastikuseid asendeid ruumis (vorranditeta késitlus);

2) selgitab ja rakendab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga mdistet (vorranditeta késitlus);

3) tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja poordkehi ning nende omadusi;

4) kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid 16ikeid tasandiga (néiteks telgldige ja lihe tahuga paralleelne 10ige);

5) arvutab ainekavas ndutud kehade joonelemendid, pindala ja ruumala;

6) rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades trigonomeetria-, planimeetria- ja stereomeetriateadmisi.
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Oppesisu Opitulemused Oppetegevus | Hindamine Mirkused
(viis ja (libivad teemad,
vahendid) 16iming, IKT,
Mirkused metoodika)
Ristkoordinaadid ruumis. ° kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil loeng, hindelised t66d | Labivad teemad:
Punkti koordinaadid. Kahe ning sirgete ja tasandite voimalikke vastastikuseid asendeid iilesannete ,Tervis ja ohutus®,
punkti vaheline kaugus. Kahe | ruumis (vorranditeta késitlus); lahendamine, ., Viirtused ja
sirge vastastikused asendid iseseisev t60 kolblus®,
ruumis. Nurk kahe sirge vahel. ,»Elukestev ope ja
karjaériplaneerimin
o

Sirge ja tasandi vastastikused
asendid ruumis. Sirge ja
tasandi vaheline nurk. Sirge ja
tasandi ristseisu tunnus. Kahe
tasandi vastastikused asendid
ruumis. Kahe tasandi vaheline
nurk.

° selgitab ja rakendab kahe sirge, sirge ja tasandi ning
kahe tasandi vahelise nurga madistet (vOrranditeta kisitlus)

loeng,
iilesannete
lahendamine,
iseseisev t00

hindeline t60

Libivad teemad:
,»Lervis ja ohutus®,
,»Vairtused ja
kolblus®,
,Elukestev dpe ja
karjddriplaneerimin

bh

(&

Prisma ja piiramiid.
Piistprisma ning
korrapérasepiiramiidi
taispindala ja ruumala.
Silinder, koonus ja kera,

° tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja po6rdkehi ning
nende omadusi;
° kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende

lihtsamaid loikeid tasandiga (niiteks telgldige ja lihe tahuga
paralleelne 10ige);
° arvutab ainekavas noutud kehade joonelemendid,

loeng,
iilesannete
lahendamine,
iseseisev t00,
loov t66

Kontrollt66 voi
loov t60
(Opilase valikul)

Libivad teemad:

,»Lervis ja ohutus®,
,»Vairtused ja
kolblus®,
»Elukestev dpe ja
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nende tdispindala ning
ruumala. Naiteid ruumiliste
kujundite 16ikamise kohta
tasandiga. Praktilise sisuga
iilesanded hulktahukate

(plistprisma ja ptiramiidi) ning

pindala ja ruumala;

trigonomeetria-, planimeetria- ja stereomeetriateadmisi

rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades

karjddriplaneerimin
e”, ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon‘

poordkehade kohta.
Hindamine (sh kujundav hindamine)
~ . ~ . H|nq.an.1|ne Hindamiskritee
Ne Oppesisu Opitulemused (viis ja L
. riumid
vahendid)

1. | Punktid ja sirged ruumis. | o leiab kahe punkti vahelist kaugust; hindeline t66 A 96-100%
Sirge ja tasandi ning kahe | © mairab kahe sirge vastastikust asendid ruumis; B 90-95%
tasandi vastastikune © leiab nurka kahe sirge vahel; o _ _ C 83-89%
asend ruumis o Kirjeldab sirgete ja tasandite vastastikuseid asendeid ruumis D 75-820

2. | Ruumilised kujundid. ° kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid 16ikeid hindeline t66 E 63-74%
Ruumiliste kujundite tasandiga; F 50-62%
1dikamine tasandiga ° arvutab ainekavas ndutud kehade pindala ja ruumala; K 20-49%

3. | Praktilise sisuga ) rakendab trigonomeetria- ja planimeetriateadmisi lihtsamaid kontrolltéd voi | L 0-19%
iilesanded hulktahukate stereomeetriaiilesandeid lahendades; loov tod
ning poordkehade kohta. | ® kasutab ruumilisi kujundeid kui mudeleid, lahendades tegelikkusest (8pilase valikul)

tulenevaid iilesandeid.
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2.3. Lai matemaatika

2.3.1. Oppeaine kirjeldus

Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tdhendusest iihiskonna arengus ning selle rakendamisest igapdevaelus, tehnoloogias, majanduses,
loodus- ja tiappisteadustes ning muudes tihiskonnaelu valdkondades. Selle tagamiseks lahendatakse rakendusiilesandeid ja kasutatakse vastavat IKT
tarkvara. Tdhtsal kohal on tdestamine ja pohjendamine.

2.3.2. Opitulemused ja éppesisu

I kursus ,,Avaldised ja arvuhulgad* 35 tundi
Opilane:

1) leiab hulkade iihendi, {ihisosa ja antud hulga osahulga;

2) selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga | ja reaalarvude hulga R omadusi ja nende
hulkade kuuluvusseoseid, mirgib arvteljel reaalarvude piirkondi;

3) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;

4) sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega;

5) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja sulud);

6) néeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh protsentiilesanded). Tdlgendab ja esitleb saadud
tulemusi.
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Hindamine
(viis ja Mirkused (ldbivad
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus ) . teemad, 16iming,
vahendid) | |+ etoodika)
Miirkused ’
Naturaalarvude hulk N, tdisarvude ° leiab hulkade tihendi, tihisosa ja antud hulga loeng, Kirjalik Lébivad teemad:
hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q, osahulga, ‘ tilesannete hindeline t66 | ,,Tervis ja ohutus®,
irratsionaalarvude hulk 1 ja r'] I selgitab nalturaa(ljar\r/]uile hulga N, _talsarlvuded lahendamine, . Viirtused ja
reaalarvude hulk R, nende ulga ZZ ratsionaalarvude hulga Q, |rra_ts_|onaa arvude iseseisev t00 kolblus®, ,,Elukestev
dused. Reaal de piirk q hulga | ja reaalarvude hulga R omadusi ja nende L.
oma L_Jse - Reaalarvude piirkonnad 1 jkade kuuluvusseoseid, maérgib arvteljel reaalarvude opeJja o
arvteljel. Arvu absoluutvéirtus. piirkondi; karjdariplaneerimine”

Arvusiisteemid (kahendsiisteemi
néitel).

Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised. | teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja loeng, kirjalik Lébivad teemad:
irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja sulud);; iilesannete hindeline t66 | ,,Tervis ja ohutus®,
° ndeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil | |ahendamine, Viirtused ja
lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh | . . N «
. N . . iseseisev t00 kolblus®, ,,Elukestev
protsentiilesanded). Tdlgendab ja esitleb saadud .
tulemusi. opeJa - o
karjadriplaneerimine”
Arvu n-es juur. Astme moiste ° esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga loeng, kirjalik Labivad teemad:
tildistamine: tdisarvulise ja astmena ja \{astupidi 3 ' ulesannete kontrollto6 | ,,Tervis ja ohutus®,
ratsionaalarvulise astendajaga aste. | ®  sooritab teht_eld astmete ning vordsete lahendamine, . Viirtused ja
Tehted astmete ja juurtega. Juurijatega juurtega; iseseisev t00 kolblus®, ,,Elukestev
ope ja
karjadriplaneerimine”
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Hindamine (sh kujundav hindamine)
Ne | Oppesisu Opitulemused Hindamine (viis | Hindamiskritee
ja vahendid) riumid
1. | Ratsionaalavaldiste | e teisendab lihtsamaid ratsionaalavaldisi; hindeline t66 A 96-100%
lihtsustamine ° lahendab rakendussisuga iilesandeid (sh protsentiilesanded) B 90-95%
2. | Irratsionaalavaldiste | @ teisendab lihtsamaid irratsionaalavaldisi; hindeline t66 C 83-89%
lihtsustamine D 75-82%
3. | Tehted astmetegaja | ® esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi; kontrolltoo E 63-74%
juurtega ° sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega; F 50-62%
K 20-49%
L 0-19%
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IT kursus ,Vorrandid ja vorrandisiisteemid“ 35 tundi
Opilane:

1) selgitab vOrduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi, vorrandi- ja vorratusesiisteemi lahendi ning lahendihulga madistet;

2) selgitab vorrandite ning nende silisteemide lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurvorrandeid (kaks juurt) ning nendeks taanduvaid vorrandeid;

4) lahendab lihtsamaid iiht absoluutvéartust sisaldavaid vorrandeid;

5) lahendab vorrandisiisteeme;

6) tunneb dra opitud vorrandite/vorrandisiisteemide abil lahenduvad reaalelulised/teaduslikud probleemid;

7) leiab voi koostab sobiva vorrandi/varrandisiisteemi probleemi lahendamiseks;

8) lahendab ainealase voi reaalelulise probleemi vorrandite ja/voi vorrandisiisteemide abil ning tolgendab ja esitleb saadud tulemust.

Oppesisu Opitulemused Oppetegevus Hindamine Mirkused
(viis ja (libivad teemad,
vahendid) 16iming, IKT,
Mirkused metoodika)
Vordus, vorrand, ° selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi, loeng, hindeline t66 | Labivad teemad:
samasus. Vorrandite vOrrandi- ja vOrratusesiisteemi lahendi ning lahendihulga madistet;; iilesannete ,,Tervis ja ohutus®,
samavaarsus, ° selgijcab V6rrandit_e ning r_1ende siisteemide lahendamisel lahendamine, ,Viirtused ja
- . rakendatavaid samasusteisendusi;; o v ~ “
samavaarsusteisendused. . ) . iseseisev t00 kolblus®,
Li ¢ - i ° lahendab {ihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja Eluk .
-ineaars, fuult-, murd-Ja | j;ntsamaid juurvrrandeid (kaks juurt) ning nendeks taanduvaid oAl e?,tev ope ja
juurvorrandid ning vérrandeid: karjadriplaneerimin
nendeks taanduvad e’

vOrrandid
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Uht absoluutvéirtust ° lahendab lihtsamaid tiht absoluutvaartust sisaldavaid loeng, kontrollt6o Libivad teemad:
sisaldav vorrand. vorrandeid iilesannete ,» Lervis ja ohutus®,
lahendamine, ,»Vairtused ja
iseseisev t00 kolblus®,
,Elukestev ope ja
karjdériplaneerimin
o
Vorrandisiisteemid, kus | @ lahendab vorrandististeeme loeng, hindeline t66, | Libivad teemad:
vihemalt iiks ° tunneb dra Opitud vorrandite/vorrandisiisteemide abil iilesannete esitlus ,Tervis ja ohutus®,
vérranditest on Iahenduvgd re%glelulised/teadusliliud prc.)blieemid;. ) _ lahendamine, L Viirtused ja
lincaarvdrrand. Kahe- ja ° lel_ab vOl koo_stab s.oblva vorrandi/vorrandisiisteemi iseseisev 65, kIblus®,
kolmerealine probleemi Iahenda_mlseks, ~: . P . loov t66 Elukestev dpe ja
) ° lahendab ainealase vo1 reaalelulise probleemi vorrandite =
determinant. ja/vdi vorrandisiisteemide abil ning tdlgendab ja esitleb saadud karjadriplaneerimin
Tekstiilesanded. tulemust e’
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Hindamine (sh kujundav hindamine)

Ne | Oppesisu Opitulemused Hindamine (viis ja | Hindamiskritee

vahendid) riumid

1. | Vorrandite ° lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid hindeline t66 A 96-100%
lahendamine juurvdrrandeid (kaks juurt) ning nendeks taanduvaid vorrandeid; B 90-95%

[ lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil C 83-89%

2. | Absoluutviirtusega ° lahendab lihtsamaid iiht absoluutvéartust sisaldavaid vorrandeid kontrollt6o D 75-82%
vorrandid E 63-74%

3. | Tekstiilesannete ° teab vorrandite siisteemide lahendamisel rakendatavaid hindeline t66 F 50-62%
lahendamine samasusteisendusi K 20-49%
vérrandisiisteemide abil | ® lahendab tekstiilesandeid vorrandististeemide abil; 0

° lahendab vorrandisiisteeme; L 0-19%

III Kursus ,,Vorratused. Trigonomeetria I 35 tundi

Opilane:

1) selgitab vorratuse omadusi, vOrratuse ja vorratusesiisteemi lahendihulga mdistet ning kirjeldab vastavaid lahendihulki arvteljel;
2) selgitab vorratuste ning nende siisteemide lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;
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3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning lihtsamaid vorratusesiisteeme;
4) kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pdhiseoseid ja tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;
5) leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide véértused ning nende véartuste jargi nurga suuruse;
6) lahendab tdisnurkse kolmnurga;
7) tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt
ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine Mirkused
~ . . . ~ (viis ja (Iibivad teemad,
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus vahendid) I6iming, IKT,
Mirkused metoodika)
Vdrratuse maiste ja omadused. | ® selgitab vorratuse omadusi, vorratuse ja loeng, hindeline t66, | Labivad teemad:
Lineaarvorratused. vorratusestisteemi lahendihulga moistet ning kirjeldab tilesannete kontrolltoo ,,Tervis ja ohutus®,
Ruutvorratused. vastavaid Iqhendihulki arvtgljel; ) lahendamine, ,» Vairtused ja
Intervallmeetod. Lihtsamad ¢ selgitab vorratuste ning nende siisteemide iseseisev t6 kdlblus®,
N lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi; ..
murdvorratused. »Elukestev ope ja
karjadriplaneerimin
e
Vorratustesiisteemid. ° lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning loeng, hindeline t66 | Ldbivad teemad:
lihtsamaid vorratusesiisteeme iilesannete ,,Tervis ja ohutus®,
lahendamine, ,,Vairtused ja
iseseisev t00 kolblus®,
»Elukestev dpe ja
karjadriplaneerimin
e
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Teravnurga siinus, koosinus ja | kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria loeng, hindeline t66 | Labivad teemad:
tangens. Tﬁiendusnurga p6hiseoseid ja téiiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone tlesannete ”Tervis ja Ohutus“’
trigonomeetrilised ) leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste | |3nendamine Viirtused ja
funktsioonid. funktsioonide véirtused ning nende véértuste jargi nurga iseseisev 166 klblus®,

Tri trilised pShi d suuruse Elukestev 3 .
“r‘lgonomee Tilised pohiseosed | o lahendab tdisnurkse kolmnurga; ”» ues cvop e.Ja.
tdisnurkses kolmnurgas. ® tunneb &ra probleemid, mis on lahendatavad karjdériplaneerimin

e

taisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need
matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt ning
tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Ne | Oppesisu Opitulemused Hindamine (viis ja | Hindamiskritee
vahendid) riumid
1. | Lineaar-, ruut- ja ° lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi Kontrollt6o A 96-100%
murdvorratused B 90-95%
2. | Vorratusesiisteemid ° lahendab lihtsamaid vOrratusesiisteeme; hindeline t66
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3. | Teravnurga ja ) leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste hindeline t66 C 83-89%

tiiendusnurga funktsioonide véartused ning nende vaartuste jargi nurga suuruse; D 75-82%

trigonomeetrilised ° kasutab tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone; E 63-74%

funktsioonid ) lahendab tdisnurkse kolmnurga; E 50-62%

. - ° kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid.

Trigonomeetrilised K 20-49%

pohiseosed taisnurkses L 0-19%

kolmnurgas

IV kursus , Trigonomeetria 11 35 tundi
Opilane:

1) teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmdddus olevaks nurgaks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab ning teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;

4) tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi tdpsed vairtused; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
taispoordest suurema nurga valemeid,

5) kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide vaértuste ning nende vaartuste jargi nurga suuruse leidmisel,;

6) tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemid,;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu abil;

8) toestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes kolmnurga ning arvutab selle pindala;

9) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta dpitut rakendades. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.
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Hindamine Mirkused
~ ~ ~ (viis ja (libivad teemad,
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus .
PP P Ppetes vahendid) 16iming, KT,
Mirkused metoodika)
Nurga moiste iildistamine. ° teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmdddus loeng, hindeline t66 Libivad teemad:
Nurga kraadi- ja radiaanmdat. | olevaks nurgaks ja vastupidii; iilesannete »» Tervis ja ohutus®,
Mis tahes nurga ° arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning lahendamine ,»Vairtused ja
trigonomesetrilised ringi sektori kui ringi osa pindala; {seseisev 166 kolblus®,
° defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; ,»Elukestev ope ja

funktsioonid. Nurkade 0°, 30°
45°,60°, 90°, 180°, 270°,
360° siinuse, koosinuse ja
tangensi tdpsed vadrtused.
Seosed iihe ja sama nurga

tuletab ning teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;
° tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°
siinuse, koosinuse ja tangensi tapsed vaartused; rakendab
taandamisvalemeid, negatiivse ja taispoordest suurema nurga
valemeid;

karjadriplaneerimin
29

(&

trigonomeetriliste ° kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide
funktsioonide vahel. vadrtuste ning nende vaartuste jargi nurga suuruse leidmisel,
. . ° tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning

Taandamisvalemid. N : . : .

L kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemid
Negatiivse Ja tdispoordest ° teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu
suurema nurga abil:
trigonomeetrilised
funktsioonid.
Ringjoone kaare pikkus, ringi
sektori pindala.
Kahe nurga summa ja ° teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; tuletab loeng, hindeline t66 Libivad teemad:

ning teab kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi iilesannete . Tervis ja ohutus®,

valemeid;
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vahe trigonomeetrilised ) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi. lahendamine, ,»Vairtused ja
funktsioonid. Kahekordse iseseisev too kolblus®,
nurga trigonomeetrilised ,Elukestev dpe ja
funktsioonid. karjadriplaneerimin
Trigonomeetrilised avaldised. e’

Kolmnurga pindala ° tdestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes loeng, kontrollt66 Lébivad teemad:
valemid. Siinus- ja kolmnurga ning arvutab selle pindalai; iilesannete ,,Tervis ja ohutus®,
koosinusteoreem. Kolmnurga ° tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendamine, . Viirtused ja
lahendamine. Iahedndat:vad ks:(mrllurglg jalri:gi I;oEta 6tpitut r?.I;enlc’lcac?es. Tolgib iseseisev (66 kdlblus®,
Rakendustilesanded. :E?Ize::zlzbejn;aeiitlljb :aea di'd iulee r:nSSilma emaatliiselt ning ,,Eluke_stev 6pe_ ja_
karjaariplaneerimin
e
Hindamine (sh kujundav hindamine)
Ne | Oppesisu Opitulemused Hindamine | Hindamiskritee
(viis ja riumid
vahendid)
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1. | Negatiivse ja tiispoordest ° rakendab negatiivse ja tdispoordest suurema nurga valemeid; hindeline t66 | A 96-100%
suurema nurga ° kasutab digivahendeid taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide B 90-95%
trigonomeetrilised vadrtused ning nende viirtuste jargi nurga suuruse leidmisel; C 83-89%
funktsioonid. Seosed iihe ja ° rakenq_ab taandamlsvalgmeld; . .. - D 75-82%
° teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid; E 63-74%
samanurga . teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu abil. B
trigonomeetriliste F 50-62%
funktsioonide vahel. K 20-49%
Taandamisvalemid L 0-19%
2. | Nurga kraadi- ja ° teisendab kraadimdddu radiaanmdodduks ja vastupidi; hindeline t66
radiaanmdét. Ringjoone ° arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori
kaare pikkus, ringi sektori kui ringi o;akplt?dala; -+ vahe valemeid: tuletab ni 1
pindala. Kahe nurga summa ° teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; tuleta rung tea
- he nina kahekord kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemeid;
Ja vahe ning kanekorase . teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi.
nurga trigonomeetrilised
funktsioonid.
3. | Kolmnurga lahendamine ° lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga pindala; kontrollt6o
° rakendab trigonomeetriat, lahendades erinevate eluvaldkondade
iilesandeid.

V kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand* 35 tundi

Opilane:

1) selgitab mdisteid vektor, tihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;
2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;
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3) leiab vektori pikkuse, 15igu keskpunkti koordinaadid, kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab neid geomeetriaprobleemide lahendamisel;

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetriaprobleemide lahendamisel;

5) koostab sirge vorrandi (kui sirge on méaratud punkti ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab selle
tildvorrandiks, kontrollib tehtud arvutis;
6) méadrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 16ikuvate sirgete korral leiab sirgete 16ikepunkti ja sirgete vahelise nurga, kontrollib tehtut arvutis;
7) koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe
joone 1dikepunktid, kontrollib tehtut arvutis.

Hindamine Mirkused
~ . . . ~ (viis ja (Iibivad teemad,
o Opitul d Oppet .
ppesisu pitulemuse ppetegevus vahendid) Ioiming, IKT,
Mirkused metoodika)
Kahe punkti vaheline kaugus. | e selgitab maisteid vektor, tihik-, null- ja loeng, hindeline t66 Lébivad teemad:
Vektori mdiste ja tihistamine. vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline iilesannete .. Tervis ja ohutus®,
Nullvektor, tihikvektor, nurk; 3 ) o ) lahendamine, ,» Vairtused ja
vastandvektor, seotud vektor, | * I|_|_dab 1a Iahu_tz_ab vekt(_)re|d nmg_korruta_b vektorit iseseisev t60 kolblus*

’ .. .| arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul; .
vabavektor. Vektorite vordsus. »Elukestev ope ja
Vektori koordinaadid. Vektori karjadriplaneerimin
pikkus. Vektorite liitmine ja e’

lahutamine. Vektori
korrutamine arvuga.

Loigu keskpunkti
koordinaadid. Kahe vektori
vaheline nurk. Vektorite

° leiab vektori pikkuse, 16igu keskpunkti koordinaadid,
kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab neid
geomeetriaprobleemide lahendamisels;

loeng,
ulesannete

hindeline t66

Libivad teemad:
,»lervis ja ohutus®,

,»Vairtused ja
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kollineaarsus. Kahe vektori ) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid | lahendamine, kolblus®,
skalaarkorrutis, selle geomeetriaprobleemide lahendamisel; iseseisev t66 ,.Elukestev dpe ja
rakendusi, vektorite ristseis. | ® lahendab kolmnurka vektorite abil; karjadriplaneerimin
Kolmnurkade lahendamine ° leiab 16igu keskpunkti koordinaadid; o
vektorite abil
Sirge vorrand. Sirge ° koostab sirge vorrandi (kui sirge on méadratud punkti loeng, kontrollt66 Léibivad teemad:
iildvorrand. Kahe sirge Ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, lilesannete ,, Tervis ja ohutus*,
vastastikused asendid tasandil. | kahe punktiga) ning teisendab selle tildvrrandiks, kontrollib | | ahendamine, L Viirtused ja
Nurk kahe sirge vahel. tehtud arv“l{t IS . . ) ) iseseisev t60, kolblus®,
Ringjoone vorrand. Parabool y o magrab kahe Slrge-vaSt?Stlkqu .asendl tasa nd-ll’ katsed Elukestev ope ja

] l16ikuvate sirgete korral leiab sirgete 16ikepunkti ja sirgete »
[Dax2 Dlbx Clc ja vahelise nurga, kontrollib tehtut arvutis karjaariplaneerimin
hiiperbool x y [1[]a . Joone ) koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; e”, ,,Tehnoloogia ja
vorrandi moiste. Kahe joone joonestab ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi nii innovatsioon”

16ikepunkt.

paberil kui ka arvutis; leiab kahe joone 16ikepunktid,
kontrollib tehtut arvutis

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Ne | Oppesisu

Opitulemused

Hindamine (viis ja
vahendid)

Hindamiskritee

riumid
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Tehted vektoritega. ° liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka | hindeline t66 A 96-100%
Vektorite koordinaatkujul, B 90-95%
vastastikune asend ° leiab vektori koordinaate ja selle pikkust. C 83-89%
tasandil ° leiab vektori pikkuse, 16igu keskpunkti koordinaadid, kahe vektori D 75-82%
' skalaarkorrutise ning rakendab neid geomeetriaprobleemide lahendamisel; o

° kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid E 63-74%

geomeetriaprobleemide lahendamisel; F50-62%
Kolmnurkade o lahendab kolmnurka vektorite abil hindeline t66 K 20-49%
lahendamine L 0-19%
vektorite abil
Joone vorrand ° koostab joone vOrrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni nende kontrollt6o

vorrandite jargi nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe joone 16ikepunktid, (kombineeritud t66:

kontrollib tehtut arvutis; kirjalik ja graafiline)

° médrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 10ikuvate sirgete

korral leiab sirgete 15ikepunkti ja sirgete vahelise nurga, kontrollib tehtut

arvutis;

° leiab sirgete 10ikepunkti ja sirgete vahelise nurga, kontrollib tehtut

arvutis.

VI kursus ,, Toenfosus, statistika 35 tundi

Opilane:
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1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust; selgitab siindmuse tdendosuse moistet ja omadusi,

2) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu;

3) selgitab soltuvate ja sdltumatute siindmuste korrutise ning vilistavate ja mittevélistavate siindmuste summa tdhendust, arvutab reaalse eluga seotud
stindmuste tdendosusi;

4) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskvéértus, mood, mediaan, standardhélve) tdhendust; kirjeldab
binoom- ja normaaljaotust;

5) selgitab valimi ja iildkogumi mdisteid ning andmete siistematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse tihendust; teab valimi koostamise
pohimdtteid;

6) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jéreldusi jaotuse voi uuritava probleemi kohta;

7) selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku usalduspiirkonna moistet, leiab jaotusfunktsiooni abil {ildkogumi keskvairtuse usalduspiirkonna;

8) koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete ja jaotuse visualiseerimiseks;

9) visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse hajuvusdiagrammi, kirjeldab sdltuvuse tugevust korrelatsioonikordaja abil;

10) piistitab uurimiskiisimuse, kogub vajaliku andmestiku, analiiiisib seda statistiliste vahenditega IKT abil ja hindab voimalikke statistiliste otsustustega
seotud vigu.

] ) ) H'(r:/?iasr}‘;ne Miirkused (libivad
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus . teemad, 16iming,
vahendid) IKT, metoodika)
Mirkused
Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, | e eristab juhuslikku, kindlat ja vdimatut loeng, kirjalik Léabivad teemad:
binoomjaotus, jaotuspoliigoon ning | stindmust; selgitab sindmuse tdendosuse mdistet ja iilesannete | hindeline t66 _
arvkarakteristikud (keskvaartus, omadusi; ) o ) o lahendamine, ,,E.luke?stev 6pe; J?
mood, mediaan, dispersioon, ° 'selg‘ltab _permutatspomdg, kombinatsioonide ja ‘seseisev 166 karjaériplaneerimine”
N i variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu
sﬂtandardhalve). Rakendusiilesanded. | selgitab sdltuvate ja sdltumatute siindmuste ,»Keskkond ja
Uldkogum ja valim. Andmete korrutise ning vélistavate ja mittevélistavate siindmuste jatkusuutlik areng” ,
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kogumine ja siistematiseerimine.
Statistilise andmestiku analiilisimine
ithe tunnuse jargi.
Korrelatsioonivili. Lineaarne
korrelatsioonikordaja.
Normaaljaotus (ndidete varal).
Statistilise otsustuse usaldatavus
keskvaartuse usaldusvahemiku
nditel. Andmetd6tluse projekt, mis
realiseeritakse arvutiga
(soovitatavalt koostods mone teise
Oppeainega).

summa tédhendust, arvutab reaalse eluga seotud
stindmuste tdendosusi

° arvutab juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi
jaotuse voi uuritava probleemi kohta;

° selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku
usalduspiirkonna mdistet, leiab jaotusfunktsiooni abil
ildkogumi keskvairtuse usalduspiirkonna;

° selgitab valimi ja ildkogumi mdisteid ning
andmete siistematiseerimise ja statistilise otsustuse
usaldatavuse tdhendust; teab valimi koostamise
pOohimotteid.

,,Kultuuriline
identiteet” ,

,»Tehnoloogia ja
innovatsioon”,
,,Teabekeskkond”

,» Lervis ja ohutus®,

,»Vairtused ja
kolblus*

Permutatsioonid, kombinatsioonid
ja variatsioonid. Stindmus.
Stiindmuste liigid.

° selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu

loeng,
iilesannete
lahendamine,
iseseisev t00

kirjalik
hindeline t66

Liabivad teemad:

,,Kultuuriline
identiteet” ,

,» Tehnoloogia ja
innovatsioon”,
,, T eabekeskkond”,

,»Vairtused ja
kolblus*
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Klassikaline tdendosus. Suhteline
sagedus, statistiline toenédosus.
Geomeetriline tdoenédosus.
Stindmuste liigid: sdltuvad ja
sOltumatud, vélistavad ja
mittevilistavad. Toendosuste
liitmine ja korrutamine.

° koostab IKT vahendite abil tabeleid ja
graafikuid andmete ja jaotuse visualiseerimiseks;

° visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku
suuruse hajuvusdiagrammi, kirjeldab soltuvuse
tugevust korrelatsioonikordaja abil;

° pustitab uurimiskiisimuse, kogub vajaliku
andmestiku, analiiiisib seda statistiliste vahenditega
IKT abil ja hindab vdimalikke statistiliste otsustustega
seotud vigu

loeng,
iilesannete
lahendamine,
iseseisev t00

kirjalik
kontrolltoo

Léibivad teemad:

,Elukestev dpe ja
karjdériplaneerimine”

»Keskkond ja
jatkusuutlik areng” ,
,,Kultuuriline
identiteet” ,

,»Tehnoloogia ja
innovatsioon”,
,, 1 eabekeskkond”

,»Lervis ja ohutus®,

,»Vairtused ja
kolblus*

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Ne | Oppesisu Opitulemused

Hindamine (viis ja
vahendid)

Hindamiskritee

riumid
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Statistika

° arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste tdendosusi;

° saab aru juhusliku suuruse jaotuse olemusest ning juhusliku suuruse
arvkarakteristikuid (keskvéértus, mood, mediaan, standardhélve);

° arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb
nende alusel jareldusi jaotuse voi uuritava probleemi kohta;

° leiab  jaotusfunktsiooni abil  ildkogumi  keskvédrtuse
usalduspiirkonna;

° plstitab uurimiskiisimuse, kogub vajaliku andmestiku, analiilisib
seda statistiliste vahenditega IKT abil ja hindab vOimalikke statistiliste
otsustustega seotud vigu

° koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete ja jaotuse
visualiseerimiseks

° visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse
hajuvusdiagrammi, kirjeldab sdltuvuse tugevust korrelatsioonikordaja abil

hindeline t60

(praktiline t66
arvutil)

Kombinatoorika

° teab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide
tdhendust ning leiab nende arvu

hindeline t60

ToenAosusteooria

° eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning teab siindmuse
toendosuse moistet, litke ja omadusi;

° teab soltuvate ja soltumatute siindmuste korrutise ning vélistavate ja
mittevalistavate siindmuste summa tihendust;

° arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste tdendosusi;

kontrolltoo

rxX T mooO®@>

96-100%
90-95%
83-89%
75-82%
63-74%
50-62%
20-49%
0-19%

VIl kursus ,,Funktsioonid. Arvjadad* 35 tundi
Opilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja {ildtdhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid mdisteid;
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2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui ka arvutis;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni madramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt kui ka arvutis; kontrollib, kas
funktsioon on paaris vOi paaritu ja analiiiisib arvutipohiselt nende graafikute simmeetria omadusi;

4) kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonidey =f (x) +a,y =f (x + a), y = f (ax), y = a f (x) graafikutega, visualiseerib vastavaid
seoseid arvutis konkreetsete nididetega;

5) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hidbuva geomeetrilise jada madistet;

6) selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tildliikme valemeid ning tuletab nende jadade n esimese litkkme summa valemid ning hddbuva
geomeetrilise jada summa valemi;

7) selgitab jada piirvdartuse olemust ning arvutab piirvédrtuse; teab arvude = ja e tdhendust;

8) tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine Miirkused
~ . ~ . ~ (viis ja (Iibivad teemad,
o Opitul d Oppet .
ppesisu pitulemuse ppetegevus vahendid) I6iming, IKT,
Mirkused metoodika)
Funktsioonid y = ax + b, y = ax? ° selgitab funktsiooni mdistet ja tildtéhist ning loeng, hindeline t66 | Labivad teemad:
+bx+c, a (kordavalt). funktsiooni uurimisega seonduvaid méisteid; tilesannete ,»Tervis ja ohutus®,
y== ° . I_qu;jab gtr)aafllliit _ejltgtud_funktstlobonl - lahendamine, L Viirtused ja
e omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab neid nii - e N .
Funkts%oon% mdiste ja _uldtahls. paberil kui ka arvutis: Iseselsev o0 kolblus®, o
Funktsiooni esitusviisid. . leiab valemiga esitatud funktsiooni ”El}_‘_lfejq’tev ope ja
Funktsiooni maédramis- ja médramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja karjaariplaneerimin
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muutumispiirkond. Paaris- ja
paaritu funktsioon. Funktsiooni
nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkond. Funktsiooni
kasvamine ja kahanemine.
Funktsiooni ekstreemum.
Astmefunktsioon. Funktsioonide y
=X, y=x4,y=x3,y=x}
y=xy=xy=x"y=

graafikud ja omadused.
Liitfunktsioon. P66rdfunktsioon.
Funktsioonidey =f (x),y =f (x) +
a,y=f(x+a),y=f(ax),y=af
(x) graafikud arvutil.

negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt kui ka arvultis;
kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu ja
analiiiisib arvutipohiselt nende graafikute siimmeetria
omadusi;

° Kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost
funktsioonidey=f (x) +a,y=f(x+a),y=f(ax),y =
a f (x) graafikutega, visualiseerib vastavaid seoseid
arvutis konkreetsete ndidetega

e”, ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon”

Arvjada mdiste, jada iildliige,
jadade liigid. Aritmeetiline jada,
selle omadused. Aritmeetilise jada
ildlitkme valem ning esimese n
liilkme summa valem.

° selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise
jada ning hadbuva geomeetrilise jada moistet;
° selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada

iildlitkme valemeid ning tuletab nende jadade n esimese
lilkme summa valemid ning hddbuva geomeetrilise jada
summa valemi;

loeng,
iilesannete
lahendamine,
iseseisev t60

hindeline t60

Libivad teemad:
,»Lervis ja ohutus®,
, Vadrtused ja
kolblus®,
,Elukestev dpe ja
karjddriplaneerimin
e”, ,,Keskkond ja
jatkusuutlik areng”

Geomeetriline jada, selle omadused.

Geomeetrilise jada iildliitkme valem

° tuletab geomeetrilise jada esimese n liikme
summa ja hiaidbuva geomeetrilise jada summa valemid

loeng,
iilesannete

kontrollt6o

Libivad teemad:
,» Lervis ja ohutus®,
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ning esimese n liltkme summa
valem. Arvjada piirvéértus.
Piirvaartuse arvutamine. Hadbuv
geomeetriline jada, selle summa.
Arv e piirvddrtusena. Ringjoone
pikkus ja ringi pindala
piirvdirtusena, arv .
Rakendusiilesanded.

ning rakendab neid ning geomeetrilise jada iildliikme
valemeid iilesandeid lahendades;

° selgitab jada piirvddrtuse olemust ning arvutab
piirvédrtuse; teab arvude = ja e tdhendust;
° tunneb dra ainealased ja  reaalelulised

probleemid, mis lahenduvad aritmeetilise ja
geomeetrilise jada abil. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab
ja esitleb saadud tulemusi.

lahendamine,
iseseisev t00,
loov t66

,Vadrtused ja
kolblus®,
»Elukestev dpe ja
karjaériplaneerimin
e”, ,,Keskkond ja
jatkusuutlik areng”

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Ne | Oppesisu

Opitulemused

Hindamine
(viis ja
vahendid)

Hindamiskritee

riumid
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Funktsiooni uurimine ° teab funktsiooni mdistet ja {ildtdhist ning funktsiooni uurimisega | hindeline t66 | A 96-100%
seonduvaid moisteid; B 90-95%
° kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid C 83-89%
ning joonestab neid nii paberil kui ka arvutis; D 75-820%
° teab poordfunktsiooni madistet, leiab lihtsama funktsiooni E 63-74%
poordfunktsiooni ning skitseerib vdi joonestab vastavad graafikud; TR0
° esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu; F50-62%
° leiab valemiga esitatud funktsiooni méiramispiirkonna, nullkohad, K 20-49%
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt kui ka arvutis; kontrollib, kas L 0-19%

funktsioon on paaris vOi paaritu ja analiilisib arvutipohiselt nende graafikute
summeetria omadusi;

Aritmeetiline jada o teab arvjada, aritmeetilise jada moistet; hindeline t66
° teab aritmeetilise jada esimese n lilkkme summa valemit ning rakendab seda
ning aritmeetilise jada iildliikme valemit iilesandeid lahendades;
° lahendab elulisi iilesandeid aritmeetilise jada pdhjal.
Geomeetriline jada ° teab arvjada, geomeetrilise jada ning hddbuva geomeetrilise jada moistet; | kontrollt6o
° teab geomeetrilise jada esimese n liikme summa ja hddbuva geomeetrilise

jada summa valemid ning rakendab neid ning geomeetrilise jada iildliikme
valemeid iilesandeid lahendades;

° teab jada piirvéddrtuse olemust ning arvutab piirvaértuse; teab arvude 7 ja e
tdhendust;

° lahendab elulisi iilesandeid geomeetrilise ning hddbuva geomeetrilise jada
pohjal.
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VI kursus ,, Eksponent- ja logaritmfunktsioon ¢ 35 tundi

Opilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

2) lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = ex omadusi;

4) selgitab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi, vahetab logaritmi alust;

5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

6) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni po6rdfunktsiooni;

7) joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;

8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning -vorratusi (loga f(x) suurem/vdiksem kui loga g(x));

9) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete ja/voi logaritmiliste mudelite abil. Tdlgib
need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine Mirkused
~ . ~ . ~ (viis ja (Iabivad teemad,
(0] Opitul d Oppet .
ppesisu pitulemuse ppetegevus vahendid) I6iming, IKT,
Mirkused metoodika)
Liitprotsendiline kasvamine ja | ® selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise loeng, hindeline t66 | Labivad teemad:
kahanemine. olemust; iilesannete ,,Tervis ja ohutus®,
Eksponentfunktsioon, selle ° lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja | |ahendamine Viirtused ja
graafik ja omadused. kahanem_ls_e probleeme, hindab kI’_II'[I|I§e|t saadud f[uler_nu3| isescisev 166 kolblus®,
. ° kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e* L.
Eksponentvdrrand, nende omadusi »Elukestev dpe ja
lahendamine. karjadriplaneerimin
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e”, ,,Keskkond ja
jatkusuutlik areng”
Logaritmimine ja ° selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; loeng, kontrollt6o Lébivad teemad:
potentseerimine. Uleminek logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi, vahetab iilesannete .. Tervis ja ohutus*,
logaritmi tihelt aluselt teisele. Iogaritmi_ a}lust . o _ lahendamine, ,,Vairtused ja
Logaritmfunktsioon, selle ¢ kirjeldab logaritmfunkisiooni ja selle omadusi iseseisev t60 kolblus®,
graafik ja omadused. ,Elukestev dpe ja
Logaritmvorrand, nende karjdériplaneerimin
lahendamine. e”, ,,Keskkond ja
jatkusuutlik areng”
Rakendusiilesandeid ° oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni loeng, hindeline t66 | Ladbivad teemad:
eksponent- ja pddrdfunktsiooni iilesannete ,,Tervis ja ohutus®,
logaritmvrrandite kohta. ° joone_stab paperil ja t_arkv_araliste_ Ia_hendl_Jste abil lahendamine, L Vidrtused ja
Eksponent- ja ekqunent- ja _Ioga_rltmfunktsu_)onl graafikuid ning loeb sescisev 168 kolblus*,
logaritmyrratus. graafikult funktspomde o_madu3| ' o . Elukestev dpe ja
° lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid ”
ning -vorratusi (loga f(x) suurem/vdiksem kui loga g(x)) karjadriplaneerimin
° tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis e”, ,,Keskkond ja

on kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete ja/voi
logaritmiliste mudelite abil. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb
saadud tulemusi

jatkusuutlik areng”

Hindamine (sh kujundav hindamine)
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Ne | Oppesisu Opitulemused Hindamine (viis | Hindamiskriteer

ja vahendid) iumid

1. | Eksponentfunktsiooni ) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e* omadusi; hindeline t66 A 96-100%
graafik. . jo_on_esta_b eksponentfu_nktsiooni pgberi_l jatarkvargliste lahenduste B 90-95%
Eksponentvérrandite abilgraafikuid ning loeb g.raaflkult funkt~3|oon|d.e omadusi; C 83-89%
lahendamine ° lahendab lihtsamaid eksponentvdrrandeid; D 75-82%

E 63-74%

2. | Logaritmfunktsiooni o teab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi; logaritmib ning | kontrollt6o E 50-62%
graafik. potentseerib lihtsamaid avaldisi; K 20-49%
Logaritmvérrandite * j(_)on(_astab paberil jgtarkvaraligte Iqhenduste ak_)il logaritmfunktsiooni ey
lahendamine graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi; 970

° lahendab lihtsamaid logaritmvorrandeid;

3. | Liitprotsendiga ° teab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust; hindeline t66
lahendatavad ° lahendab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise iilesandeid;
iilesanded. ° kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu nahtusi

modelleerides ning uurides;
Eksponent- ja ) lahendab lihtsamaid eksponentvdrratust;
logaritmvéorratuste ° lahendab lihtsamaid logaritmvdrratusi
lahendamine
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IX kursus ,, Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvéirtus ja tuletis* 35 tundi

Opilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;
2) joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikutelt nende funktsioonide

omadusi;

3) leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades iildlahendi valemit vdi funktsiooni graafikut;
4) selgitab funktsiooni piirvairtuse ja tuletise madistet ning tuletise fiilisikalist ja geomeetrilist tdhendust;
5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;
6) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise ning liitfunktsiooni
tuletise, kasutades etteantud tuletiste tabelit.

Hindamine Mirkused
~ ) ~ . ~ (viis ja (Idbivad teemad,
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus vahendid) Ioiming, IKT,
Mirkused metoodika)
Funktsiooni perioodilisus. | e selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab loeng, hindeline t66 Libivad teemad:
Siinus-, koosinus- ja | siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi; iilesannete ., Tervis ja ohutus®,
tangensfunktsiooni graafik | ® joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste lahendamine, ,»Vairtused ja
. “ abil siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning | . . e kolblus®,
ning omadused. Madisted . A 2 iseseisev t60 .
. loeb graafikutelt nende funktsioonide omadusi; »Elukestev dpe ja
arcsin m, arccos m, arctan m. karjiriplaneerimin

e”, ,,Tehnoloogia ja
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Lihtsamad trigonomeetrilised
vorrandid

° ab  algebraliselt lihtsamate  trigonomeetriliste
vorrandite erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades
tildlahendi valemit voi funktsiooni graafikutlei

innovatsioon‘

Funktsiooni piirvairtus ja
pidevus. Argumendi muut ja
funktsiooni muut. Hetkkiirus.
Funktsiooni graafiku puutuja
tous. Funktsiooni tuletise
moiste. Funktsiooni tuletise
geomeetriline tdhendus

° selgitab funktsiooni piirviértuse ja tuletise moistet
ning tuletise fiilisikalist ja geomeetrilist tdhendust

loeng,
iilesannete
lahendamine,
iseseisev t00

hindeline t60

Libivad teemad:

,» Lervis ja ohutus®,
,»Vairtused ja
kolblus®,
»Elukestev dpe ja
karjaariplaneerimin
e”, ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon

Funktsioonide summa ja vahe
tuletis. Kahe funktsiooni
korrutise tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis.
Kahe funktsiooni jagatise
tuletis. Liitfunktsiooni tuletis.
Funktsiooni teine tuletis.
Trigonomeetriliste
funktsioonide tuletised.
Eksponent- ja
logaritmfunktsiooni tuletis.
Tuletiste tabel

° esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu
° rakendab funktsioonide summa, vahe, Kkorrutise ja
jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja
teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades etteantud
tuletiste tabelit

loeng,
iilesannete
lahendamine,
iseseisev t00

kontrolltoo

Léibivad teemad:

,» Lervis ja ohutus®,
,» Vairtused ja
kolblus®,
,Elukestev dpe ja
karjddriplaneerimin
e”, ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon*
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Hindamine (sh kujundav hindamine)

~ ) . . Hindamine (viis ja | Hindamiskritee

Ne Oppesisu Opitulemused vahendid) riumid

1. | Siinus-, koosinus-ja | e teab funktsiooni perioodilisuse moistet ning leiab siinus-, koosinus- ja | praktiline t66 A 96-100%
tangensfunktsiooni | tangensfunktsiooni perioodi B 90-95%
graafik ning * joo_nestab nii paberi_l kui_ ka tar_kvgrali_ste Iahenduste_ abilsiinus-_, . C 83-89%
omadused koosmu_s- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide D 75-82%

omadusi E 63-74%

2. | Lihtsamate ° leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite iildlahendid | hindeline t66 0
trigonomeetriliste ja erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades iildlahendi valemit voi F50-62%
vérrandite ja funktsiooni graafikut; K 20-49%

< ° lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vOrratusi L 0-19%
vorratuste
lahendamine
3. | Tuletise arvutamine | o teab funktsiooni piirvédrtuse ja tuletise moistet ning tuletise fiilisikalist | kontrolltdo

ja geomeetrilist tdhendust;
° teab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise
eeskirjad ning rakendab neid;
° leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise
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X kursus ,, Tuletise rakendused* 35 tundi

Opilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi etteantud kohal, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;
2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise méargiga, funktsiooni ekstreemumi moistet ning ekstreemumi leidmist;
3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemikud ning kdanupunkti,

kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil,
4) uurib ainekavas etteantud funktsioone tdielikult ja skitseerib funktsiooni leitud omaduste pdhjal selle graafiku, kontrollib saadut tarkvaraliste

lahenduste abil;

5) leiab funktsiooni suurima ja vdhima véartuse etteantud 16igul;
6) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad opitud funktsioonide kui mudelite uurimise abil. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

) ) ) H'&?;T;ne Miirkused (liibivad
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus . teemad, 16iming,
vahendid) IKT, metoodika)
Mirkused ’
Puutuja tdus. Joone puutuja ° koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi loeng, hindeline t66 Libivad teemad:

vOrrand

etteantud kohal, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste

abil

ulesannete

,» Lervis ja ohutus®,
, Vairtused ja
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lahendamine, kolblus®, ,,Elukestev
iseseisev t00 ope ja

karjadriplaneerimine”
Funktsiooni kasvamis- ja ° sselgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost loeng, kontrollt6o Lébivad teemad:
kahanemisvahemik; funktsiooni tuletise mirgiga, funktsiooni ekstreemumi iilesannete .. Tervis ja ohutus*,
funktsiooni ekstreemum:; moistet ning ekstreemumi leidmist; lahendamine, ,Viirtused ja
ekstreemumi olemasolu ° Ie_lab funk_t5|oon| kasvamls-_Ja L . iseseisev t00 kolblus®, ,,Elukestev

e e .. kahanemisvahemikud, ekstreemumid, funktsiooni graafiku .

tarvilik ja piisav tingimus. kumerus- ja ndgususvahemikud ning kadnupunkti, opeja
Funktsiooni suurim ja véhim | kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil; karjadriplaneerimine”
vairtus 16igul. Funktsiooni . uurib ainekavas etteantud funktsioone tiielikult ja ,»,Keskkond ja

graafiku kumerus- ja

nogususvahemik, kddnupunkt.

Funktsiooni uurimine tuletise
abil. Funktsiooni graafiku
skitseerimine funktsiooni
omaduste pohjal

skitseerib funktsiooni leitud omaduste pdhjal selle graafiku,
kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

° leiab funktsiooni suurima ja vdhima véartuse
etteantud 15igul.

jatkusuutlik areng”

Funktsiooni tuletise
kasutamise
rakendustilesandeid.
Ekstreemumiilesanded

) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid,
mis on kirjeldatavad ja lahendatavad dpitud funktsioonide
kui mudelite uurimise abil. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja
esitleb saadud tulemusi

iilesannete
lahendamine,
1seseisev  t00,
katsed

hindeline t66

Libivad teemad:

, Lervis ja ohutus®,

, Vadrtused ja
kolblus®, ,,Elukestev
ope ja
karjadriplaneerimine”
»Keskkond ja
jatkusuutlik areng”
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,» Tehnoloogia ja
innovatsioon”

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Ne | Oppesisu Opitulemused Hindamine (viis ja | Hindamiskritee

vahendid) riumid

1. | Joone puutuja ° koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi etteantud kohal, hindeline t66 A 96-100%
vorrand kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil B 90-95%

2. | Funktsiooni graafiku | e leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid, | kontrollt66 C 83-89%
joonestamine tuletise | funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemikud ning kadnupunkti, D 75-82%
abil kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil; E 63-74%

° uurib ainekavas etteantud funktsiooni tdielikult ja skitseerib E 50-62%
funktsiooni omaduste pdhjal graafiku; K 20-49%
° leiab funktsiooni suurima ja vdhima véértuse etteantud 16igul

3. | Ekstreemumiilesanded | ® tunneb &dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on | hindeline t66 L 0-19%
kirjeldatavad ja lahendatavad Opitud funktsioonide kui mudelite uurimise
abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
tolgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi
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X1 kursus. ,, Integraal. Planimeetria“ 35 tundi

Opilane:

1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate funktsioonide médramata integraale pohiintegraalide tabeli ja integraali omaduste jérgi;

2) selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab mééaratud integraali leides Newtoni-Leibnizi valemit;

3) arvutab médratud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva pinnatiiki ja kahe koveraga piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama
poordkeha ruumala;

4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite abil geomeetriliste kujundite
omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid joonisel,

5) lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid tdestusiilesandeid;

6) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad tasandigeomeetrias Opitud kujundite omadustega. Tdlgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine Miirkused
~ . . . ~ (viis ja (libivad teemad,
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus .
PP P ppetes vahendid) 16iming, IKT,
Mirkused metoodika)
Algfunktsiooni ja midramata | @ pinnatiiki  pindala ning lihtsama poordkeha | loeng, kirjalik t60 Libivad teemad:
integraali moiste. Integraali ruumalaselgitab algfunktsiooni moistet ning leiab lihtsamate | {ilesannete (kontrollt60) ,,Tervis ja ohutus®,
omadused. Muutuja vahetus funktsioonide middramata integraale pdohiintegraalide tabeli ja | |ahendamine Viirtused ja
. . ~ integraali omaduste jérgi; o . ~ “«
integreerimisel. Kdvertrapets, . N N . iseseisev t00 kolblus®,
lle pindala piirvi ° selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab midratud Kul i
selle pindala plrvaartusena. | jnteqragli leides Newtoni-Leibnizi valemit; » ol t‘uun“me
MET.aI‘E{tL}d integraal, Newt_om- ° arvutab méératud integraali abil kdvertrapetsi pindala, identiteet
Leibnizi valem. Integraali mitmest osast koosneva pinnatiiki ja kahe koveraga piiratud ;
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kasutamine tasandilise kujundi ,,Tehnoloogia ja
pindala, hulktahuka po6rdkeha innovatsioon*
ruumala ning t66 arvutamisel. ,Elukestev dpe ja

karjaériplaneerimin
o
Kolmnurk, selle sise- ja ° selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide | iilesannete kirjalik t606 Lébivad teemad:
vilisnurk, kolmnurga omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT | Jahendamine, | (hindeline té6) | ., Tervis ja ohutus®,

sisenurga poolitaja, selle
omadus. Kolmnurga sise- ja
iimberringjoon. Kolmnurga
mediaan, mediaanide omadus.
Kolmnurga keskloik, selle
omadus. Meetrilised seosed
tdisnurkses kolmnurgas.
Hulknurk, selle liigid. Kumera
hulknurga sisenurkade
summa. Hulknurkade
sarnasus. Sarnaste
hulknurkade timbermootude
suhe ja pindalade suhe.
Hulknurga sise- ja
iimberringjoon.

vahendite abil geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab
vastavaid kujundeid joonisel,

° lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid
tOestusiilesandeid;

iseseisev t00

,»Vairtused ja
kolblus®,

,, Tehnoloogia ja
innovatsioon
,Elukestev ope ja
karjddriplaneerimin

13

€
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Roopkiilik, selle eriliigid ja ° tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, iilesannete kirjalik t66 Léibivad teemad:
omadused. Trapets, selle mis on lahendatavad tasandigeomeetrias opitud kujundite lahendamine, | (hindeline t66) | ,,Tervis ja ohutus®,

liigid. Trapetsi keskldik, selle
omadused.

Kesknurk ja piirdenurk.
Thalese teoreem. Ringjoone
16ikaja ning puutuja. K3ol- ja
puutujahulknurk. Kolmnurga
pindala. Rakenduslikud
geomeetriaiilesanded.

omadustega. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab

Hindamine (sh kujundav hindamine)

matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

1seseisev t00

,»Vairtused ja
kolblus®,

,, Tehnoloogia ja
innovatsioon‘
Kultuuriline
identiteet
,Elukestev ope ja
karjaériplaneerimin

(13

(&

Ne | Oppesisu Opitulemused Hindamine (viis | Hindamiskritee
ja vahendid) riumid
1. | Méiératud integraal, | e leiab lihtsamate funktsioonide mdaramata integraale pohiintegraalide kontrollt66 A 96-100%
Newtoni-Leibnizi tabeli, integraali omaduste ja muutuja vahetuse (argumendiks on B 90-95%
valem. lineaarfunktsioon) jargi, C 83-89%
° rakendab Newtoni-Leibnizi valemit méératud integraali leides; D 75-82%
° arvutab méératud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast E 63-74%
koosneva pinnatiiki ja kahe koveraga piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama F 50-62%
poordkeha ruumala. K 20-49%
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kujutab vastavaid kujundeid joonisel, hindeline t60 L 0-19%
arvutab imbermdddu ja ruumala;
lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid tdestusiilesandeid;

2. | Kolmnurk ja selle
omadus.

3. | Roopkiilik ja selle
omadused. Trapets
ja selle omadused.

kujutab vastavaid kujundeid joonisel; hindeline t66
arvutab imbermdddu ja ruumala;
lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid tdestusiilesandeid;

X1l kursus. , Sirge ja tasand ruumis,, 35 tundi
Opilane:

1) kirjeldab ja madrab punkti asukoha ruumis koordinaatide abil;

2) selgitab ja rakendab ruumivektori moistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite
skalaarkorrutist;

3) kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ning kahe vektori vahelise nurga;

5) méairab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise nurga stereomeetria lilesannetes;

6) tunneb idra ainealased ja -vilised probleemid, mis on lahendatavad ruumigeomeetrias dpitud seoste abil. TSlgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine Mirkused
~ ) ~ . ~ (viis ja (Iibivad teemad,
1 .
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus vahendid) I6iming, IKT,
Mirkused metoodika)
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Stereomeetria asendilaused: nurk ° kirjeldab ja méérab punkti asukoha ruumis loeng, kirjalik t60 Lébivad teemad:
kahe sirge, sirge ja tasandi ning koordinaatide abil; tilesannete | (hindeline t66) | ,,Tervis ja ohutus®,
kahe tasandi vahel, sirgete ja ° selgitab ja rakendab ruumivektori maistet, lahendamine, ,» Viirtused ja
tasandite ristseis ning paralleelsus, | lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja iseseisev t00 kolblus®,
kolme ristsirge teoreem, hulknurga | komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite ,Elukestev dpe ja
projektsiooni pindala. skalaarkorrutist; karjadriplaneerimin
Ristkoordinaadid ruumis. Punkti ° kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid e”
koordinaadid ruumis, punkti asendeid; ,,Tehnoloogia ja
kohavektor. Vektori koordinaadid ° arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori innovatsioon“(Geo
ruumis, vektori pikkus. pikkuse ning kahe vektori vahelise nurga; Gebra
Lineaartehted vektoritega. Vektorite
kollineaarsus ja komplanaarsus,
vektori avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori kaudu.
Kahe vektori skalaarkorrutis. Kahe
vektori vaheline nurk.
Sirge vorrandid ruumis, tasandi ° méérab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi ilesannete | kirjalik t66 Libivad teemad:
vorrand. Vorranditega antud sirgete | vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise nurga lahendamine, | (kontrollt6o) ., Tervis ja ohutus®,

ja tasandite vastastikuse asendi
uurimine, sirge ja tasandi
16ikepunkt, vorranditega antud
sirgete vahelise nurga leidmine.
Rakendusiilesanded.

stereomeetria iilesannetes;

° tunneb dra ainealased ja -vilised probleemid,
mis on lahendatavad ruumigeomeetrias opitud seoste
abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

iseseisev t00

, Vadrtused ja
kolblus®,
,Elukestev dpe ja
karjadriplaneerimin
e”,
»Kodanikualgatus
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ja ettevotlikkus®,
,» Tehnoloogia ja
innovatsioon““(Geo
Gebra
Hindamine (sh kujundav hindamine)
Ne | Oppesisu Opitulemused Hindamine (viis ja | Hindamiskritee
vahendid) riumid
1. | Vektor ruumis. ° leiab punkti koordinaate ruumis; hindeline t66 A 96-100%
° leiab lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja B 90-95%
komplanaarsuse ning vektorite skalaarkorrutist; C 83-89%
° arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ja kahe D 75-82%
vektori vahelise nurga;
2. | Sirge ja tasandi ° koostab sirge ja tasandi vorrandeid; hindeline t66 E 63-74%
N . . F 50-62%
vorrandid ruumis. ,
3. | Vorranditega antud | ® médrab vorranditega antud kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi | kontrollt6o K 20-49%
sirgete ja tasandite vastastikuse asendi ning arvutab nurga nende vahel, L 0-19%
vastastikuse asendi ° kasutab vektoreid geomeetrilise ja fiilisikalise sisuga iilesandeid
lahendades.

uurimine.
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XIHI kursus. ,,Stereomeetria“ 35 tundi

Opilane

1) omab siisteemse ettekujutuse hulktahukate ja podrdkehade liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala arvutamise valemeid;
2) kujutab joonisel prismat, piiramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende lihtsamaid 15ikeid tasandiga;
3) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi 16ike pindala;
4) tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on mudeldatavad ruumigeomeetrias opitud kujunditega ja nende omadustega. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine Miirkused
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus Vaf;l/:alrsl é? d) (l?;ll:;?:gt’er 21_?’(1’
Mirkused metoodika)
Prisma ja piiramiid, nende ° omab siisteemse ettekujutuse hulktahukate ja loeng, kirjalik t66 Libivad teemad:
pindala ja ruumala, poordkehade liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala tilesannete | (hindeline t66) | ,,Tervis ja ohutus®,
korraparased hulktahukad. arvutamise valemeid; lahendamine, ., Vaidrtused ja
Ulesanded hulktahukate. ° kujutab joonisel prismat, piiramiidi, silindrit, koonust | iseseisev t66 kolblus®,
Hulktahukate 16iked ja kera ning nende lihtsamaid 131keid tasandiga; ,Elukestev dpe ja
tasandiga. ° arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade karjadriplaneerimin
Rakendustilesanded. ja tasandi ldike pindala; e”, ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon““(Geo
Gebra)
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IKT: kehade ja
nende pinnalaotuste
uurimiseks sobib
programm Poly.

Poordkehad; silinder, koonus
ja kera, nende pindala ja
ruumala, kera segment, kiht,
vo0 ja sektor. Ulesanded
poordkehade
kohta.Poordkehade 16iked
tasandiga.
Rakendusiilesanded.

° tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on mudeldatavad ruumigeomeetrias opitud kujunditega ja
nende omadustega. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud
tulemusi

loeng, kirjalik t66
iilesannete | (hindeline t60)
lahendamine,
iseseisev t00

Libivad teemad:

,» Lervis ja ohutus®,
,,Vairtused ja
kolblus®,
»Elukestev dpe ja
karjaériplaneerimin
e”, ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon““(Geo
Gebra)

IKT: kehade ja
nende pinnalaotuste
uurimiseks sobib
programm Poly.

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Ne | Oppesisu Opitulemused

Hindamine (viis ja | Hindamiskritee
vahendid) riumid
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1. | Prisma. Piiramiid | @ kujutab joonisel prismat, ning nende lihtsamaid 16ikeid hindeline t66 A 96-100%
tasandiga; B 90-95%
° arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi C 83-89%
16ike pindala; D 75-82%
° kujutab joonisel piiramiidi, ning nende lihtsamaid 16ikeid E 63-74%
tasandiga; F 50-62%
° arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi K 20-49%
16ike pindala; L 0-19%

2. | Silinder, koonus. | e kujutab joonisel silindrit, koonust ning nende lihtsamaid 16ikeid | kontrollt6o
tasandiga;
° arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi
16ike pindala;

3. | Kerajaselle ° kujutab kera ning nende lihtsamaid 16ikeid tasandiga; hindeline t66

osad. ° arvutab kera pindala ja ruumala ning kera ja tasandi 16ike pindala;

XIV kursus ,, Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine 35 tundi
Opilane:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride {ildist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning meetodeid,

4) lahendab tekstiilesandeid sobivalt valitud strateegia abil;

5) mirkab reaalse maailma valdkondade moningaid matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seaduspirasusi ja seoseid,

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse ndhtuste matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse uurimiseks;
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7) kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -viliseid probleeme lahendades.

Hindamine Mirkused

~ . ~ . ~ (viis ja (Iibivad teemad,

0] Opitul d Oppet .

Ppesisu pituiemuse ppetegevus vahendld) 161m1ng, IKT,

Mirkused metoodika)
Matemaatilise mudeli ° selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle loeng, Kirjalikud t66d | Lébivad teemad:
tahendus, nihtuse protseduuride ﬁlfﬁSt olemust; _ _ o tilesannete | (hindeline t60, | ,,Tervis ja ohutus®,
modelleerimise etapid, mudeli | ® du'J(;]r']et; I||l(1ts_amat§ mudelite koostamiseks vajalikke | |apendamine, | kontrolltss) ., Viirtused ja
headuse ja rakendatavuse meetodeid ja fun tsloqne,. . . iseseisev too kolblus®,
hindamine. Tekstiilesannet * ka_sutab m(_)nln_gald loodu_s- ja majandusteaduse Elukestev §pe ia
fndamine. 1eXSHIesannete | olylisemaid mudeleid ning meetodeid; »AUKESIEV Ope Ja
(sh protsentiilesannete) ° lahendab tekstiilesandeid sobivalt valitud strateegia karjédriplaneerimin
lahendamine vorrandite kui abil: e”
iilesannete matemaatiliste ° méarkab reaalse maailma valdkondade moningaid ,, T ehnoloogia ja
mudelite koostamise ja matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seaduspérasusi ja innovatsioon“(Geo
lahendamise abil. seoseid; , , ) Gebra)
Lineaar-. ruut- ia ° koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nihtuste Kodanikualeatus
' 12 matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse v A g

eksponentfunktsioone uurimiseks: ja ettevotlikkus*
rakendavad mudelid loodus- | o kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -viliseid IKT: 1) opilane

ning majandusteaduses,
tehnoloogias ja mujal (nt
fulisikaliste suuruste seosed,
orgaanilise kasvamise mudelid
bioloogias, ndudlus- ja

probleeme lahendades.

koostab muudeli,
vOrrandite jms
lahendamisel
kasutab arvutit; 2)
Arvutiprogrammide
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pakkumisfunktsioonid ning kasutamine lahendi
marginaalfunktsioonid kontrollimisel
majandusteaduses,
materjalikulu arvutused
tehnoloogias jne). Kursuse
késitlus tugineb
arvutusvahendite kasutamisele
(tasku- ja personaalarvutid).

2.5. Hindamine (sh kujundav hindamine)
~ . - Hlnq.an_nne Hindamiskritee
Ne Oppesisu Opitulemused (viis ja L
. riumid
vahendid)

1. | Tekstiilesannete ° lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil; hindeline t66 A 96-100%

lahendamine ° mirkab reaalse maailma valdkondade moningaid seaduspérasusi ja B 90-95%

seoseid:; C 83-89%

2. | Eksponentfunktsiooni ° koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse ndhtuste matemaatilisi | kontrollt6o D 75-82%

rakendamine iilesannete | Mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse uurimiseks; E 63-74%

lahendamiseks
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Funktsioonide ° kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduste olulisemaid hindeline t66 F 50-62%
rakendamine erinevatest | mudeleid ning meetodeid,; K 20-49%
° tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja L 0-19%

valdkondadest voetud
uilesannete
lahendamiseks

funktsioone.
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