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POHIKOOL

1. ULDALUSED
1.1. Valdkonnapddevus

Loodusainete dpetamise eesmérk pdhikoolis on kujundada dpilaste loodusteaduslikku padevust, millega taotletakse, et dpilane:
1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste dppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja nendevaheliste pShjuse-tagajérje seoste
selgitamiseks ning analiilisimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;

3) mérkab, sOnastab ja lahendab igapdevaeluga seotud probleeme, teeb pdhjendatud otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist mdtlemist;

4) sOnastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jdrgides ohutusnoudeid, ning teeb
toenduspdhiseid jareldusi;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusviirsust; kasutab Sppimiseks,
andmekogumiseks ning koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid,

6) madistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;
7) vairtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kéitub turvaliselt ning jéargib tervislikke eluviise;

8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjadrivoimalusi ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

1.2. Ainevaldkonna oppeained ja arvestuslik maht

Ainevaldkonda kuulub viis dppeainet (loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiiiisika ja keemia), millest loodusdpetust dpitakse 1.—7.
klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning fiiiisikat ja keemiat alates 8. klassist. Ainekavades kirjeldatud Opitulemuste
saavutamiseks on dppeainete arvestuslikud nédalatunnid kooliastmete sees ja aineti jirgmised:
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Klass | Loodusdpetus | Bioloogia | Geograafia | Fiiiisika | Keemia

1. 1

2. 1

3. 1

4, 2

5. 2

6. 3

7. 2 1 1

8. 2 2 2 2
9. 2 2 2 2

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene loiming

Loodusteaduslik pddevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi lahendamise oskusi ning
jatkusuutlikku arengut vadrtustavaid hoiakuid, on tanapédeval kdigile vajalik. See aitab mérgata igapdevaelu probleeme ning teha arukaid
ja pohjendatud otsuseid, kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus hakkamasaamisele voimaldab
loodusteaduslik padevus eneseteostust todl, sest todjouturul kasvab jarjest vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas toGtavate
loovate, kriitiliselt motlevate ning oma teadmisi ja oskusi pidevalt tdiendavate inimeste jdrele. Loodusteadusliku paddevuse tuumaks on
loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik mdtlemisviis ning seda véirtustav suhtumine, mida iseloomustab uudishimu timbritsevate
ndhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline motlemine ning jdrjekindel piirgimine tdenduspohiste ja erapooletute teadmiste poole.
Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning
teistes loodusainetes opituga. Otseselt tajutava maailma kirjeldamise korval opitakse objekte ja ndhtusi jark-jargult kirjeldama mikro- ja
megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke stimboleid. Oluline on arusaamise kujunemine néhtuste pohjuse-tagajérje seostest ning
dpitu iildistamine ja iilekandmine uude konteksti. Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all
moistetakse fiitisilisi objekte, jooniseid, kaarte, mdistekaarte, matemaatilisi kujutusviise, analoogiaid ning arvutisimulatsioone. Mudelid
aitavad loodusteaduslikke objekte ja ndhtusi mdista, uurida ja selgitada ning teha objektide ja slisteemide kéditumise kohta jareldusi ning
ennustusi. Opilased koostavad ise mudeleid, kusjuures dpetaja peaks aitama Opilastel mdista mudelite piiranguid. Loodusvaldkonna
ainete Oppimine aitab Opilastel tajuda teaduse ning teaduslike teadmiste olemust. See tdhendab eelkdige, et teaduslikud teadmised on
toenduspohised ning tdpsemate ja kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral iimberliikatavad — need asjaolud eristavad teaduslikke
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teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm tdekspidamistest. Opilased peaksid mdistma, et teaduslikud seisukohad muutuvad
ajas ning arenevad maailma jérjest tipsema ja objektiivsema kirjeldamise poole. Tahtis on aru saada teaduse piirangutest, mis tdhendab,
et tehtud jireldused kehtivad iliksnes korraldatud uurimuse kohta. Tulemuste kontekstist viljarebimine ehk liigne iildistamine voi
lihtsustamine voib viia mittekehtivate jareldusteni. Koigis loodusvaldkonna aineis arendatakse Opilaste uurimisoskusi, mis holmavad
objektide ning nédhtuste vaatlemist, probleemide miiratlemist, taustinfo kogumist ja analiilisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside
sOnastamist, katsete kavandamist ning korraldamist, usaldusvdirsete andmete kogumist, nende analiilisi, tolgendamist ja kehtivate
jérelduste tegemist. Uurimisoskuste omandamise iildisem eesmirk on kasutada neid igapdevaelus, aidates Opilastel teha isiklikus elus
arukaid ning kaalutletud otsuseid. Loodusaineid Oppides arenevad Opilaste suhtlusoskused. Infoiihiskonnas on jérjest tdhtsamad
loodusteadusliku info otsimise, sellest arusaamise ning tdlgendamise oskused. Sotsiaalmeedia ning alternatiivsete infoallikate jirjest
suureneva kasutamise tingimustes tuleb Opilasi aidata eristada usaldusviirset ning tdenduspohist infot kellegi isiklikust arvamusest.
Opilaste eneseviljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitddde vm suulise esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti
areneb nende oskus arutleda probleemide iile ning pohjendada oma pakutud lahendusi, ldhtudes loodusteaduslikest, sotsiaalsetest,
majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest. Loodusainete tundides on olulisel kohal vdirtuste mdtestamine, st nende iile arutlemine,
nende pdhjendamine voi digustamine, 1dhtudes nii Opilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning dppides arvestama eri seisukohti.
Tahtis on kujundada moistmine, et {ihiskond saab jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui kdik me panustame elurikkuse sdilimisesse ja
elamisvéirsesse elukeskkonda. Et dpilased sooviksid jatkata dpinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil olema lilevaade
nende erialade mitmekesisusest ja eripérast. Juba pdhikoolis tuleb aidata dpilastel seada isiklikke ainealaseid eesmirke, et vdimaldada
edasiOppimist jirgmises kooliastmes ning teha esmaseid elukutsevalikuid. Loodusainete omavahelise 16iminguga kujuneb opilastel
arusaam loodus- ning tehiskeskkonnast kui terviksiisteemist ja iga loodusaine osast selles tervikus. Loodusaineid I6imitakse kolmel
tasandil: loodusteadusliku pddevuse kujundamise, kattuva dppesisu ehk temaatilise 16imumise ning kooli dppekava ja loodusainete
opetajate koostoo kaudu.

Ainevaldkonnasisene 16iming kujundab Opilaste integreeritud arusaamist loodusest kui terviksiisteemist, milles esinevad vastastikused
seosed ning pdohjuslikud tagajarjed.

Loodusopetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia, fiiiisika, geograafia ja keemia) Oppimiseks
ning loob aluse teadusliku mdtlemisviisi kujunemisele. Opilane dpib mirkama ning eesmirgistatult vaatlema elus- ja eluta looduse
objekte ning nihtusi, andmeid koguma ja analiiiisima ning nende pdhjal jareldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu dpitakse leidma
probleemidele erinevaid lahendusi ja analiiiisima nende vdimalikke tagajargi.

Bioloogia kujundab dpilastel tervikarusaama eluslooduse pohilistest objektidest ja protsessidest ning elus- ja eluta looduse vastastikustest
seostest. Geograafia kujundab Opilaste arusaama looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ja protsessidest, nende ruumilisest
levikust ning vastastikustest seostest.
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Fiitisikas omandavad Opilased arusaama pohilistest fiilisikalistest protsessidest ning loodusseaduste rakendamise voimalustest tehnika ja
tehnoloogia arengus.

Keemias omandavad Opilased teadmisi ainete ehitusest ja omadustest, oskusi keemilistes ndhtustes orienteeruda ning suutlikkuse moista
eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate keemiliste protsesside seaduspérasusi.

Oppesisu kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kooliastmeti kirjeldatud dpitulemused, iildpadevused ning valdkonna- ja
ainepaddevused oleksid saavutatud.

1.4. Voimalusi valdkonnaiileseks loiminguks, iildpiidevuste arengu toetamiseks ja oppekava libivate teemade
kdsitlemiseks

Loodusvaldkonna dppeainete dppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud tildpiddevuste arengut.
Uldpidevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt Oppeainete eesmirgipirane 1dimimine teistesse valdkondadesse kuuluvate
Oppeainetega ning labivate teemade Opilase jaoks tdhenduslik késitlemine. Selle tulemusel kujuneb Opilasel suutlikkus rakendada oma
teadmisi ja oskusi eri olukordades, kujundada enda vairtushoiakuid ja -hinnanguid ning omandada ettekujutus tihiskonna kui terviku
arengust. Seejuures on viga oluline ainedpetajate slisteemne ja jirjepidev koostdo.

1.4.1. Uldpadevuste kujundamise

Kultuuri- ja véaartuspadevus. Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi
teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning selle kaitse vajadust,
vadrtustatakse jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupddevus. Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale, teadvustatakse kohalikke ja globaalseid
keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb
loodusteaduslike seisukohtade korval arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-
moraalseid seisukohti. Sotsiaalset paddevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodid: rithmatdd uurimuslikus
oppes ja dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis ning kokkuvotete suuline esitus.

Enesemaédratluspadevus. Bioloogiatundides, kus késitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja tervislike eluviiside teemasid,
selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning
tervislike eluviiside erinevaid aspekte.
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Opipidevus. Erinevate dpitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe rakendamise oskust: dpilased
omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sdnastada probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja teha katseid voi vaatlusi ning
koostada kokkuvdtteid. Opipiddevuse arengut toetavad IKT-pdhised dpikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu
voimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspadevus. Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh internetist, leitud teabe analiiiis ja
toeparasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus.
Uhtlasi arendavad kdik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike mdistete ja siimbolite korrektset kasutamist nii abstraktses
teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane pidevus. Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia
tahtsust ning mdju iihiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid Sppeiilesandeid lahendades ning tegema
igapdevaelus tdoenduspohiseid otsuseid. Koigis loodusainetes koostatakse ja analiilisitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri
objekte ja protsesse. Uurimusliku oppe véltel esitatakse katse- vOi vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi
nditajaid lahendatava probleemiga. Ettevotlikkuspddevus. Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid késitledes ilmnevad abstraktsete
teadusfaktide ja -teooriate igapdevaelulised viljundid. Koos sellega saadakse iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava
valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest. Ettevotlikkuspddevuse arengut toetab uurimuslik késitlus, kus siisteemselt
plaanitakse katseid ja vaatlusi ning analiilisitakse tulemusi. Téhtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja pédevate
otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade arvestavad sotsiaalseid aspekte.

Digipidevus. Opitakse kasutada uuenevat digitehnoloogiat dppimisel, leida ja siilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle
asjakohasust ja usaldusvairsust, osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel, kasutada
probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostodd erinevates digikeskkondades, olla teadlik
digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti, jargida digikeskkonnas samu moraali-
ja vadrtuspdhimotteid nagu igapdevaelus.

1.4.2. Loodusainete 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, voorkeeled. Loodusaineid dppides ja loodusteaduslike tekstidega tootades arendatakse Opilaste teksti moistmise ja
analiiisimise oskust. Erinevaid tekste, nt referaate, esitlusi jm luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt véljendada nii
suuliselt kui ka kirjalikult. Opilasi dpetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja viljendusrikast keelt ning jérgima
digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida teavet eri allikatest ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tihelepanu toode
korrektsele vormistamisele ja viitamisele ning intellektuaalse omandi kaitsele. Selgitatakse voorkeelse alguparaga loodusteaduslikke
mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimisel ja mdistmisel.
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Matemaatika. Matemaatikapadevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja probleemdppe kaudu, arendades loovat ning
kriitilist motlemist. Uurimuslikus dppes on téhtis koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute
ja diagrammidena. Loodusnéhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained. Loodusainete 0ppimine aitab moista inimese ja ithiskonna toimimist, kujundab oskust néha iihiskonna arengu seoseid
keskkonnaga, teha teadlikke valikuid, toimida kolbelise ja vastutustundliku iihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, néitustel kdimine, looduse ilu
véadrtustamine Oppekéikudel jms.

Tehnoloogia. Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seaduspirasusi ning inimese ja tehnika mdju
looduskeskkonnale, areneb dpilaste tehnoloogiline padevus. Fiilisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et moista seoseid looduse,
tehnika ja tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist pddevust arendatakse, kasutades dppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus. Loodusainete dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vdartustamist.

1.4.3. Libivate teemade rakendamise voimalusi

Loodusainete dppimine seondub kdigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud libivate teemadega. Oppekava lidbivaid teemasid peetakse
silmas valdkonna dppeainete eesmirgiseadet, dpitulemusi ning dppesisu kavandades ldhtuvalt kooliastmest ning dppeaine spetsiifikast.

Elukestev Ope ja karjdéri kujundamine. Kujundatakse iseseisva Oppimise oskus, mis on oluline alus elukestva dppe harjumuste ja hoiakute
omandamisel. Erinevate Oppevormide kaudu arendatakse Opilaste suhtlus- ja koostodoskusi, mida on vaja tulevases todelus.
Loodusaineid Oppides kasvab Opilaste teadlikkus karjddrivoimalustest ning saadakse teavet edasioppimisvOimaluste kohta
loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega seotud erialadel. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda
td0maailmaga, nt tutvuda ettevottega.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll ldbiva teema elluviimisel.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub keskkonnakiisimustega.

Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eestiga seotud loodusteadlased.
Maailma kultuuriline mitmekesisus 16imub rahvastikuteemadega geograafias.

Teabekeskkond ja meediakasutus. Loodusaineid dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse teavet kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusainetes rakendatakse ldbivat teemat IKT vahendite kasutamise kaudu ainedpetuses.
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Tervis ja ohutus. Loodusainete dppimine aitab dpilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise tihtsust ning keskkonna ja tervise
seoseid. Teoreetilise aluse Oigele tervisekditumisele annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Loodusainete dppimine praktiliste t6ode
kaudu arendab dpilaste oskust rakendada ohutusndudeid.

Viirtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna siilitamiseks vajalikud
vadrtushinnangud.
1.5. Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) ldhtutakse dppekava alusvairtustest, tildpddevustest, Oppeaine eesmirkidest, taotletavatest dpitulemustest ja Oppesisust ning toetatakse
16imingut teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutodde maht) on moddukas, jaotub Sppeaasta ulatuses iihtlaselt ja jatab piisavalt aega nii
huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse nii {liksi- kui ka {ihisdpet (paaris- ja rithmat6dd, oppekéigud, praktilised t66d), mis toetavad Opilaste kujunemist
aktiivseiks ning iseseisvaiks oppijaiks;

4) kasutatakse Opiiilesandeid, mis toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;
5) rakendatakse niilidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning Sppematerjale ja -vahendeid,
6) laiendatakse dpikeskkonda: arvuti/multimeediaklass, kooliiimbrus, looduskeskkond, muuseumid, nditused, ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid oppemeetodeid, sh rakendatakse aktiivopet: rollimdngud, arutelud, véitlused, projektdpe, dpimapi ja uurimistdo
koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt I kooliastmes loodusobjektide ja protsesside vaatlemine, kirjeldamine ning jarelduste
tegemine, II kooliastmes lisaks analiilis, objekte mdjutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine, III
kooliastmes komplekssete probleemide lahendamine, molekulide ja keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused,
katsed) jne.

1.6. Hindamine

Ainekavas on kirjeldatud dppeaine opitulemused kooliastmete kaupa kahel tasemel: iildised dpitulemused dpetamise eesmérkidena ning
opitulemused teemade kaupa. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike toode alusel, arvestades
teadmiste ja oskuste vastavust ainekavades taotletavatele Opitulemustele ning arvestades Opilase individuaalseid isedrasusi ja
mdtlemistasandite arengut. Hindamisel l&htutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sétetest.
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Hindamise eesmiirk on toetada dpilase arengut ja dpimotivatsiooni. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja tihestikuliste
hinnetega. Kooli tédhestikuline hindamise mudel voimaldab dpilase t66 hinnata detailselt ja informatiivselt, mille pohjal saab otsustada
t00 tulemuslikkuse ja edukuse iile, ning realiseerida kujundavat hindamist.

Kujundava hindamismudelite liigid

96-100% korrektselt tehtud t60, ei ole tihtegi parandust
90-95%  korrektselt tehtud t60, 1-2 parandust

83-89% 1 viga

75-82% 1 vigaja 1 —2 parandust

63-74%  t60s on tehtud 2 — 3 viga.

50-62%  t06s on tehtud 2 — 3 viga ja 1-2 parandust
20-49%  t60s on tehtud 4 kuni 7 viga

0-19% t00s on tehtud 8 voi rohkem vigu

CRTEHOOQW >

Kéitumisele (nagu huvi tundmine, tihtsuse moistmine, vairtustamine, vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite jirgimine)
antakse hinnanguid. Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel
el arvestata.

I kooliastmes (loodusopetus) hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele Opitulemustele: teadmist ja arusaamist
(dratundmine, nimetamine, nédidete toomine, iseloomustamine, sdnastamine ja kirjeldamine), rakendamise ja analiiiisi oskusi (katsete
tegemine, omaduste kindlakstegemine, mddtmine, eristamine, rithmitamine, seostamine, jarelduste tegemine, valimine, otsuste tegemine,
koostamine, vormistamine ning esitlemine).

I kooliastmes (loodusdpetus) pooratakse Opilaste uurimisoskusi hinnates tdhelepanu probleemide tuvastamisele, kiisimuste ja
hiipoteeside sOnastamisele, katse kavandamisele, andmete kogumisele ja esitamisele, andmete analiiiisimisele ja tdlgendamisele,
jédrelduste tegemisele ning selgituste pakkumisele. Samuti hinnatakse taustinfo kogumise, kiisimuste sdnastamise, toovahendite
kisitsemise, katse tegemise, mootmise, andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite ja diagrammide analiiiisi,
jérelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskust. Hinnatakse oskust sdnastada probleeme ja aktiivset osalust aruteludes, oma
arvamuse viljendamist ning pohjendamist.
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I1I kooliastmes on oluline hinnata nii erinevate motlemistasandite arendamist dppeaine kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise
oskuste arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel voiks olla vastavalt 80% ja 20%. Mdtlemistasandite arendamisel peaks 50%
hindest moodustama madalamat jérku ning 50% korgemat jarku motlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad iilesanded.

Uurimisoskusi voib hinnata nii terviklike uurimistdode véltel kui ka tiksikuid oskusi eraldi arendades. Pohikoolis arendatavad peamised
uurimisoskused on probleemi sOnastamine, taustinfo kogumine, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamine, todvahendite
késitsemine, katse hoolikas ja eesmirgipdrane tegemine, mddtmine, andmekogumine, tdpsuse tagamine, ohutusnouete jargimine, tabelite
ja diagrammide koostamine ning katsetulemuste analiiiis, jarelduste tegemine, hiipoteesi hindamine ning tulemuste esitamine ja
tolgendamine teoreetiliste teadmiste taustal.

1.7. Fiiiisiline oppekeskkond
Kool korraldab:

1) Oppe Kklassis, kus on soe ja kilm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse kattega to6lauad ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused dpetajale;

2) praktiliste toode ja dppekiikude korraldamiseks dppe vajaduse korral riihmades;

3) praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse kattega to6lauad, klassi kohta vahemalt neli
mobiilset andmete kogumise komplekti pohiseadme ja erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonivahendid Opetajale. Keemias on demonstratsioonkatsete tegemiseks tarvis tdombekappi. Geograafias on vaja
maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekti (iga Opilase kohta atlas). Bioloogias on tarvis mikroskoobikaameraga iihendatavat mikroskoopi
ja binokulaari.

Kool voimaldab:

1) ainekavas nimetatud praktiliste t6ode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning demonstratsioonivahendid (sh
mikroskoobikaameraga iihendatava mikroskoobi ja binokulaari);

2) sobivad hoiutingimused praktiliste to6de ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda ja sdilitada vajalikke materjale (sh
reaktiive);

3) kasutada dppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud to6id;

4) materiaalsete voimaluste ja otstarbekuse pohjal rakendada loodusainete dppes uusi IKT lahendusi;

5) duesopet, Oppekdikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides. Il kooliastmes voimaldatakse vahemalt
kaks korda kooliastme jooksul osaleda keskkonnahariduskeskuse voi loodusharidusega seotud iiritusel. III kooliastmes voimaldatakse
kooli dppekava jargi vahemalt korra Oppeaastas igas loodusaines opet viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis voi
laboris).

6) kasutatada korgkoolide pakutavaid voimalusi, néiteks laboreid, kursusi jms.
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2. AINEKAVAD

2.1. Loodusopetus
2.1.1. Oppeaine kirjeldus

Aine eesmirk on kujundada Opilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes, arusaamine loodusest ja
tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jitkusuutliku arengu pdhimdtetest. Uhtlasi luuakse alus opilase loodusteadusliku
maailmavaate ning motlemisviisi kujunemisele. Viimaseid iseloomustab uudishimu timbritsevate néhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline
motlemine ning pilirgimine tdenduspohiste teadmiste poole. Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb Opilastel arusaam keskkonnast kui
tervikust. Peamised tunnetusobjektid dppides on keskkonnas leiduvad objektid ja nihtused ning nendevahelised seosed. Opitakse
moistma loodusnihtuste toimimise seaduspirasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmdju. Loodusdpetust dppides kujuneb arusaam,
et igal ndhtusel on pohjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis vodivad olla soovitud vdi soovimatud.
Loodusopetuse eesmirk on luua piisiv alus loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele, millele hiljem saavad toetuda teised loodusained
(bioloogia, geograafia, fiilisika, keemia) ning mille komponendid on: 1) oskus mérgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid
objekte ja ndhtusi ning nendevahelisi seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme lahendades;
2) uurimisoskused: oskus sonastada uurimiskiisimusi voi -hiipoteese, mida on voimalik katse teel kontrollida; kavandada katseid andmete
kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mdoteriistu ohutult; analiiiisida andmeid ning nende
usaldusvédrsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sonastada iildistusi ning esitada tulemusi; 3) oskus leida erinevatest allikatest infot
loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning hinnata info usaldusvéérsust, kasutada loodusteaduslikke moisteid, tihikuid ja stimboleid nii
suulises 6 kui ka kirjalikus eneseviljenduses, sh infot esitledes, probleemide iile arutledes ja enda véiteid pdhjendades; 4)
loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja védrtushinnangud: enesetdhusus loodusaineid dppides; huvi loodusteaduste
oppimise ja loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjdéri vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustega ja vastutamine
jatkusuutliku arengu eest. Oppe korraldamine pdhineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. Tihtsal kohal on praktilised
tegevused, mille viltel uuritakse objekte ja nihtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike mudelite toel. Oppimine peaks toetama dpilaste
enda probleemide ja kiisimuste esitamist ning neile vastuste ja lahenduste leidmist. Need peaksid olema avatud ja voimalikult palju
seotud igapdevaeluga, st voimaldama erinevaid lahendusi. Viimane asjaolu soodustab {ihtlasi Opilaste loova ning kriitilise motlemise
arenemist. Niiviisi korraldatud aktiivne, Opilaskeskne ja probleemipdhine Oppekeskkond loob soodsa pinnase Opilase sisemise
motivatsiooni ning eneseregulatsiooni avaldumisele.

I kooliastmes Opitakse tundma pohiliselt 1&hitimbrust ning igapdevaelu nihtusi, keskendutakse looduse vahetule kogemisele ja
praktilisele tegevusele. Kooliastme 10puks joutakse loodusnédhtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste loomiseni ja jarelduste tegemiseni.
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Kujuneb huvi looduse vastu ning oskus looduses kidituda. I kooliastmes vdib kasutada ainedpetusliku tooviisi kdrval {ild- ja ainedpetuse
kombineeritud varianti. Peamiste praktiliste tegevustena, mis tagavad kooliastme Opitulemuste saavutamise, tehakse uurimuslikke ja
praktilisi t6id: objektide, sh looduslike objektide vaatlemist, vordlemist, riihmitamist, mddtmist, katsete tegemist; kollektsiooni
koostamist ning plaani kasutamist.

II kooliastmes arendatakse edasi loodusteaduslikke uurimisoskusi. Kujuneb oskus teaduslikult ja loovalt mdelda ning probleeme
lahendada, sdnastada katsega kontrollitavaid vdiksema mahuga teaduskiisimusi voi -hiipoteese. Kujunevad keskkonnahoiakud.

III kooliastmes Opitakse objekte ja nidhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning siivendatakse info analiiiitilise toGtlemise oskusi.
Kujundatakse padevusi, et siigavamalt mdista loodusainetes kasitletavaid nahtusi ja meetodeid.

IT ja IIT kooliastmes on tdhtis hoida dpilaste dpimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste dppimise ja loodusteadustega seotud
elukutsete vastu ning arusaamu loodusteaduste ja tehnoloogia tihtsusest meie igapidevaelus. Opikeskkond peab vdimaldama dpilasel olla
loov. Oluline on plaanida Opilaste huvidest ja kogemustest ldhtuvaid uurimuslikke dppetilesandeid. Uurimisoskusi arendades podratakse
eraldi tdhelepanu uuringute plaanimisele ja tegemisele ning tulemuste analiiiisile, tdlgendamisele ja esitamisele. Praktilise ja uurimusliku
tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi iilesandeid, mis tagavad korgemat jairku mdtlemisoskuste arengu. Koduste
toodega kinnistatakse klassis Opitut ning rakendatakse klassis omandatud teadmust igapédevaelu tegevustes. Hoiakuliste pddevuste
kujundamiseks rakendatakse erinevaid dppemeetodeid, sh situatsiooni- ja rolliménge.

2.1.2. I kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Viirtused ja hoiakud

3. klassi 10petaja:

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

2) moistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu sdltub loodusest; suhtub loodusesse sdistvalt;
3) mérkab looduse ilu ja erilisust ning vdértustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist mitmekesisust;
4) hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéértusi ja iseennast.

Uurimisoskused

3. klassi Iopetaja:
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1) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;
2) sonastab oma meeltega saadud kogemusi,
3) teeb lihtsate vahenditega praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;
4) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid;
5) kasutab Opitud loodusteaduslikke moisteid kdnes ja tekstiloomes;
6) kasutab dpitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapédevaelus otsuseid tehes.
Loodusvaatlused

3. klassi l0opetaja:

1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava vilisriietuse;

2) kirjeldab loodus- ja tehisobjekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;

3) mérkab muutusi looduses ning seostab neid aastaaegade vaheldumisega;

4) toob niiteid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta eri aastaaegadel;
5) toob niiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tdhtsuse kohta inimese elus;

6) tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

7) kéitub loodushoidlikult ning jérgib koostegutsemise reegleid.

Loodusnéhtused

3. klassi 10petaja:

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rithmitab neid;

2) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning valdab ohutunnet tundmatute ainete vastu;

3) teeb juhendi jargi lihtsamaid praktilisi toid, jargides ohutusnoudeid;

4) kaalub kehi, moddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid modtmisvahendeid;

5) selgitab kompassi t66 pdhimdtet, toetudes katsele magnetiga;

6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud teadmisi, kasutades elektririistu ohutult;
7) oskab ette ndha liikumisega seotud ohuolukordi; toob niiteid, millest sdltub liikuva keha peatamise aeg ja teepikkus.
Organismide mitmekesisus ja elupaigad

3. klassi 10petaja:

1) kirjeldab taimede, loomade ja seente vilisehitust, seostab seda elukeskkonnaga ning toob néiteid nende tdhtsuse kohta looduses;
2) eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning litkumisvdime jérgi;
3) teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on sarnased;
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4) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid (putukad);
5) kirjeldab opitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;
6) eristab Oistaime, okaspuud, sOnajalg- ja sammaltaime;
7) teab seente mitmekesisust, nimetab tuntumaid s6ddavaid ja miirgiseid kiibarseeni ning oskab viltida miirgiste seentega seotud ohtusid;
8) arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;
9) toob niiteid erinevate organismide seoste kohta looduses ning koostab dpitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid;
10) tunneb pohjalikult iihte taime-, seene- vai loomaliiki, tuginedes koostatud uurimuslikule iilevaatele.
Inimene

3. klassi 1opetaja:

1) kirjeldab inimese vilisehitust, kasutades mddtmistulemusi;

2) jérgib tervisliku toitumise pohimdtteid ja hiigieenindudeid ning véartustab tervislikke eluviise;

3) teadvustab inimese vajadusi, tarbib vastutustundlikult, valdib enda ja teiste tervise kahjustamist ning hoiab keskkonda;
4) toob niiteid, kuidas inimene sdltub loodusest ning muudab oma tegevusega loodust;

5) vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Plaan ja kaart

3. klassi 1opetaja:

1) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist ning leiab koolitimbruse plaanilt tuttavaid objekte;

2) mdistab, et kaardi jérgi on voimalik tegelikkust tundma Oppida;

3) nditab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid korgustikke, saari, poolsaari, lahtesid, jogesid, jarvi ja linnu;
4) médrab kompassi jirgi pohja- ja [dunasuunda;

5) kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti, kasutades ilmakaari.

2.1.3. Opitulemused ja dppesisu I kooliastmes
1.klass

1 tund néddalas, kokku 35 tundi

Praktilised tood ja

Oppesisu Opitulemused Oppetegevus IKT rakendamine
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Inimese meeled ja avastamine
Inimese meeled ja avastamine.
Elus ja eluta. Asjad ja materjalid.
Tahked ained ja vedelikud.

Oskab:

eristada elus- ja eluta looduse objekte ja
nahtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab
ja ruhmitab neid.

eristada tahkeid ja vedelaid aineid ning
omab ohutunnet tundmatute ainete
vastu

Moisted: omadus, meeled, elus, eluta,

looduslik, tehislik, tahke, vedel.

[ustratsioonide ja
meeleavalduste
meetod suulise
materjali uurimises;
vestlus;
harjutused,
harjutused;
praktiline t60.

n-

1) meelte kasutamine mingulises
ja uurimuslikus tegevuses;

2) elus- ja eluta objektide
rithmitamine;
3) tahkete ja vedelate ainete

omaduste vordlemine;
4) dppekiik koolitimbruse elus- ja
eluta loodusega tutvumiseks.

Aastaajad Oskab: Illustratsioonide ja | 1)  Oppekdigud  aastaajaliste
Aastaaegade vaheldumine | 1) teha ilmavaatlusi, iseloomustada | meeleavalduste erinevuste vaatlemiseks.
looduses seoses soojuse ja valguse | ilma ning valib ilmale vastava | meetod suulise | Maastikuvaatlus;
muutustega. Taimed, loomad ja | valisriietuse. materjali uurimises; | 2) puu ja sellega seotud elustiku
seened eri aastaaegadel. | 2) mirkab muutusi looduses ning | praktiline t00; | aastaringne jilgimine;
Kodukoha elurikkus ja | seostab neid aastaaegade | ming;  viktoriin; | 3) tutvumine aastaajaliste
maastikuline mitmekesisus. vaheldumisega. loovt6od; muutustega veebimaterjalide
vaatlemine. pohjal.

Moisted: suvi, siigis, talv, kevad,

soojus, valgus, taim, loom, seen,

kodukoht, veekogu, maastik.
Organismid ja elupaigad Oskab: eristab seeni, taimi ja loomi | Illustratsioonide ja | 1)  loodusvaatlused: taimede
Maismaataimed ja  -loomad, | toitumise, kasvamise ning | meeleavalduste viélisehitus; loomade vilisehitus;
vidlisehitus  ja  mitmekesisus. | litkumisvoime jargi; meetod suulise | 2) iihe taime voi looma uurimine,
Taimede ja loomade eluavaldused: | koostab uurimusliku iilevaate mdnest | materjali uurimises; | iilevaate koostamine;
toitumine ja kasvamine. | taime-, seene- vOi loomaliigist ja
Koduloomad. Veetaimede ja - | esitleb seda. riihmatoo;
loomade erinevus viktoriin.
maismaaorganismidest. Mboisted: puu, poosas, rohttaim,

teravili, juur, vars, leht, ois, vili, keha,
pea, jalad, saba, kael, tiivad, nokk,
suled, karvad, soomused, toitumine,
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kasvamine, uimed, ujulestad, lopused,
metsloom, koduloom, lemmikloom.

Moo6tmine ja vordlemine Opilane kaalub kehi, mo&ddab | vestlus; 1) kehade kaalumine;
Kaalumine, pikkuse ja | temperatuuri  ja  pikkust, valides | harjutused, in- | 2) Opilaste pikkuse mdotmine ja
temperatuuri modtmine. sobivad m&otmisvahendid; harjutused; vordlemine;
teeb oletusi tuttavate materjalide | rithmat6od. 3) temperatuuri modtmine
omaduste ning kehade kditumise kohta, erinevates keskkondades
teeb oletuste
kontrollimiseks Opetaja juhendamisel
katseid ning katsete pohjal lihtsaid
jareldusi; seostab
saadud teadmisi igapdevaelus
ettetulevate olukordadega;
Moisted: mootiihik, termomeeter,
kaalud, kaalumine, mootmine, katse.
Inimene Oskab: jargib tervisliku toitumise | dppeekskursioon; 1) enesevaatlus, modtmine;
Inimene. Vilisehitus. Inimese | pohimotteid jahugieeninoudeid ning | klassivéline
toiduvajadused  ja  tervislik | védrtustab tervislikke eluviise. tegevus;
toitumine. Hiigieen kui tervist | Moisted: keha, kehaosad, toit, | lllustratsioonide ja
hoidev tegevus. Inimese | toiduaine, tervis, haigus, asulad: linn, | meeleavalduste
elukeskkond. alev, kiila. meetod suulise
materjali uurimises.
Ilm Oskab: teha ilmavaatlusi, | Illustratsioonide ja | 1) ilma vaatlemine;

IImavaatlused. Ilmastikundhtused.

iseloomustab ilma ning valib ilmale
vastava valisriietuse;

teeb oletuste kontrollimiseks Opetaja
juhendamisel katseid ning katsete
pohjal lihtsaid jareldusi; seostab saadud
teadmisi  igapdevaelus ettetulevate
olukordadega;

meeleavalduste
meetod suulise
materjali uurimises;
vestlus;
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mérkab ja jdlgib looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi ning toob nditeid
nende tdhtsuse
kohta inimese elus.
Moisted: pilvisus, tuul,
ohutemperatuur, sademed.: vihm, lumi.
2.klass
1 tund nédalas, kokku 35 tundi
Praktilised
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus tood ja
IKT
rakendamine
1. Organismid  ja | oskab: Ilustratsioonide ja | uurimus: taime
elupaigad l)eristada seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise | meeleavalduste meetod suulise | kasvu soltuvus
ning litkumisvoime jargi; materjali uurimises; vestlus; soojusest  ja
Maismaataimed ja - | 2)teab, et uhte liiki kuuluvad organismid on sarnased; | harjutused, valgusest;
loomad, wvalisehitus ja | 3)oskab eristada kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja | in-harjutused; 2)  Oppekaik:
mitmekesisus. Taimede ja | imetajat ning selgrootut, sh putukat; praktiline t60; méng; viktoriin; | organismid
loomade eluavaldused: 4)teab seente mitmekesisust, eristab soddavaid ja | loovt6od; erinevates
toitumine ja kasvamine. | miirgiseid kiibarseeni ning oskab viltida miirgiste | vaatlemine. elukeskkondad
Koduloomad. seentega seotud ohtusid. es.
Veetaimede ja -loomade | Oskab:
erinevus 1)kirjeldada opitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;
maismaaorganismidest. 2)eristada  oistaimi,  okaspuud, sOnajalg- ja
sammaltaimi.
2. Mootmine ja | Oskab: Oppeekskursioon; 1) kehade
vordlemine I)teha lihtsate vahenditega praktilisi toid, jargides | klassivéline tegevus; kaalumine;

juhendeid ja ohutusnoudeid,;
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Kaalumine, pikkuse ja |2)kaaluda kehi, mdddab temperatuuri ja pikkust | lllustratsioonide ja|?2) Opilaste
temperatuuri mootmine. | korrektselt, valides sobivaid modtmisvahendeid. meeleavalduste meetod suulise | pikkuse
Kuidas modtma kaugusi? | 3)kaaluda kehi, modta temperatuuri ja pikkust | materjali uurimises. modtmine  ja
Massi mootmine. korrektselt, valides sobivaid modtmisvahendeid. vordlemine;
Temperatuuri mootmine. 3) temperatuuri
modtmine
erinevates
keskkondades
3. Inimene Teab: lustratsioonide ja|l)
1) tervisliku toitumise pohimotteid jahugieeninoudeid | meeleavalduste meetod suulise | enesevaatlus,
Inimene. Valisehitus. | ning vdirtustab tervislikke eluviisi. materjali uurimises; vestlus. moOtmine;
Inimese toiduvajadused | Oskab: 2)  tervisliku
ja tervislik toitumine. | 1)kirjeldada inimese vilisehitust, kasutades paevameniiil
Hugieen  kui  tervist | modtmistulemusi; koostamine;
hoidev tegevus. Inimese | 2)jargida  tervisliku  toitumise pohimotteid ja
elukeskkond. hiigieeninoudeid ning vairtustab tervislikke eluviise.
Mbisted: toit, toiduaine, tervis, haigus, asulad: linn,
alev, kiila.
Ilm Oskab: Oppeekskursioon; 1) ilma
[Imavaatlused. l)eristada tahkeid ja vedelaid aineid ning omab | klassiviline tegevus; vaatlemine;
[Imastikunahtused. ohutunnet tundmatute ainete vastu [lustratsioonide ja|2)
2) ilma vaadelda meeleavalduste meetod suulise | dhutemperatuu
2)0hutemperatuuri modta materjali uurimises. r1 mootmine;
3)ilmaennustusi ja tegelilku ilma vorrelda. 3)
ilmaennustuse
Teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb nende ja tegeliku ilma
pohjal jareldusi; iseloomustab ilma vordlemine.

ning valib ilmale vastava riietuse.

Mairkab ja jdlgib looduses toimuvaid aastaajalisi
muutusi ning toob nditeid nende tdhtsuse
kohta inimese elus.
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Organismide rithmad ja | Teab: [Mlustratsioonide ja|l) lihtsa
kooselu I)et uhte liiki kuuluvad organismid on sarnased; meeleavalduste meetod suulise | kollektsiooni

2)oskab eristada kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja | materjali uurimises; vestlus. koostamine

Taimede mitmekesisus. | imetajat ning selgrootut, sh putukat; monest
Loomade mitmekesisus. | 3)oskab kirjeldada Opitud loomaliikide eluviisi ja organismirithm
Seente mitmekesisus. | elupaiku. ast;
Samblikud. Liik, kooslus, | 4) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seeni; 2) looma

toiduahel.

kirjeldab dpitud loomade eluviise ja

elupaiku; oskab véltida loomade ning miirgiste taimede
ja seentega seotud ohtusid.

Oskab:

D)kirjeldada taimede, loomade ja seente vilisehitus,
seostab seda elukeskkonnaga ning toob niiteid nende
tdhtsuse kohta looduses;

2)eristada seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise
ning litkumisvdime jargi.

3) koostada uurimusliku iilevaate monest taime-, seene-
vOi loomaliigist ja esitleb seda;

4) tuua  nditeid elusorganismide tdhtsuse kohta
looduses.

Mboisted: oistaim, vili, seeme, okaspuu kibi, sonajalg,
sammal, selgroogsed, kalad, kahepaiksed, roomajad,
linnud, imetajad, selgrootud, ussid, putukad, dmblikud,
seeneniidistik, kiibarseen, eosed, hallitus, pdrm,
samblik, liik, kooselu, taimtoiduline, loomtoiduline,
segatoiduline, toiduahel.

vilisehituse ja
eluviisi
uurimine;

3) seente
vaatlemine voOi
hallitusseente
kasvamise
uurimine;

4)  Oppekiik
organismide
kooselu
uurimiseks
erinevates
elupaikades.

3.klass

1 tund nédalas, kokku 35 tundi
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Organismid ja | Teab: [llustratsioonide ja | 1)  loodusvaatlused:
elupaigad 1) et uhte liiki kuuluvad organismid on sarnased; meeleavalduste taimede  vilisehitus;
Maismaataimed ja - | 2) eristab soodavaid ja murgiseid kubarseeni ning oskab | meetod suulise | loomade vilisehitus;
loomad, valisehitus ja | valtida murgiste seentega seotud ohtusid; materjali uurimises; | 2) ilhe taime voi looma
mitmekesisus. Taimede ja | 3) toob naiteid erinevate organismide seoste kohta looduses | uurimistood uurimine, iilevaate
loomade eluavaldused: ning koostab opitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid; koostamine;
toitumine ja kasvamine. | 4) teab pohjalikult uhte taime-, seene- voi loomaliiki, 3) uurimus: taime
Koduloomad. tuginedes koostatud uurimuslikule kasvu soltuvus
Veetaimede ja -loomade | ulevaatele. soojusest ja valgusest;
erinevus Oskab: 4) oppekaik:
maismaaorganismidest. 1) kirjeldada taimede, loomade ja seente valisehitust, organismid erinevates

seostab seda elukeskkonnaga ning toob elukeskkondades.

naiteid nende tahtsuse kohta looduses;

2) eristada seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning

litkkumisvoime jargi;

3) eristada kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning

selgrootut, sh putukat.

Mboisted: puu, poosas, rohttaim, teravili, juur, vars, leht, ois,

vili, keha, pea, jalad, saba, kael, tiivad, nokk, suled, karvad,

soomused, toitumine, kasvamine, uimed, ujulestad, lopused,

metsloom, koduloom, lemmikloom.
Mootmine ja | Teab: Harjutused, 1) kehade kaalumine;
vordlemine 1)pikkuse ja massi modtmese ithikuid in-harjutused; 2) opilaste pikkuse
Kaalumine, pikkuse | Oskab: praktiline t00; | mOOtmine ja
mootmine. 1) teha juhendi jargi lihtsamaid praktilisi toid, jargides | méng;  viktoriin; | vordlemine;

ohutusnoudeid; loovt6dd; 3) temperatuuri

2) kaaluda kehi, valides sobivaid mdotmisvahendeid. vaatlemine; modtmine erinevates

uurimistood keskkondades
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Inimene Teab: [Mustratsioonide ja | 1) enesevaatlus,

1) kuidas inimene sdltub loodusest ning muudab oma | meeleavalduste modtmine;
Inimene. Vilishitus. | tegevusega loodust; meetod suulise | 2) tervisliku
Inimese toiduvajadused | 2) oskab vorrelda inimeste elu maal ja linnas. materjali uurimises; | pdevameniiii
ja tervislik toitumine. | Oskab: vestlus;  viktoriin; | koostamine; 3)
Hiigieen  kui  tervist | 1) kirjeldada inimese valisehitust, kasutades | loovtood; oppekédik asula kui
hoidev mootmistulemusi; vaatlemine, inimese elukeskkonna
tegevus. Inimese | 2) jargida tervisliku toitumise  pohimotteid ja | uurimistood uurimiseks.
elukeskkond. hugieeninoudeid ning vaartustab tervislikke

eluviise;

3) teadvustada inimese vajadusi, tarbib vastutustundlikult,

valdib enda ja teiste tervise

kahjustamist ning toimib keskkonda hoidvalt.

4) litkuda looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja

iseennast;

5) arvestada elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;

6) tarbida vastutustundlikult, vdldib enda ja teiste tervise

kahjustamist;

7) kéituda liikluses ohutult;

8) teha ettepanekuid ldhitimbruse keskkonnahoiuks ning

osaleb sellesuunalistes tegevustes

Mbisted: toit, toiduaine, tervis, haigus, asulad: linn, alev,

kiila.
Organismide rithmad ja | Teab: oppeekskursioon; 1) lihtsa kollektsiooni
kooselu 1)pohjalikult uhte taime-, seene- voi loomaliiki, tuginedes | klassivéline koostamine =~ monest
Taimede mitmekesisus. | koostatud uurimuslikule tegevus; organismiriihmast;
Loomade mitmekesisus. | ulevaatele. [lustratsioonide ja | 2) looma viélisehituse
Seente mitmekesisus. | Oskab: meeleavalduste ja eluviisi uurimine;
Samblikud. Liik, kooslus, | koostada lihtsa kollektsiooni monest organismiruhmast. meetod suulise | 3) seente vaatlemine
toiduahel. materjali uurimises, | voi hallitusseente

Saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning teevad neile | uurimisto6d kasvamise uurimine;

vastamiseks vaatlusi ja katseid,
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teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste 4) oppekaik
usaldusvairsust, leiab katses mojuteguri; organismide kooselu
toob niiteid elusorganismide tdhtsuse kohta looduses. uurimiseks erinevates
Moisted: oistaim, vili, seeme, okaspuu kdibi, sonajalg, elupaikades.
sammal, selgroogsed, kalad, kahepaiksed, roomajad,
linnud, imetajad, selgrootud, ussid, putukad, dmblikud,
seeneniidistik, kiibarseen, eosed, hallitus, pdrm, samblik,
liik, kooselu, taimtoiduline, loomtoiduline, segatoiduline,
toiduahel.
Liikumine Teab: [Mlustratsioonide ja | 1) oma keha jou
Liikumise tunnused. Joud | 1) kuidas litkuda looduses turvaliselt, kahjustamata | meeleavalduste tunnetamine litkkumise
litkumise pohjusena | loodusvaartusi ja iseennast. meetod suulise | alustamiseks ja
(katseliselt). Oskab: materjali uurimises; | peatamiseks;
Liiklusohutus. 1) ette naha litkumisega seotud ohuolukordi; teab, millest | Vestlus, 2) liikuvate kehade

soltub litkuva keha peatamise aeg ja teepikkus. uurimistéod kauguse ja kiiruse

Moisted: /iikumine, kiirus, joud. hindamine.
Elekter ja magnetism Teab: Oppeekskursioon; | 1) lihtsa vooluringi
Vooluring. Elektrijuhid ja | 1)kompassi too pohimotet, toetudes katsele magnetiga; klassivéline koostamine;
mitteelektrijuhid. Elektri | 2) teha kindlaks katsega elektrit juhtivad ja mittejuhtivad | tegevus; 2) ainete
kasutamine ja saastmine. | ained ning rakendada saadud [llustratsioonide ja | elektrijuhtivuse
Ohutusnouded. teadmisi elektririistade ohutul kasutamisel. meeleavalduste kindlakstegemine;
Magnetnahtused. Oskab: meetod suulise | 3)  plisimagnetitega
Kompass. 1) koostada lihtsa vooluringi; materjali uurimises, | tutvumine.

2) kindlaks teha ainete elektrijuhtivuse; uurimistood

Moisted: vooluallikas, elektripirn, juhe,
mittejuht, ohutus, kompass, ilmakaared.

Liliti, juht,

Minu kodumaa Eesti

Koolitimbruse plaan.
Eesti kaart. Ilmakaared
ning nende médramine

Teab:
1) et kaardi jargi on vdimalik tegelikkust tundma dppida
Oskab:

[lustratsioonide ja
meeleavalduste

meetod suulise
materjali uurimises;

1) pildi ja plaani
kOrvutamine;

2) plaani jargi
litkkumine kooli
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kaardil ja  looduses. | 1) naidata Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid | Vestlus, imbruses, mootkavata
Tuntumad  korgustikud, | korgustikke, saari, poolsaari, lahtesid, jogesid, jarvi ja linnu; | uurimistood plaani tdiiendamine;
saared, poolsaared, lahed, | 2) méiirata kompassi abil pohja- ja Idunasuunda; 3) ilmakaarte
jarved, joed ja asulad | 3)kirjeldada Eesti kaardi jargi objektide asukohti, kasutades madramine  kaardil,
Eesti kaardil. ilmakaari. dues kompassiga voi

paikese jargi;
4) nimetada kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seeni. 4)  dppeekskursioon
oma maakonnaga
Mboisted: plaan, pealtvaade, kaart, kaardi legend, tutvumiseks.
leppemdrk, leppevirv, pohi- ja vaheilmakaared, korgustik,
madalik, saar, poolsaar, laht, jdrv, jogi, asulad.

2.1.4. Hindamine I kooliastmes

I kooliastmes (loodusdpetus) hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele dpitulemustele: teadmist ja arusaamist
(dratundmine, nimetamine, nédidete toomine, iseloomustamine, sdnastamine ja kirjeldamine), rakendamise ja analiiiisi oskusi (katsete
tegemine, omaduste kindlakstegemine, mdotmine, eristamine, rithmitamine, seostamine, jarelduste tegemine, valimine, otsuste tegemine,
koostamine, vormistamine ning esitlemine).

2.1.5. 1T kooliastme 10puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Viirtused ja hoiakud

6. klassi lopetaja:

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;

2) vadrtustab uurimistegevust looduse tundmadppimisel;

3) véirtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sdéstvat eluviisi;

4) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning véirtustab tervislikku toitu;

5) mérkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes keskkonnakaitsetiritustes.
Uurimisoskused

6. klassi 10petaja:

1) sdnastab uurimiskiisimusi/probleeme ja kontrollib hiipoteese;
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2) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi t6id;
3) teeb katseid, jargides praktilise t66 juhendeid;
4) arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste to6de juhendite iile;
5) kasutab ohutusndudeid, jargides digesti sobilikke mdodtevahendeid;
6) analiilisib andmeid, teeb jéreldusi ja esitab uuringu tulemusi;
7) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning arutleb infoallika usaldusvéérsuse iile;
8) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust.

Uldised loodusteaduslikud teadmised
6. klassi l10petaja:

1) tunneb igapdevaelus dra loodusteaduslikke teemasid, probleeme ja kiisimusi,

2) saab aru loodusteaduslikust tekstist, tdlgendab ja rakendab Opitud teadusmdisteid, siimboleid ning iihikuid ndhtusi ja protsesse
selgitades;

3) tuginedes loodusteaduslikele teadmistele, teeb toendusmaterjalide pohjal jareldusi ja otsustusi;

4) selgitab pohjuse-tagajérje seoseid;

5) kasutab voi koostab mudelit, et nididata arusaamist seostest, protsessidest ja siisteemidest;

6) kirjeldab ja vordleb organismide, ainete voi protsesside sarnasusi ning erinevusi;

7) selgitab organismide kohastumist 6hus, vees voi mullas kui elukeskkonnas ning pohjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;
8) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ning Eesti kontekstis.

2.1.6. Opitulemused ja dppesisu II kooliastmes
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4.Kklass
2 tundi nédalas, kokku 70 tundi
~ . ~ . Oppetegevus , praktilised | Mirkused (labivad
Oppesisu Opitulemused tood ja IKT rakendamine: | teemad, 16iming)
Maailmaruum Opilane: 1. Mudeli valmistamine | Labiv teemad: Keskkond
Pdike ja tdhed. Piikeseslisteem. | 1)  kirjeldab  joonise  pdhjal | Pdikese ning planeetide | ja  jatkusuutlik areng,

Téhistaevas. Tdhtkujud. Suur Vanker ja
Pohjanael. Galaktikad. Astronoomia.
Moisted: maailmaruum, Pdike, Maa,
Kuu, tiirlemine, péorlemine, oopdev,
aasta, tiht,  planeet, satelliit,
Pdikesestisteem, tihtkuju, Suur Vanker,
Pohjanael, galaktika, astronoomia.

Piikeseslisteemi ehitust;

2) pdhjendab mudeli jargi 60 ja
pdeva vaheldumist Maal;

3) leiab taevasfadril ja taevakaardil
Suure Vankri ja Pohjanaela ning
méiérab pohjasuuna;

4) leiab eri allikaist infot
maailmaruumi  kohta  etteantud
teemal, koostab ja esitab lilevaate.

suuruse ja  omavahelise
kauguse kujutamiseks.

2. 06 ja pieva vaheldumise
mudeldamine.

3. Maa tiirlemise
mudeldamine.

4. Tahistaeva vaatlused.
Pdhjanaela leidmine
tdhistaevas.

Elukestev Ope ja karjdéri

planeerimine,
Teabekeskkond,
Tehnoloogia ja
innovatsioon,

Tervis ja ohutus,
Viirtused ja  kolblus,
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus,

Kultuuriline identiteet

Planeet Maa
Gloobus  kui
kujutamine

Maa mudel. Maa
kaartidel. Erinevad
kaardid. Mandrid ja  ookeanid.
Suuremad riigid Euroopa kaardil.
Geograafilise asendi iseloomustamine.

Eesti asend Euroopas.
Looduskatastroofid: vulkaanipursked,
maavérinad, orkaanid, {leujutused.

Moisted: gloobus, mudel, looduskaart,
riikide kaart, kontuurkaart, atlas,
ekvaator, pohja- ja lounapoolkera,

1) kirjeldab maailma poliitilise
kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit;

2) teab ja niditab kaardil mandreid ja
ookeane ning suuremaid Euroopa
riike;

3) leiab atlasest kohanimede registri
jargi tundmatu koha;

4) toob nditeid erinevate
looduskatastroofide  kohta ning
kirjeldab nende mdju loodusele ja
inimeste tegevusele.

1. Gloobuse kui Maa mudeli
valmistamine.

2. Opitud  objektide
kandmine kontuurkaardile.
3. Erinevate allikate
kasutamine info leidmiseks
ja iilevaate koostamiseks
looduskatastroofide kohta.

Lébiv teemad: Keskkond
ja jatkusuutlik areng,
Elukestev Ope ja karjdiri

planeerimine,
Teabekeskkond,
Tehnoloogia ja
innovatsioon, Tervis ja
ohutus, Viirtused ja
kolblus, Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus,

Kultuuriline identiteet
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pohja-  ja lounapoolus, manner,
ookean, meri, geograafiline asend,
riigipiir, naaberriik, vulkaan, laava,
loor, maavdrin, orkaanid, tileujutused.

5)  koostab  loodusteaduslikke
mudeleid, selgitab mudelite toel
objekte ja nidhtusi: mandrite ja
ookeanide paiknemist,
pdikesesiisteemi  ehitust  ning
planeetide litkumist, 60 ja pédeva
ning

aastaaegade vaheldumist, veeringet.

Elu mitmekesisus Maal

1) oskab kasutada

1. Erinevate rakkude

Labiv teemad: Keskkond

Organismide mitmekesisus: iihe- ja | valgusmikroskoopi; 2) teab, et kdik | vaatlemine ja vordlemine. ja jatkusuutlik areng,
hulkraksed organismid. Organismide | organismid koosnevad rakkudest; 2. Raku mudeli ehitamine | Elukestev Ope ja karjédri
eluavaldused: toitumine, hingamine, | 3) selgitab iihe- ja hulkraksete | voi uurimine multimeedia | planeerimine,
paljunemine, kasvamine, arenemine, | erinevust; materjalide abil. Teabekeskkond,
reageerimine keskkonnatingimustele. | 4) nimetab bakterite eluavaldusi | 3. Seemnete idanemise | Tehnoloogia ja
Elu erinevates keskkonnatingimustes. | ning téhtsust looduses ja inimese | uurimine erinevates | innovatsioon, Tervis ja
Elu areng Maal. elus; keskkonnatingimustes. ohutus, Véirtused ja
Mboisted: rakk, iiherakne organism, | 5) vordleb taimede, loomade, seente | 4. Taimede ja loomade | kolblus, Kodanikualgatus
bakter, hulkrakne organism, toitumine, | ja bakterite eluavaldusi; kohanemise uurimine | ja ettevotlikkus,
hingamine, paljunemine, kasvamine, | 6) toob niiteid taimede ja loomade | muutuvates Kultuuriline identiteet
arenemine, keskkonnatingimused, | kohastumise kohta korbes, | keskkonnatingimustes.

korb, vihmamets, mdestik, jdadvoond, | vihmametsas, = mdiestikes  ning | 5. Organismide eluavalduste

kivistised, hiidsisalikud ehk | jadvoondis. uurimine looduses.

dinosaurused.

Inimene 1) nimetab inimese elundkondade | 1. Elundi mudeli | Labiv teemad: Keskkond
Inimese ehitus: elundid ja | tdhtsamaid  elundeid, kirjeldab | valmistamine ja/voi talitluse | ja  jatkusuutlik areng,
elundkonnad. Elundkondade | nende iilesandeid ja talitluse iildisi | uurimine. Elukestev Ope ja karjdiri
iilesanded. Organismi terviklikkus. | pOhimdtteid ning vastastikuseid | 2. Katsed ja laboritodd | planeerimine,
Tervislikud eluviisid. Inimese | seoseid; inimese elundite talitluse | Teabekeskkond,
pOlvnemine. Inimese vordlus | 2) teab, et inimene ja tema eellased | uurimiseks. Tehnoloogia ja
selgroogsete  loomadega. Taimed, | kuuluvad loomariiki; 3. Ulevaate koostamine | innovatsioon,

loomad, seened ja mikroorganismid
inimese kasutuses.

inimese seosest iihe taime-,

www.medtropolis.com.
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Mboisted: elund, kude, elundkond, |3) seostab inimese ja teiste | looma-,  seeneliigi  vOi | Tervis ja ohutus,
nahk, lihased, luustik, siida, veresoon, | organismide elundeid nende | bakteririihmaga. Viairtused ja kolblus,
arter, veen, kopsud, maks, magu, | funktsioonidega; 4. Meniili analiiisimine, | Kodanikualgatus ja
soolestik, peensool, jimesool, pdrak, | 4) vordleb inimest selgroogsete | lihtudes tervisliku toitumise | ettevotlikkus,

meeleelundid, nérvid, peaaju, seljaaju,
munandid, munasarjad, emakas,
viljastumine, nddrmed, neerud.

loomadega;

5) uurib lihtsa katse voi mudeli jargi
inimese elundi voi elundkonna
talitlust;

6) toob niiteid taimede, loomade,
seente ja bakterite tihtsuse kohta
inimese elus;

7) podhjendab tervisliku eluviisi
pohimdtteid ning koostab tervisliku
paevameniill.

pohimdtetest.

Kultuuriline identiteet
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Oppetegevus , . -
Oppesisu Opitulemused praktilised tood ja IKT Markuse(}. (l.ablvad
. teemad, 160iming)
rakendamine:
Jégi ja jirv. Vesi kui elukeskkond | Opilane: 1. Loodusteaduslik | Labiv teemad:
Loodusteaduslik uurimus. Veekogu | 1) kirjeldab loodusteadusliku meetodi | uurimus kodukoha | Keskkond ja
kui uvurimisobjekt. Eesti joed. Jogi | rakendamist veekogu uurimisel; veekogu néitel: probleemi | jitkusuutlik  areng,
ja selle osad. Vee voolamine joes. | 2) oskab korraldada loodusteaduslikku | piistitamine ja | Elukestev Ope ja
Veetaseme koikumine joes. Eesti | uurimust veekogu kohta ja esitada | uurimiskiisimuste karjéari
jarved, nende paiknemine. Taimede | uurimistulemusi; esitamine, andmete | planeerimine,
ja loomade kohastumine eluks vees. | 3) nimetab ning néitab kaardil Eesti | kogumine, analiilis ning | Teabekeskkond,
Jogi  elukeskkonnana. Jérvevee | suuremaid jogesid ja jarvi; tulemuste iildistamine ja | Tehnoloogia ja
omadused. Toitainete  sisaldus | 4) iseloomustab ja vOrdleb kaardi ning | esitamine. innovatsioon, Tervis
jarvede vees. Elutingimused jarves. | piltide jargi etteantud jogesid | 2. Kahe Eesti joe voi jarve | ja ohutus, Viairtused
Jogede ja  jarvede  elustik. | (paiknemine, ldhe ja suue, lisajoed, | vOrdlemine kaardi ning | ja kolblus,
Toiduahelate ja toiduvdrgustike | languse ja voolukiiruse seostamine); 5) | teiste infoallikate jérgi. Kodanikualgatus ja
moodustumine tootjatest, tarbijatest | iseloomustab vett kui elukeskkonda, | 3. Veeorganismide | ettevotlikkus,
ning lagundajatest. Jogede ja | kirjeldab elutingimuste erinevusi jogedes | mddramine  lihtsamate | Kultuuriline
jarvede tdhtsus, kasutamine ning | ja jarvedes ning selgitab vee ringlemise | midramistabelite pdhjal. | identiteet

kaitse. Kalakasvatus.

Moisted: jogi, joesdng, suue, ldhe,
peajogi, lisajogi, joestik, joe langus,
voolukiirus, kdrestik, juga, suurvesi,
madalvesi, Jjarv, umbjdrv,
labivoolujdrv, rannajdrv, tootjad,
tarbijad, lagundajad, toiduahel,
toiduvorgustik, holjum, rohevetikas,
vesikirp, veeoditsemine, kaldataim,
veetaimed, lepiskala, roévkala.

tdhtsust jarves;

6) kirjeldab joe ja jarve elukooslust,
nimetab jogede ja jarvede tiilipilisemaid
liike;

7) toob niiteid taimede ja loomade

kohastumise kohta eluks vees ja
veekogude dires;
8) koostab uuritud veekogu

toiduahelaid/toiduvdrgustikke.

4. Vesikatku elutegevuse
uurimine.
5. Tutvumine eluslooduse

héiltega, kasutades
audiovisuaalseid
materjale.
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Vesi kui aine, vee kasutamine Opilane: 1. Vee omaduste uurimine | Lébiv teemad:
Vee omadused. Vee olekud ja nende | 1) kirjeldab vee olekuid, nimetab jii | (vee oleku muutumine; | Keskkond ja
muutumine. Vedela ja gaasilise aine | sulamis-, vee kiilmumis- ja | vee soojuspaisumine; vee | jatkusuutlik  areng,
omadused. Vee soojuspaisumine. | keemistemperatuuri, liikkumine soojendamisel; | Elukestev  Ope ja
Mairgamine ja kapillaarsus. | 2) teeb juhendi jidrgi vee omaduste | midrgamine; kapillaarsus). | karjdari
P&hjavesi. Joogivesi. Vee | uurimise ja vee puhastamise katseid; 3) | 2. Erineva vee | planeerimine,
kasutamine. Vee reostumine ja | selgitab pohjavee kujunemist ja vordleb | vordlemine. Teabekeskkond,
kaitse. Vee puhastamine. Mdisted: | katsega  erinevate pinnaste  vee | 3. Vee litkumine | Tehnoloogia ja
aine,  tahkis, vedelik,  gaas, | labilaskvust; erinevates pinnastes. innovatsioon, Tervis
aurumine, veeldumine, tahkumine, | 4) kirjeldab joogivee saamise vOimalusi | 4. Vee  puhastamine | ja ohutus, Védrtused
sulamine, soojuspaisumine, | ning pohjendab vee sdidstliku tarbimise | erinevatel viisidel. ja kolblus,
mdrgamine, kapillaarsus, aine olek, | vajadust; 5. Vee kasutamise | Kodanikualgatus ja
kokkusurutavus, voolavus, | 5) toob nditeid inimtegevuse moju ja | uurimine  kodus  voi | ettevotlikkus,
lenduvus,  pohjavesi, allikas, | reostumise tagajirgede kohta | koolis. Kultuuriline
joogivesi, setitamine, soelumine, | veekogudele. identiteet
filtrimine.
Asula elukeskkonnana Opilane: 1) Eestit v0i oma | Libiv teemad:
Elukeskkond maa-asulas ja linnas. | 1)nditab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja | kodumaakonda Keskkond ja
Eesti linnad. Koduasula plaan. | suuremaid linnu; tutvustava ulevaate | jatkusuutlik  areng,
Elutingimused asulas. Taimed ja | 2) vOrdleb erinevate teabeallikate jérgi | koostamine; Elukestev 0Ope ja
loomad asulas. oma koduasulat mone teise asulaga; 2) Ooppekaik asula | karjdari
Moisted: tehiskooslus, asula plaan, | 3) kirjeldab elutingimusi asulas ning toob | elustikuga tutvumiseks; | planeerimine,
parasiit, inimkaasleja loom, park. nditeid inimkaaslejate loomade kohta; 3) keskkonnaseisundi | Teabekeskkond,

4) koostab asulat iseloomustavaid | uurimine koduasulas; Tehnoloogia ja

toiduahelaid; 4) minu unistuste asula — | innovatsioon, Tervis

5) vordleb keskkonnatingimusi
asulas ja linnas;

6) toob nditeid asula elustikku ja inimese
tervist kahjustavate tegurite kohta;

7) hindab kodukoha ©ohu seisundit
samblike esinemise pohjal;

maa-

keskkonnahoidliku
elukeskkonna mudeli
koostamine

ja ohutus, Viirtused

ja kolblus,
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus,
Kultuuriline
identiteet
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8) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi

parandamiseks koduasulas.

9) selgitab vee-, kanalisatsiooni- voi

energiasiisteemide toimimist koduasulas;

10) ) kavandab koduasula rohe- voi

puhkeala, koostab ammendunud karjaari

kasutuskolblikuks keskkonnaks muutmise

kavandi, plaanib tulevikuasula.
Soo elukeskkonnana Opilane: 1) sookoosluse uurimine | Lébiv teemad:
Soo elukeskkonnana. Soode teke ja | 1) kirjeldab kaardi jargi soode paiknemist | dppekdigu, mudelite voi | Keskkond ja
paiknemine. Soode areng: | Eestis ja oma kodumaakonnas; veebimaterjalide pdhjal; | jatkusuutlik  areng,
madalsoo, siirdesoo ja raba. | 2) oskab pdhjendada Eesti sooderohkust; | 2) turbasambla omaduste | Elukestev dpe ja
Elutingimused soos. Soode elustik. | 3) selgitab soode kujunemist ja arengut; 4) | uurimine; karjéari
Soode tdhtsus. Turba kasutamine. | seostab raba kui elukeskkonna eripéra | 3) kollektsiooni | planeerimine,
Kiitteturba tootmise tehnoloogia. | turbasambla ehituse ja omadustega; koostamine Teabekeskkond,
Mboisted: madalsoo,  siirdesoo, | 5) vordleb taimede kasvutingimusi | dppeekskursioonil. Tehnoloogia ja

raba, dlves, laugas, turbasammal,
turvas.

madalsoos ja rabas;

6) koostab soo kooslust iseloomustavaid
toiduahelaid;
7) selgitab
vajadust.

8) seostab sookoosluse kaitse ja
majandamise selles valdkonnas tegelevate
elukutsetega.

soode tdhtsust ja Kkaitse

innovatsioon, Tervis
ja ohutus, Viadrtused

ja kolblus,
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus,
Kultuuriline
identiteet
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6.klass
3 tundi nidalas, kokku 105 tundi
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus , praktilised | Miirkused (libivad
tood ja IKT | teemad, 10iming)
rakendamine:
Muld elukeskkonnana Opilane: 1) mullaproovide votmine, | Labiv teemad:
Mulla koostis. Muldade teke ja | 1) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove, | kirjeldamine ja | Keskkond ja
areng. Mullaorganismid. | nimetades mulla koostisosi; 2) pdhjendab | vordlemine. Komposti | jatkusuutlik areng,
Aineringe. Mulla osa | katsega, et mullas on dhku ja vett; valmistamine; Elukestev  dpe ja
kooslustes. Mullakaeve. Vee | 3) selgitab muldade kujunemist ja mulla | 2) vee- ja Ohusisalduse | karjddri planeerimine,
litkumine mullas. tdhtsust looduses; kindlakstegemine mullas; | Teabekeskkond,
Mbisted: muld, kivimite | 4) tunneb mullakaeves dra huumushorisondi; |3) mulla ja  turba | Tehnoloogia ja

murenemine, mulla tahke osa,

5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa

vordlemine; 4) mullakaeve

innovatsioon, Tervis ja

mullasomerad, mullaohk, | aineringes. kirjeldamine iihe OJpitava | ohutus, Véirtused ja
mullavesi, huumus, koosluse (aia, pdllu, metsa, | kolblus,
huumushorisont, litvmuld, niidu) nditel. Kodanikualgatus  ja
savimuld. ettevotlikkus,
Kultuuriline identiteet
Aed ja pold elukeskkonnana | Opilane: 1) komposti tekkimise | Libiv teemad:
Mulla  viljakus. Aed kui | 1) selgitab fotosiinteesi tdhtsust orgaanilise | uurimine; Keskkond ja
kooslus. Fotosiintees. | aine tekkes; 2) ithe aia- vo1 | jatkusuutlik areng,
Aiataimed. Viljapuuaed, | 2) kirjeldab mullaelustikku ning toob néiteid | pollutaimega seotud | Elukestev ~ Ope ja
juurviljaaed ja iluaed. Pold kui | seoste kohta erinevate mullaorganismide | elustiku uurimine; karjdari planeerimine,
kooslus. Keemilise torje mdju | vahel; 3) aia- ja pollukultuuride | Teabekeskkond,
loodusele. Mahepdllundus. | 3) toob esile aia- ja pollukoosluse sarnasused | kirjeldamine ning | Tehnoloogia ja
Inimtegevuse mdju mullale. | ning selgitab inimese rolli nende koosluste | vordlemine, kasutades | innovatsioon, Tervis ja
Mulla reostumine ja hdvimine. | kujunemises; konkreetseid ndidisobjekte | ohutus, Véirtused ja
Mulla kaitse. 4) tunneb dpitud kultuurtaimi ja rithmitab neid; | voi veebipohiseid | kolblus,
Mboisted: fotosiintees, vdetis, | 5) koostab Opitud liikidest toiduahelaid ja | Oppematerjale; Kodanikualgatus  ja
viljavaheldus,  liblikoielised, | toiduvdrgustikke; 4)  uurimus aia- ja | ettevotlikkus,
miigarbakterid, stimbioos, pollusaaduste osast | Kultuuriline identiteet
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kultuurtaim, umbrohi, kahjurid, | 6) toob niiteid saagikust mdjutavate tegurite | igapdevases meniilis voOi
taimehaigused, keemiline torje, | kohta; uurimus uhe
biotorje, mahepollumajandus, | 7) vordleb keemilist ja biotdrjet ning | pdllumajandussaaduse (sh
kéogi-  ja  puuvili,  sort, | pohjendab, miks tasub eelistada | loomakasvatussaaduse)
maitsetaim, ravimtaim, iluaed. | mahepdllumajanduse tooteid; tootlemisest toiduaineks.

8) toob néiteid muldade kahjustumise pohjuste

ja nende tagajirgede kohta;

9) toob niiteid pdllumajandussaaduste osa

kohta igapdevases toidus.
Mets elukeskkonnana Opilane: 1) tutvumine metsa kui | Labiv teemad:
Elutingimused metsas. Mets | 1) kirjeldab metsa kui 0Okosiisteemi, sh | koosluse ja selle | Keskkond ja
kui elukooslus. Eesti metsad. | keskkonnatingimusi metsas; elustikuga; 2) Eesti | jatkusuutlik areng,
Metsarinded. Nomme-, palu-, | 2) vOrdleb méinni ja kuuse kohastumust; 3) | metsade valdavate | Elukestev ~ dpe  ja
laane- ja salumets. Eesti | iseloomustab ja vordleb peamisi metsatiiiipe | puuliikide vordlemine, | karjddri planeerimine,
metsade iseloomulikud liigid, | kasvutingimuste jirgi; kasutades ndidisobjekte vai | Teabekeskkond,
nendevahelised seosed. | 4) vordleb metsatiilipide erinevates rinnetes | veebipdhiseid Tehnoloogia ja

Metsade téhtsus ja kasutamine.

kasvavaid taimi;

Oppematerjale; 3) uurimus:

innovatsioon, Tervis ja

Puidu to6tlemine. Metsade | 5) koostab metsakooslust iseloomustavaid | mets igapédevaelus / | ohutus, Viirtused ja
kaitse. Moisted: okosiisteem, | toiduahelaid ja toiduvorgustikke; metsaga seotud | kolblus,
polismets, loodusmets, | 6) selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas; tarbeesemed; Kodanikualgatus  ja
majandusmets, Jjahiulukid, | 7) selgitab loodus- ja majandusmetsade | 4) metsloomade | ettevotlikkus,
soralised, tippkiskja, | kujunemist, nimetab sddstva metsanduse | tegutsemisjilgede Kultuuriline identiteet
metsarinded, metsatiitibid: | pohimdtteid. uurimine.
nommemets, palumets, | 8)  seostab  metsakoosluse  kaitse ja |5) metsandusega seotud
salumets, laanemets. majandamise selles valdkonnas tegelevate | elukutsed

elukutsetega.
Ohk Opilane: 1) ohu omaduste ja | Libiv teemad:
Ohu tihtsus. Ohu koostis. Ohu | 1) mdddab dues Shutemperatuuri, hindab | koostise uurimine: kiiiinla | Keskkond ja
omadused. Ohutemperatuur ja | pilvisust ja tuule kiirust ning méérab | pdlemine suletud anumas; | jitkusuutlik areng,
selle modtmine. | pilvetiilipe ja tuule suunda; ohu kokkusurutavus; ohu | Elukestev  O0pe ja
Ohutemperatuuri  ddpievane karjadri planeerimine,
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muutumine. Ohu liikumine | 2) vdrdleb ilmakaardi jirgi ilma (temperatuur, | paisumine soojenedes, | Teabekeskkond,
soojenedes. Ohu liitkumine ja | tuule suund, kiirus, pilvisus ja sademed) Eesti | veeauru kondenseerumine; | Tehnoloogia ja

tuul. Kuiv ja niiske dhk. Pilved
ja sademed. Veeringe. Ilm ja

erinevates osades;
3) iseloomustab graafiku pdhjal kuu keskmisi

2) temperatuuri modtmine,
pilvisuse ja tuule suuna

innovatsioon, Tervis ja
ohutus, Vidrtused ja

ilmastik. Sademete modtmine. | temperatuure ja sademete hulka ning | mddramine ning tuule | kdlblus,

Ilma ennustamine. Hapniku | tuuleroosi jargi valdavaid tuuli Eestis; kiiruse hindamine; Kodanikualgatus  ja
tahtsus looduslikes | 4) kirjeldab pildi voi skeemi jargi veeringet; 3) erinevate Eesti | ettevotlikkus,
protsessides: hingamine, | 5) iseloomustab ohku kui elukeskkonda ning | piirkondade ilma | Kultuuriline identiteet
pdlemine ja kddunemine. Ohk | kirjeldab elutingimuste erinevusi vees ja dhus; | vordlemine EMHI

elukeskkonnana. Organismide | 6) selgitab hapniku rolli  pdlemisel, | kodulehe ilmakaartide

kohastumine OShkkeskkonnaga. | kddunemisel ja organismide hingamisel ning | jérgi.

Ohu saastumise viltimine. hapniku tdhtsust organismidele;

Mboisted: ohkkond, ohk, gaas, | 7) teab, et siisihappegaas tekib pdlemisel,

hapnik, stisihappegaas, | kodunemisel ja organismide hingamisel; 8)

ldmmastik, tuul, tuule kiirus, | toob  niditeid  Ohkkeskkonnaga  seotud

tuule suund, kondenseerumine, | kohastumuste kohta loomadel ja taimedel;

pilved, sademed, veeringe, ilm, | 9) nimetab dhu saastumise pohjusi ja tagajirgi

ilmastik, hingamine, polemine, | ning toob néiteid, kuidas viltida ohu

kodunemine, tolmlemine. saastumist.

Liinemeri elukeskkonnana | Opilane: 1) erineva soolsusega | Labiv teemad:
Vesi Lidnemeres — merevee | 1) nditab kaardil Lidnemere-darseid ritke ning | lahuste  tegemine, et | Keskkond ja
omadused. Liddnemere asend ja | suuremaid lahtesid, vdinu, saari ja poolsaari; | vOrrelda Léddnemere ja | jatkusuutlik areng,
imbritsevad riigid, suuremad | 2) vordleb ilmakaartide, graafikute ja tabelite | maailmamere soolsust. | Elukestev ~ O0pe ja
lahed, véinad, saared, | jirgi rannikualade ning sisemaa temperatuure; | Soolase vee aurustamine; | karjdédri planeerimine,
poolsaared. Ladnemere moju | 3) iseloomustab Lidnemere-darset asustust ja | 2)  Lddnemere  kaardi | Teabekeskkond,
ilmastikule. Ladnemere rannik. | inimtegevust Opitud piirkonna niitel; joonistamine mélu jérgi | Tehnoloogia ja

Elutingimused  Léddnemeres.
Mere, ranniku ja saarte elustik
ja 1iseloomulikud liigid ning
nendevahelised seosed. Mere
moju inimtegevusele ja
rannaasustuse  kujunemisele.

4) iseloomustab Lidnemerd kui dkosiisteemi;
5) selgitab Ladnemere vihese soolsuse pdhjusi
ja riimveekogu elustiku eripéra; 6) vordleb
organismide elutingimusi jdrves ja meres;

7) kirjeldab erinevate vetikate levikut
Laanemeres;

(kujutluskaart);

3)  Léénemere, selle
elustiku, rannikuasustuse
ja inimtegevuse
kirjeldamine erinevate
teabeallikate  jargi:  4)

innovatsioon, Tervis ja
ohutus, Viirtused ja
kolblus,
Kodanikualgatus  ja
ettevotlikkus,
Kultuuriline identiteet
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Lidnemere  reostumine ja | 8) méérab lihtsamate mddramistabelite jirgi | dlireostuse mdju uurimine
kaitse. Moisted: vee soolsus, | Lidnemere selgrootuid ja selgroogseid; elustikule;
segu, lahus, lahusti, riimvesi, | 9) koostab Lédnemerele iseloomulikke | 5) Ld4nemere probleemide
rannajoon, rand, rannik, laug- | toiduahelaid voi -vorgustikke; analliisimine,  tuginedes
ja jarskrannik, rohevetikad, | 10) selgitab Ladnemere reostumise pohjusi ja | erinevatele allikatele.
pruunvetikad, punavetikad, | kaitsmise voimalusi.
pohjaloomastik, siirdekala,
rannikulinnud.
Eesti loodusvarad Opilane: 1) setete ja kivimite | Labiv teemad:
Eesti  loodusvarad, nende | 1) nimetab taastuvaid ja taastumatuid | kirjeldamine ning | Keskkond ja
kasutamine ja kaitse. | loodusvarasid Eestis ning toob nende | vOrdlemine; jatkusuutlik areng,
Loodusvarad energiaallikatena. | kasutamise niiteid; 2) perekonna/kooli | Elukestev ~ 0pe  ja
Eesti maavarad, nende | 2) oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevkivi, | energiatarbimise uurimus; | karjdiri planeerimine,
kaevandamine ja kasutamine. | liiva, kruusa, savi ja turvast; 3) ilevaate koostamine | Teabekeskkond,
Kaevanduste ja  karjddride | 3) toob niiteid taastuvenergia tootmise ja | loodusvarade kasutamisest | Tehnoloogia ja
kasutamisega seotud | kasutamise vdimaluste kohta oma kodukohas; | oma kodukohas. innovatsioon, Tervis ja
keskkonnaprobleemid. 4) selgitab moistliku tarbimise vajadust, ohutus, Viirtused ja
Moisted: loodusvarad, | 1ahtudes seosest loodusvarad — tarbimine — kolblus,
taastuvad  ja  taastumatud | jadtmed. Kodanikualgatus  ja

loodusvarad, maavarad, setted,
liiv, kruus, savi, turvas, kivim,

5) seostab koosluste kaitse ja majandamise
nendes valdkondades tegelevate elukutsetega.

ettevotlikkus,
Kultuuriline identiteet

lubjakivi, graniit, polevkivi,

karjddr, maa-alune kaevandus,

energia, soojus- ja

elektrienergia.

Loodus- ja keskkonnakaitse | Opilane: 1) kodukoha ettevdtte | Labiv teemad:
Eestis 1) selgitab looduskaitse vajalikkust, toob | keskkonnamdju uurimine | Keskkond ja
Inimese mdju keskkonnale. | nditeid kaitsealade, kaitsealuste litkide ja | voi iilevaate koostamine | jatkusuutlik areng,
Looduskaitse Eestis. | iiksikobjektide kohta; kodukoha ihest | Elukestev ~ Oope ja
Bioloogilise mitmekesisuse | 2) kirjeldab kaardi jérgi kaitsealade paiknemist | keskkonnaprobleemist; karjadri planeerimine,
kaitse. Kaitsealad. Niit kui | Eestis, sh oma kodukohas; 2) individuaalse | Teabekeskkond,
Eesti  liigirikkaim  kooslus. tegevuskava  koostamine | Tehnoloogia ja
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Kodukoha  looduskeskkonna | 3) pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima | keskkonnahoidlikuks innovatsioon, Tervis ja
muutumine inimtegevuse | koosluse elurikkust ja kaitsmise vajalikkust; kditumiseks; ohutus, Vidrtused ja
tagajérjel. Jaatmekditlus. | 4) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust; 5) | 3) erinevate infoallikate | kolblus,
Sadstev tarbimine. Moisted: | pohjendab olmepriigi sortimise ja tootlemise | pohjal iilevaate koostamine | Kodanikualgatus  ja
looduskaitse, bioloogiline | vajadust ning sordib olmepriigi; tihe kaitsealuse liigi vai | ettevotlikkus,
mitmekesisus, looduslik niit, | 6) analiilisib enda ja oma pere tarbimist ning | kaitseala kohta; Kultuuriline identiteet
kultuurniit, puisniit, | hindab selle mdju keskkonnale; 4) oppekaik kaitsealale.
pdrandkooslus, 7) toob nditeid kodukoha ja  Eesti
keskkonnakaitse, jddtmed, | keskkonnaprobleemide kohta ning pakub
okomdirgis, kaitsealused | nende lahendamise vOimalusi.
tiksikobjektid, kaitsealad:
looduskaitsealad,
rahvuspargid,
maastikukaitsealad.

2.1.7. Hindamine II kooliastmes

IT kooliastmes (loodusdpetus) pooratakse Opilaste uurimisoskusi hinnates tdhelepanu probleemide tuvastamisele, kiisimuste ja
hiipoteeside sOnastamisele, katse kavandamisele, andmete kogumisele ja esitamisele, andmete analiilisimisele ja tdlgendamisele,
jarelduste tegemisele ning selgituste pakkumisele. Samuti hinnatakse taustinfo kogumise, kiisimuste sOnastamise, todvahendite
késitsemise, katse tegemise, modtmise, andmekogumise, tipsuse tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite ja diagrammide analiiiisi,
jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskust. Hinnatakse oskust sOnastada probleeme ja aktiivset osalust aruteludes, oma
arvamuse viljendamist ning pdhjendamist.

2.1.8. III kooliastme 10puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Viirtused ja hoiakud

7. klassi 10petaja:

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest karjdéarist;
2) vadrtustab uurimistegevust loodusnihtuste tundmadppimisel, kasutab julgelt loovust;
3) usub oma vdimetesse ning on enesekindel loodusnédhtusi tundma dppides;
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4) vairtustab katsetamisel korda, peab kinni kokkulepitud reeglitest ja hoiab katsevahendeid;
5) véirtustab eluta- ja eluslooduse mitmekesisust.
Uurimisoskused

7. klassi l1opetaja:

1) oskab vaadelda ja esitada loodusteaduslikke kiisimusi;

2) sdnastab uurimiskiisimuse voi hiipoteesi, mida saab katse voi vaatluse kaudu kontrollida;

3) oskab plaanida ja koosto0s teiste Opilastega 1dbi viia uurimust, sh katset;

4) oskab vilja pakkuda moddetavaid ja mittemdddetavaid muutujaid,

5) eristab lihtsamas katses soltumatu ja sdltuva muutuja;

6) analiilisib andmete usaldusvéérsust, mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust ning korvalmuutujate kontrollimise vajadust;
7) esitab tulemusi tabelite ja diagrammidena;

8) oskab vilja tuua seoseid nii graafiliselt kui ka mittegraafiliselt esitatud andmestikes;

9) teeb kogutud andmete pohjal jéreldusi, selgitab ja ennustab tulemusi ning hindab hiipoteeside paikapidavust;
10) esitab uurimuse tulemusi suuliselt ja kirjalikult ning visuaalselt arusaadavalt;

11) rakendab matemaatilisi teadmisi/oskusi loodusteaduslikke probleeme lahendades;

12) jérgib katseid tehes juhendeid ja ohutusndudeid;

13) pdhjendab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapdevaelus.

2.1.9. Opitulemused ja dppesisu 11 kooliastmes
7. klass 70 tundi dppeaastas

Inimene uurib loodust
7. klassi 10petaja:

1) sOnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning hiipoteese,mida saab katse voi vaatluse kaudu uurida (kontrollida),plaanib ja korraldab
koos kaaslastega katseid, kogub andmeid,vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete pdhjal kehtivaid jareldusi, esitab
tulemused (sh digitaalselt);

2) eristab katses soltumatu ja sdltuva muutuja; mdistab kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;
3) moistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust; analiiiisib kogutud andmete usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust;
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4) jargib katseid tehes ohutusndudeid ning pdhjendab nende vajalikkust;
5) leiab infot uuritavate ainete, kehade, néhtuste ja protsesside kohta ning hindab allikate usaldusviirsust Opetaja abiga; esitab uurimise
tulemusi;
6) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;
7) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning tihtsuse lile igapédevaelus ja tihiskonnas; toob niiteid nende vastastikuste seoste
kohta;
8) kaalutleb enda huvide ja vdimete sobivust Opingute jitkamiseks loodusteaduste voi tehnoloogia erialadel.
Ainete ja kehade mitmekesisus

7. klassi lopetaja

1) teab, et koik ained koosnevad osakestest: aatomitest voi molekulidest, ning molekulid koosnevad aatomitest;

2) teab vesiniku, hapniku ja siisiniku siimboleid, samuti nende lihtainete, vee ja siisihappegaasi valemeid;

3) oskab valmistada lahust, toob niiteid lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste tdhtsust looduses;

4) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

5) teab, et puhastel ainetel on kindlad omadused;

6) eristab aineid nende omaduste (vérvus, tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vdi soojusjuhtivus) pohjal;

7) mdistab mudelite tihtsust, valib konkreetse néhtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

8) pohjendab aineosakeste vastastikmojuga tahkiste kuju sdilivust ja kdvadust, vedelike voolavust ning gaaside lenduvust.
Loodusnihtused

7. klassi Iopetaja

1) eristab fiitisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi ndhtusi, selgitab nendevahelisi seoseid;

2) mdddab keha kiirust ja lébitud teepikkust;

3) toob niiteid litkumise kohta elus- ja eluta looduses;

4) toob néiteid igapdevaelust, kuidas energia muundub vdi muundatakse iihest liigist teise;

5) liigitab erinevaid materjale soojusjuhtivuse pohjal ning seostab materjalide soojusjuhtivust nende kasutusaladega; seostab vee olekute
muutused erinevate sademetega (vihm, lumi, kaste, udu, hdrmatis);

6) selgitab fotosiinteesi, hingamise ja pdlemise néitel, et keemilistes reaktsioonides voib eralduda voi neelduda energiat;

7) selgitab fliiisikaliste tegurite (soojus, valgus, niiskus) moju elusorganismide kasvule ja arengule.

Elusa ja eluta looduse seosed

7. klassi 10petaja
1) kirjeldab elusa ja eluta looduse vahelisi seoseid siisinikuringe néitel;
2) pohjendab energiasdistu vajadust;
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3) seostab kohastumisi fiiiisikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;

4) esitab ideid materjalide taaskasutamiseks;

5) analiilisib enda tegevuse voimalikku keskkonnamdju, 6koloogilist jalajalge.
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus Praktilisec.l ‘ tood ja  IKT

rakendamine:

Inimene uurib loodust | 7. klassi Iopetaja: - paaristoo; 1) modteriistadega (sh
Loodusteadused ja | 1) sOnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning | - arutelu; digitaalsetega) tutvumine;

tehnoloogia. Teaduslik
meetod. Uurimuse
etapid. Vaatlus ja katse.
MGoo6tmine
loodusteadustes,
maodoteriistad,
mootetihikud,
moodtmistulemuste
usaldusvaarsus.
Andmete graafiline
esitamine.

Moisted:  mdootmine,
mootiihik, mooteriist,
fiitisikaline SUUrus,
Ppikkus, pindala,
ruumala, mass,
loendamine.

hiipoteese, mida saab katse voi vaatluse kaudu
uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos
kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab
tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete
pohjal kehtivaid jareldusi, esitab tulemused (sh
digitaalselt); 2) eristab katses sdltumatu ja sdltuva
muutuja; moistab kdrvalmuutujate kontrollimise
vajadust;  3) mdistab  korduskatsete  ja
kontrollkatsete  vajadust; analiilisib kogutud
andmete usaldusvairsust ning jarelduste kehtivust;
4) jargib katseid tehes ohutusndudeid ning
pohjendab nende wvajalikkust; 5) leiab infot
uuritavate ainete, kehade, ndhtuste ja protsesside
kohta ning hindab allikate usaldusvairsust opetaja
abiga; esitab uurimise tulemusi; 6) eristab
teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;
7) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu
ning tihtsuse iile igapdevaelus ja iihiskonnas; toob
nditeid nende vastastikuste seoste kohta

8) kaalutleb enda huvide ja voimete sobivust
opingute  jdtkamiseks  loodusteaduste  voi
tehnoloogia erialade.

- loodusobjektide ja
protsesside vaatlemine
ning analiiiis;

- protsesse ja objekte
mojutavate  tegurite
moju selgitamine;

2) keha pikkuse, pindala ja
ruumala moOtmine, tulemuste
usaldusvéarsuse hindamine;

3) bioloogiliste, geograafiliste
vOi  kodulooliste  objektide
vaatlemine, kirjeldamine ja
mootmine;

4) plaani koostamine hoones voi
maastikul: objektide kandmine
plaanile leppemarkidega,

vahemaade modtmine
(silmamodduline,
sammupaariga, mdoddulindiga),

suundade méiaramine.
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Ainete ja  kehade | 1) teab, et kdik ained koosnevad osakestest: | - paaristdo; Praktilised t66d ja  IKT
mitmekesisus aatomitest vOi molekulidest, ning molekulid | - arutelu; rakendamine:
Ainete ja  kehade | koosnevad aatomitest; - loodusobjektide ja | 1) teabeallikaist info otsimine
koostis: aatom, | 2) teab vesiniku, hapniku ja siisiniku stimboleid, | protsesside vaatlemine | keemiliste elementide leidumise
molekul, rakk. | samuti nende lihtainete, vee ja siisihappegaasi ning analiiiis; kohta meie timber (kivimid,
Keemiline element, | valemeid; - protsesse ja objekte | looduslik vesi, Ohk, inimene,
perioodilisuse  tabel. | 3) oskab valmistada lahust, toob néiteid lahustuvate | mdjutavate  tegurite | kosmos), selle info vordlemine ja
Liht- ja liitained, nende | ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste tdhtsust | mdju selgitamine; hindamine;
valemid.  Keemiliste | looduses; - praktiline ja|2) erineva soolasisaldusega
elementide levik. Aine | 4) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid; uurimuslik t60; lahuste  omaduste  uurimine
olekud. Aine tihedus. | 5) teab, et puhastel ainetel on kindlad omadused; | -komplekssete (tihedus, jaatumistemperatuur),
Puhtad ained ja segud, | 6) eristab aineid nende omaduste (vérvus, tihedus, | probleemide tulemuste
materjalid ja lahused. | sulamis- ja keemistemperatuur voi lahendamine; analiiiis (graafikute
Mbisted: aatom, | soojusjuhtivus) pohjal; tolgendamine) ning leitud seoste
aatomituum, 7) moistab mudelite tdhtsust, valib konkreetse rakendamine (soolase vee
elektronkate, molekul, | ndhtuse selgitamiseks sobiva mudeli; kiilmumistemperatuur,  kehade
puhas  aine, segu, | 8) poOhjendab aineosakeste vastastikmojuga ujuvus);
lahus, tihedus, liit- ja | tahkiste kuju siilivust ja kdvadust, vedelike 3) etteantud segu lahutamine
lihtaine, voolavust ning gaaside lenduvust. koostisosadeks, kasutades
mineraalid,  kivimid, setitamist, norutamist, filtrimist,
loodusteaduslik mudel. aurustamist, destilleerimist;
4) arvutimudeli toel aine olekute
muutumise uurimine
molekulaarsel tasandil;
5) aine/materjali/keha tiheduse
maéadramine;
6) lihtsamatest  vahenditest
molekuli, raku ja
paikesesiisteemi mudelite
koostamine.
Loodusnéhtused 1) eristab fiilisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi | - paaristdo; Praktilised  tood ja  IKT
néhtusi, selgitab nendevahelisi seoseid; - arutelu; rakendamine:
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Fisikalised,

keemilised ja
bioloogilised néhtused.
Liitkumine ja Kkiirus.
Energia. Energia liigid.

Energia

tilekandumine ja
muundumine.
Soojusjuhtivus, head
ning halvad
soojusjuhid meie

iimber ja meie sees.
Keemiline reaktsioon.
Organismide kasv ja
areng.

Moisted: energia,
mehaaniline liikumine,

2) mdodab keha kiirust ja ldbitud teepikkust;

3) toob nditeid litkumise kohta elus- ja eluta
looduses;

4) toob niiteid igapdevaelust, kuidas energia
muundub voi muundatakse tihest liigist teise;

5) liigitab erinevaid materjale soojusjuhtivuse
pohjal ning seostab materjalide soojusjuhtivust
nende

kasutusaladega; seostab vee olekute muutused
erinevate sademetega (vihm, lumi, kaste, udu,
hirmatis);

6) selgitab fotosiinteesi, hingamise ja pdlemise
nditel, et keemilistes reaktsioonides voib eralduda
vOi neelduda energiat;

7) selgitab fiilisikaliste tegurite (soojus, valgus,
niiskus) mdju elusorganismide kasvule ja arengule.

- loodusobjektide ja
protsesside vaatlemine
ning analiiiis;

- protsesse ja objekte

mdjutavate  tegurite
moju selgitamine;
- praktiline ja

uurimuslik t60;
- iseseisev t00;

1) kiiruse mddtmine;

2) energia iilekanne — erinevate
materjalide  soojenemise  ja
jahtumise graafiline kujutamine;
3) keemilise reaktsiooni
uurimine igapdevaseid aineid
kasutades;

4) erinevate ainete podlemise
uurimine;

5) kiitinla pdlemisel vabaneva

soojuse kandumine
umbritsevasse keskkonda;
0) keemilise energia

muundamine elektrienergiaks;

7) hingamine ja fotosiintees —
CO02 ja O2 mdotmine digitaalsete
andmekogujatega;

trajektoor, tee pikkus, 8) udu ja harmatise tekke
aeg, kiirus, keemiline uurimine.

reaktsioon,

polemine, hingamine,

kodunemine,

fotosiintees.

Elus- ja eluta looduse | 1) kirjeldab elusa ja eluta looduse vahelisi seoseid | - paaristdo; Praktilised t66d ja  IKT
seosed stisinikuringe niitel; - arutelu; rakendamine:

Inimene uurib
Okosiisteeme.
Stisinikuringe
Okosiisteemides.
Kohastumine

fuasikalis-keemiliste

2) pohjendab energiasdistu vajadust;
3) seostab kohastumisi fiilisikaliste ja keemiliste

keskkonnatingimustega;
4) esitab ideid materjalide taaskasutamiseks;
5) analiilisib enda tegevuse  vdimalikku

keskkonnamoju, dkoloogilist jalajilge.

- loodusobjektide ja
protsesside vaatlemine
ning analiiiis;

- protsesse ja objekte
mdjutavate  tegurite
moju selgitamine;

1) siisinikuringe uurimine puu ja
puidu nditel, sh puu vanuse
médramine aastarongaste jargi;
2) kodu vodi koolilimbruse
Okosiisteemide ja  pinnamoe
uurimine satelliitpiltide abi;
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tingimustega/elukeskk - praktiline ja | 3) fiitisikalis-keemiliste
onnaga. Inimtegevus, uurimuslik t66; keskkonnatingimuste moju
tehnoloogia ja -komplekssete uurimine lihtsamate
looduslik tasakaal. probleemide loodusteaduslike mudelite
Energia tarbimine ja lahendamine; abil, sh  kasvuhooneefekti
materjalide - iseseisev t00; simuleerimine;
taaskasutamine. - graafiku koostamine; | 4) taimede ja  loomade
Mbisted: - graafiku analiiiis; kohastumuslike muutuste
stisinikuringe, uurimine veebimaterjalide
kohanemine ja pohjal;
kohastumine, 5) iihe toote (nditeks paberi)
kasvuhooneefekt. ringluse uurimine toorainest kuni

taaskasutusenti;

6) toote valmistamine
taaskasutatavatest materjalidest;
7) pere Okoloogilise jalajdlje
arvutamine ja analiiis.

2.1.10. Hindamine III kooliastmes

IIT kooliastmes on oluline hinnata nii erinevate motlemistasandite arendamist dppeaine kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise
oskuste arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel voiks olla vastavalt 80% ja 20%. Mdtlemistasandite arendamisel peaks 50%
hindest moodustama madalamat jarku ning 50% korgemat jarku motlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad iilesanded.
Uurimisoskusi voib hinnata nii terviklike uurimistodde véltel kui ka liksikuid oskusi eraldi arendades. Pohikoolis arendatavad peamised
uurimisoskused on probleemi sOnastamine, taustinfo kogumine, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sonastamine, todvahendite
kisitsemine, katse hoolikas ja eesmirgipirane tegemine, mootmine, andmekogumine, tdpsuse tagamine, ohutusnduete jargimine, tabelite
ja diagrammide koostamine ning katsetulemuste analiilis, jdrelduste tegemine, hiipoteesi hindamine ning tulemuste esitamine ja

tolgendamine teoreetiliste teadmiste taustal.
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2.2. Bioloogia

2.2.1. Bioloogia oppeaine kirjeldus

Bioloogial on oluline koht Opilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Bioloogiat oppides tuginetakse loodusdpetuses
omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning 16imitakse Opet teiste loodusteadustega, nagu keemia, fiilisika ja geograafia, ning
matemaatikaga. Tdhtsal kohal on igapdevaelu probleemide lahendamise ja pdhjendatud otsuste tegemise oskused. Bioloogia dppimise
kaudu omandab 0Opilane loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase padevuse ning mitu teist elutdhtsat padevust. Ta dpib vddrtustama sddstvat
ja vastutustundlikku eluviisi ning omandab piisiva positiivse hoiaku koige elava suhtes, et ka tulevikus olla kodanikuiihiskonna aktiivne
liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse kiisimustes kaasa ridikida. Oppimise kiigus areneb igapievaeluga seonduvate
bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste langetamise oskus, mis suurendab {iihtlasi dpilase toimetulekut loodusja
sotsiaalkeskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 1dimituna teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks
sisemiselt motiveeritud elukestvale oppimisele. Bioloogiadppe eesmérgid on saada iilevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse,
nende ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja Okoloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia
haruteadustes kasutatavad pdhimodisted ning tutvuda inimese eripdra ja tervislike eluviisidega. Seejuures Opib Opilane kasutama
bioloogiale omaseid teaduslikke meetodeid, millega seostub vajaliku info hankimine ja selle tdepirasuse hindamine. Oppimine 1ihtub
dpilase kui isiksuse individuaalsetest isedirasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Oppes kujundatakse positiivset hoiakut
bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muu hulgas véljendub teadlikult vastutustundlikus ja sdédstvas suhtumises oma
elukeskkonnasse ning eetiliste, moraalsete ja esteetiliste aspektide arvestamises igapdevaelu probleeme lahendades. Ope on dpilaskeskne,
arvestades erinevate koostdovormide arendamisel dpilase ealisi ja individuaalseid iseirasusi. Uks aktiivdppe pdhimdtteid jirgiva dppe
rohuasetus on omandada teaduslik meetod ning rakendada seda looduslikust ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme
lahendades. Opilane saab iilevaate niiiidisaja bioloogia pdhilistest saavutustest, seaduspirasustest, teooriatest ning
tulevikusuundumustest, see aitab teda iihtlasi tulevast elukutset valida. Oppes omandab dpilane erinevate, sh elektrooniliste teabeallikate
kasutamise ja nendes leiduva teabe tdepidrasuse hindamise oskuse. Kdige sellega kujunevad Opilasel teadmised ja oskused, mis
vdimaldavad erinevaid loodusnihtusi kirjeldada, selgitada ja prognoosida. Opilase sisemise Opimotivatsiooni suurendamiseks
rakendatakse mitmekesiseid aktiivoppe meetodeid, vorme ja votteid: probleem- ja projektdpet, rollimédnge, diskussioone, dispuute,
ajuriinnakuid, moistekaartide koostamist, duesdpet, dppekéike, ekskursioone jne. Arvestataval kohal on referaatide ja suuliste ning
stendiettekannete koostamine. Koigis Oppeetappides kasutatakse tdnapdevaseid infotehnoloogiavahendeid. Bioloogiateadmiste
omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistoddel, mida tehes saavutab dpilane probleemide esitamise, hiipoteeside sOnastamise
ja katsete voi vaatluste plaanimise ning nende korraldamise oskused. Viimane seostub todvahendite korrektse kasutamisega ning
otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika valikuga. Téahtsal kohal on saadud tulemuste analiilisi ning nende kirjaliku ja suulise
kokkuvdtliku esituse oskus.
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Pohikooli Iopetaja: 1) selgitab eluslooduse tdhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga ning
kasutab korrektset bioloogiasonavara; 2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, viirtustab elurikkust, jatkusuutlikku ja
vastutustundlikku eluviisi ning sdistva arengu pdhimdtteid; 3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapdevaelu
probleeme lahendades ning pdhjendatud otsuseid langetades; 4) oskab sdnastada uurimiskiisimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid
silmas pidades vaatlusi ja katseid, teha korrektseid jareldusi ning esitada saadud tulemusi suuliselt jakirjalikult; 5) kasutab bioloogiainfo
erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda mitteteaduslikest seisukohtadest ning kasutab teadusinfot
probleeme lahendades; 6) viértustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru
loovuse ja innovatsiooni osast teaduse ning tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning tdhtsusest
igapdevaelus; 7) on omandanud {ilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi elukutsevalikul ning on
sisemiselt motiveeritud elukestvaks dppeks.

2.2.3. Bioloogia opitulemused ja dppesisu III kooliastmes

7.Klass

35 tundi
Oppetegevus,

Oppesisu Opitulemused Jp;aktilised tf;g% lt\geﬁli‘ll:(llf‘;giming) (libivad
rakendamine

Bioloogia uurimisvaldkond Opilane: 1) mérgpreparaadi | Labiv teemad: Keskkond ja

Bioloogia  sisu  ja  seos teiste
loodusteadustega ning roll ténapdeva
tehnoloogia arendamisel. Bioloogia
peamised uurimismeetodid: vaatlused ja
eksperimendid. Loodusteadusliku
meetodi  etapid ja  rakendamine.

1) analiiisib bioloogiateadmiste ja -
oskuste vajalikkust igapédevaelus ning
erinevates elukutsetes;

2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja
baktereid;

valmistamine
ning erinevate
objektide
vordlemine
mikroskoobiga;

jatkusuutlik areng,
Elukestev Ope ja karjéari
planeerimine,
Teabekeskkond,

Tehnoloogia ja innovatsioon,
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Organismide jaotamine loomadeks, | 3) toob erinevate organismirithmade | 2) eri | Tervis ja ohutus, Véirtused
taimedeks, seenteks, algloomadeks ja | eluavalduste néiteid. organismiriihmad | ja kolblus, Kodanikualgatus
bakteriteks, nende vélistunnuste vordlus. e  vilistunnuste | ja ettevotlikkus, Kultuuriline
Eri  organismiriihmade  esindajate vordlemine identiteet
eluavaldused. Pohimdisted: bioloogia, reaalsete
organism, vaatlus, eksperiment. objektide vOi

veebist  saadud

info alusel.

Selgroogsete loomade tunnused

Loomade jaotamine selgrootuteks ja
selgroogseteks. Selgroogsete loomade

Opilane:

1) seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende

Selgroogsete
loomade
elutegevuse

Labiv teemad: Keskkond ja
jatkusuutlik areng,
Elukestev Ope ja karjédri

: analiiisimine  ja | planeerimine,
vélistunnuste seos elukeskkonnaga. | elukeskkonnaga; Jaip
Sel ¢ 1 d sed nende Teabekeskkond,
elgroogsete oomade eamise o . . . : . N .

ErO0gSet . pears 2) analiiiisib imetajate, lindude, roomajate, | mitmekesisuse Tehnoloogia ja innovatsioon,
meeleorganid orienteerumiseks ! . . kaardi .

kahepaiksete ja kalade erinevate meelte | kaardistamine oL
elukeskkonnas. 25 Selgroogsete : - kooli Tervis ja ohutus, Viairtused
o ~ kohastumuste olulisust sdltuvalt nende | Kooli o .

loomade juhtivate meelte sdltuvus lupaicast st ja kolblus, Kodanikualgatus
loomade eluviisist. Imetajate, lindude, clupaigast ja - VISISt, ldhitimbruses. ja ettevotlikkus, Kultuuriline
roomajate, kahepaiksete ja kalade osa | 3) selgitab ja toob niiteid selgroogsete identiteet
looduses ning inimtegevuses. Loomade | Joomade  tihtsusest  looduses  ja
piitigi, jahi ning kaitsega seotud reeglid. | inimtegevuses ning pdhjendab nende
Selgroogsetg loomade roll | kaitsega seotud piiranguid, toob niiteid
okostisteemides. kaitsealustest liikidest ja selgitab nende
PShimoisted: selgroogne loom, ohustatuse pShjuseid.
selgrootu loom, meeleelund,
elukeskkond, elupaik.
Selgroogsete loomade aine- ja | Opilane: valikuliselt Labiv teemad: Keskkond ja
energiavahetus | loitab  ai ) avahetu uurimistod toidu | jatkusuutlik areng,
Aine. ; 2vahet Shiprotsessid ) sehgll.a‘ am?c-l' Ja_ cnerglavahetuse | 5 hapniku | Elukestev dpe ja karjdiri

ine- ja energiavahetuse pohiprotsessid. | omavahelisi seoseid, mdjust planeerimine,

Toiduobjektidest tingitud erinevused
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taim-  ja loomtoidulistel ning | 2) seostab selgroogsete loomade erinevaid | organismide Teabekeskkond,
segatoidulistel selgroogsetel loomadel. | toiduobjekte toidu hankimise viiside ja | elutegevusele. Tehnoloogia ja innovatsioon,

Toidu hankimise viisid ja nendega
seonduvad kohastumused. Selgroogsete
loomade  seedeelundkonna  eripéra
sOltuvalt toidust: hammaste ehitus,
soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg.
Selgroogsete loomade erinevate
riihmade hingamiselundite echituse ja
talitluse mitmekesisus: 1dpused vees ja
kopsud ohkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude eripédra lindudel,
naha kaudu hingamine. Piisi- ja
kdigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused.
Selgroogsete loomade eri rithmade
siidame ja vereringe voOrdlus ning
ebasoodsate aastaaegade iileelamise
viisid.

Pohimoisted: ainevahetus, hingamine,
seedimine, organ, siida, suur vereringe,
vdike vereringe, lopus, kops, ohukott,
magu, soolestik, kloaak, piisisoojane,
koigusoojane, loomtoidulisus,
taimtoidulisus, segatoidulisus, lepiskala,
roovkala, roovloom, saakloom.

seedeelundkonna eripédraga

3) seostab toidu hankimise viisi ja
seedeelundkonna  eripdra  selgroogse
looma toiduobjektidega;

4) selgitab ja vordleb erinevate
selgroogsete loomade hingamiselundite
talitlust;

5) wvordleb piisi- ja koigusoojaseid
organisme ning toob nende kohta néiteid,

6) analliiisib selgroogsete eri riithmade
siidame ehituse ja vereringe eripdra ning
seostab neid piisi- ja kdigusoojasusega;

7) vordleb  selgroogsete  loomade
kohastumusi piisiva kehatemperatuuri
tagamisel;

8) hindab ebasoodsate aastaaegade
iileelamise viise selgroogsetel loomadel.

9) seostab eri selgroogsete loomariihmade
hingamisja vereringeelundkonna eripéra
plsi- ja kdigusoojasusega;

10) toob nditeid ebasoodsate
elutingimuste iileelamise viiside kohta
plisi- ja kdigusoojastel loomadel.

Tervis ja ohutus, Vairtused
ja kolblus, Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus, Kultuuriline
identiteet
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Selgroogsete loomade paljunemine ja | Opilane: Tootamine Labiv teemad: Keskkond ja
areng e . . s selgroogsete jéatkusuutlik areng,
. . l?. analgumb . k?haSISGSG Ja -vlise chitus Elukestev Ope ja karjédri
Selgroogsete  loomade  paljunemist | viljastumise eeliseid ning lootelise arengu . ..
% . . . 8 skeemidega. planeerimine,
mqjutavaq teigurld. Ket{a'swese erinevust selgroogsete loomade rithmadel; Té6vihiku Teabekeskkond,
viljastumise = vordlus  kehavilisega. N . . . o .
Eri 2) vordleb otsest ja moondelist arengut | tartmine. Tehnoloogia ja innovatsioon,
rinevate selgroogsete loomade | 7’ e,
kehasisese ja kehavilise lootelise arengu ning toob selle kohta naiteid; Tervis ja ohutus, Véértused
vordlus. Siinnitus ja lootejargne areng. | 3) seostab selgroogsete loomade jirglaste ja kolblus, Kodanikualgatus
Moondega ja otsese arengu vordlus. | eest hoolitsemise vajadust eri riihmade ja ettevotlikkus, Kultuuriline
Jirglaste eest hoolitsemine (toitmine, | paljunemise ja arengu eripiraga. identiteet
kaitsmine, Opetamine) erinevatel
selgroogsetel loomadel ning
hoolitsemisvajaduse seos paljunemise ja
arengu eriparaga. Pohimdisted:
lahksugulisus, suguline paljunemine,
munarakk, seemnerakk, viljastumine,
kehasisene viljastumine, kehaviline
viljastumine, haudumine, otsene areng,
moondega areng.
Evolutsioon Opilane Evolutsioonitegur | Labiv teemad: Keskkond ja
Bioogitsc  eolioon olenus | 1) slg slroosee oomade |15 e bt e
pohisuunad ja tdendid. Liikide teke ja | tdiustumist evolutsiooni kdigus; planeerimine,
I(Elglzgi;lrll?ge evoii?iisgirirsl_lse tihtsus 2) toob néiteid tdenditest selgroogsete Teabekeskl‘mpd., ‘
loomade pdlvnemise kohta. Tehnoloogia ja innovatsioon,
Tervis ja ohutus, Vairtused
Pohimoisted: evolutsioon, looduslik ja kolblus, Kodanikualgatus
valik,  olelusvoitlus,  kohastumine, ja ettevotlikkus, Kultuuriline

kohastumus, ristumisbarjddr, fossiil.

identiteet

8. klass
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70 tundi
- - Oppetegevus, Miirkused (libivad
Oppesisu Opitulemused praktilised tood ja IKT ~e .

. teemad, 160iming)
rakendamine

Taimede tunnused ja eluprotsessid | Opilane: 1) taimede | Labiv teemad:
Tqimede peami~sed ehituse ja talitluse | 1) erigtgb I.C)(.)ma-. ja taiynerakkunlzil.lg nende E:;g?;iﬁiie kooli ﬁfﬁﬁfﬁﬁik arenjgaj
erinevused queldes gelgroogsete peamisi osi Joqnlstel ning ..E.I.Ila.llulis'lb pende Iihiiimbruses: Elukestev 8pe ja
loomadega. Ois-, paljasseemne-, | osade iilesandeid; 2) analiilisib Gistaimede karjiri
sOnajalg- ja sammaltaimede ning | organite ehituse ja talitluse kooskdla, seostab | 2) fotostinteesi plancerimine
vetikate  vilisehituse pohijooned. | seda ainete liikkumisega taimes, taime | mojutavate tegurite Teabekeskko;l d
Taimede osa looduses ja | kasvukohaga ning paljunemise ja levimise | uurimine praktilise t00 Tehnoloogia ’ ja
inimtegevuses. Taimede uurimise ja | viisiga; 3) koostab ja analiilisib skeeme | vdi arvutimudeliga. innovatsioon
kasvatamisega seotud elukutsed. Eri | fotoslinteesi l4dhteainetest, 10ppsaadustest ja ’
taimerithmadele iseloomuliku | protsessi mojutavatest tingimustest; 4) Tervis ja ohutus,
paljunemise, kasvukoha ja leviku | selgitab fotosiinteesi ja hingamise tdhtsust Viirtused ja kolblus,
vordlus. Taimeraku vordlus | taimede ning teiste organismide Kodanikualgatus ja
loomarakuga. Taime- ja loomaraku | elutegevuses; 5) vordleb eri taimeriihmadele ettevotlikkus,
peamiste osade ehitus ning talitlus. | iseloomulikku vélisehitust ning toob néiiteid Kultuuriline
Oistaimede organite ehituse ja | Eesti tavaliste taimede kohta; 6) analiiiisib identiteet
talitluse  kooskdla.  Fotosiinteesi | sugulise ja mittesugulise paljunemise eeliseid

ildine kulg, selle tdhtsus ja seos
hingamisega. Tdusev ja laskuv vool
taimedes. Suguline ja mittesuguline
paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate
taimede vordlus, taimede kohastumus
levimiseks, sh loom- ja tuulleviks.
Seemnete idanemiseks ja taimede
arenguks vajalikud tingimused.

rakk, rakukest,

rakutuum,

PGhimoisted:
rakumembraan,

eri  taimede nditel, voOrdleb erinevaid
paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning
toob nende kohta niiteid; 7) analiitisib
taimede osa looduse kui terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses
ning toob selle kohta néiteid.
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mitokonder,  klorofiill,  kloroplast,
kromoplast, vakuool, kude, ohulohe,
tousev vool, laskuv vool, fotosiintees,
anorgaaniline aine, orgaaniline aine,
ois, tolmukas, emakas, tolmlemine,
seeme, Vili, kdbi, mittesuguline
paljunemine, eoseline paljunemine,
eos, vegetatiivne paljunemine.
Seente tunnused ja eluprotsessid Opilane: 1) seente vilistunnuste | Labiv teemad:
Seente vilisehituse ja peamiste | 1) vordleb seeni taimede ja loomadega; 2) Voréll engl-nlii[ kasutad(ig Etelikkontcll.k Ja
talitluste ~ vordlus  taimede  ja | kirjeldab  erinevate  seenerilhmade ja nald SO JTEE VOl | Jatkusuutiik atens,

vy 4 . ) . . ! . veebipohiseid N .
loomadega. Seente  vilisehituse | samblike ehituse ja talitluse mitmekesisust | ~ 1o Elukestev dpe ja
. . . . . ey ) Oppematerjale;

mitmekesisus tavalisemate kott- ja | ning toob selle kohta niiteid, sh selgitab karjadri
kandseente nditel. Seente | parasiitluse ja siimbioosi tihtsust; 3) selgitab | 2) seente ehituse | planeerimine,
paljunemine eoste ja pungumise teel. | seente ja samblike paljunemise viise ning | uurimine Teabekeskkond,
Toitumine surnud ja elusatest | arenguks vajalikke tingimusi; 4) analiilisib | mikroskoobiga; Tehnoloogia ja
organismidest, parasitism ja | seente ning samblike osa looduses ja e . innovatsioon,
siimbioos. Eoste levimise viisid ja | inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid, 3)~.uu"r1mlstoo hallitus- .
idanemiseks vajalikud tingimused. | vdirtustades neid eluslooduse tdhtsate VO} P drmseente arengut T‘?{YIS Ja 0~hutus,
Kéarimiseks vajalikud tingimused. | osadena. 5) teab tdhtsamaid séddavaid ja mpjutgvate tegurite Vaartu§edja kolblug ’
Inimeste ja taimede nakatumine | miirgiseid seeneliike ja tunneb neid looduses leidmiseks; Koda~n 1l.<ua1gatus ja
seenhaigustesse ning selle véltimine. | dra. 4) praktiline t66 voi ic(ttelvoth‘k.kus,
Samblikud kui seente ja vetikate arvutimudeli nu tqurlhne
kooseluvorm. Samblike kasutamine Shu identiteet
mitmekesisus, nende erinevad saastatuse hindamiseks
kasvuvormid ja kasvukohad. samblike leviku alusel.
Samblike toitumise eripdra, uute
kasvukohtade esmaasustamine.

Seente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.
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Pohimdisted: ainurakne, hulkrakne,
kéddrimine, pungumine, siimbioos,
miikoriisa.
Selgrootute loomade tunnused ja | Opilane: 1) selgrootute | Labiv teemad:
eluprotsessid | 5edleh I . ) ) loomariithmade Keskkond ja
1 1 ) vor €b sclgrootute ja SCIGIOOZSCIC | ;o010 0muylike jatkusuutlik  areng,
Selgrootute loomade iildiseloomustus | loomade ehitust ning selgrootute olulisemate | _.... ~ ;
Lo . N 4 vilistunnuste Elukestev Ope ja
ja vordlus selgroogsetega. Késnade, | rihmade  tunnuseid, toob  vastavate | - . e s
o en ) . N e, vordlemine, kasutades | karjiéri
ainudossete, usside, limuste, | loomariihmade kohta nditeid; 2) seostab | ... .. o .
eres ; ! . re ._ | ndidisobjekte vOi | planeerimine,
lilijalgsete ja okasnahksete peamised | erinevate selgrootute loomade vilisehituse ja oy
1 . s . .. : . i veebipohiseid Teabekeskkond,
vélistunnused, levik ning tédhtsus | kohastumuse litkuda, hingata, toituda ning | . . .
Oppematerjale; Tehnoloogia ja

looduses ja inimese elus. Liilijalgsete
(koorikloomade, dmblikulaadsete ja
putukate)  vilisehituse  vordlus.
Tavalisemate  putukarihmade ja
limuste vilistunnuste erinevused.
Vabalt elavate ning parasiitse
eluviisiga  selgrootute  loomade
kohastumused  hingamiseks  ja
toitumiseks. Selgrootute hingamine
16puste, kopsude ja trahheedega.
Selgrootute loomade erinevad toidu
hankimise viisid ja organid. Usside,

limuste ning liilijalgsete liit- ja
lahksugulisus.  Peremeesorganismi
ning vaheperemehe vaheldumine

usside arengus. Paljunemise ja arengu
eripdra otsese, tdismoondelise ning
vaegmoondelise arenguga loomadel.

lihtsilm,
tundel,

Pohimoisted: trahhee,
liitsilm, suised, kombits,

orienteeruda nende elukeskkonnas; 4)
selgitab parasiitse eluviisiga organismide
arengu viltel peremeesorganismi,
toiduobjekti ja elupaiga vahetamise téhtsust
ning toob selle kohta néiteid; 5) analiiiisib
erinevate selgrootute loomade osa looduses
ja inimtegevuses, ning toob selle kohta
néiteid.

2) liilijalgsete loomade
vilistunnuste
vordlemine luubi
mikroskoobiga;

vO1

3) praktiline t66 voi
arvutimudeli
kasutamine keskkonna
saastatuse hindamiseks
selgrootute leviku
alusel.

innovatsioon, Tervis
ja ohutus, Vairtused

ja kolblus,
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus,
Kultuuriline
identiteet
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liitsugulisus, tdismoondega areng,
vaegmoondega  areng, vastne,
parasitism, peremees, vaheperemees.
Evolutsioon Opilane Evolutsioonitegurite Lébiv teemad:
. . .. ) ) o .. uurimine Keskkond ja
Blol'ooglhse ‘ evgluts%oonl olemps, l) selgitab l.)}OI‘OOglllSC eyolu'tsioonl'olemust arvutimudeliga. jatkusuutlik  areng,
pohisuunad ja tdoendid. Loodusliku | ning toob néiteid evolutsiooni tdendite kohta ~ ;
i . . ~ : L . Elukestev Ope ja
valiku kujunemine olelusvditluse | looma- ja taimeriigis; 2) pOhjendab karjzri
tagajdrjel. Liikide teke ja muutumine. | olelusvditluse tekkepdhjusi ja  seostab .
) ) . ~ . } planeerimine,
Kohastumise tihtsus organismide | olelusvditluse loodusliku  valikuga; 3)

. L . cr ) Teabekeskkond,
evolutsioonis. Evolutsiooni | selgitab  litkide teket ja  suuremate . .
. . . L O . Tehnoloogia ja
tahtsamad etapid. Inimese | organismiriihmade evolutsiooni pohisuundi; . .

. . - e e e, . .. . . 1novatsioon,
evolutsiooni eripdra. POhimdisted: | 4) toob nditeid inimese evolutsiooni
evolutsioon, looduslik valik, | olulisemate etappide kohta. Tervis ja ohutus,
olelusvoitlus, kohastumine, Viirtused ja kolblus,
kohastumus, ristumisbarjddr, fossiil. Kodanikualgatus ja

ettevotlikkus,

Kultuuriline

identiteet
Okoloogia ja keskkonnakaitse Opilane: 1) praktiline uuring | Labiv teemad:

. . . s . . b populatsioonide Keskkond ja
(P?rgarluin‘nde' dJaota{I;(me" thlklc.iess‘e. 1%{ ..Sflgltaz .p%pulz?ﬁ}qonidel; 1.1 lkl.d © | arvukuse sOltuvuse | jatkusuutlik  areng,
opulatsioonide,  Skosiisteemi  ja | Skosiisteemide ja biosfadri struktuuri ning | v skoloogilistest | Elukestev  ope  ja
biosféiri struktuur. Looduslik | toob selle kohta niiteid; teguritest; karjzri
tasakaal. Eluta ja eluslooduse tegurid ) . . . ’ 1 L

e . . : : aneerimine,
(6koloogilised tegurid) ning nende .2_) se}gltab .loodushku. tasakaalg k ujunemist 2) arvutimudeliga seoste b keskk
~: : o okosiisteemides,  hindab  inimtegevuse | ;.- ;- ; Teabekeskkond,
mdju  eri  organismiriihmadele. . . . ~. | leidmine toiduahela hnoloogi .
. A . ... | positiivset ja negatiivset moju | 1 . | Tehnoloogia Ja
Biomassi  juurdekasvu  piiramiidi : . . o - lilide  arvukuse ja|. . Tervi
; . . 1 populatsioonide ja okosiisteemide | , . L mnovatsioon, lervis
moodustumine ning toiduahela liilide . . . . biomassi  juurdekasvu | . h
L . ~. | muutumisele ning voOimalusi lahendada } ja ohutus, Viirtused
arvukuse leidmine. Inimmdju vahel; . ~
ovulatsioonidele o keskkonnaprobleeme; ja kodlblus,
popu! . . - Kodanikualgatus ja
Okosiisteemidele. Bioloogilise

53




&

EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA LISA 4
mitmekesisuse tdhtsus. Liigi- ja | 3) analiilisib diagrammidel ja tabelites | 3) biomassi piiramiidi | ettevotlikkus,
elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus | esitatud infot ©Okoloogiliste tegurite moju | lilesannete Kultuuriline
keskkonnaprobleemide lahendamisel. | kohta organismide arvukusele; lahendamine; identiteet

Pohimoisted:  litk,  populatsioon,
levila, OJkosiisteem, kooslus, eluta
looduse tegurid, eluslooduse tegurid,

aineringe,  konkurents, looduslik
tasakaal, keskkonnakaitse,
looduskaitse, bioloogiline

mitmekesisus, biosfddr.

4) hindab liigisisese ja liikidevahelise
konkurentsi tdhtsust loomade ning taimede
nditel;

5) lahendab biomassi piiramiidi tilesandeid;
6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse
kaitsega seotud dilemma probleeme;

7) véartustab bioloogilist mitmekesisust ning

suhtub  vastutustundega ja  sdistvalt
erinevatesse Okostlisteemidesse ning
elupaikadesse.

4) loodusliku tasakaalu
muutumise
seaduspirasuste
uurimine
arvutimudeliga.
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9.klass
70 tundi
Oppetegevus, . I
Oppesisu Opitulemused praktilised tood ja ?g:lzl;l;sﬁgimin(l;lbwad
IKT rakendamine ’ &
Mikroorganismide ehitus ja | Opilane: 1) bakterite | Labiv teemad:
1 tsessid . : o lut t Keskkond j
cHuprotsesst 1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste culegevus | yeserond Ja
. s - L > . .~ | mQjutavate tegurite | jatkusuutlik areng,
Bakterite ja algloomade pohitunnuste | pShitunnuste eripdra vorreldes taimede ja c ~ :
N . . e, - 2% | uurimine Elukestev ~ Ope ja
vOrdlus loomade ning taimedega. | loomadega; 2) toob néiteid bakterite ja . S .
: S s . . . arvutimudeliga; karjadri  planeerimine,
Vabalt elavate ja parasiitse eluviisiga | algloomade leviku kohta eri elupaikades, sh
) . oL . ) ) Teabekeskkond,
mikroorganismide levik ning tdhtsus. | aeroobses ning anaeroobses keskkonnas; | 2) bakterite leviku Tehnoloogia ja
Bakterite aeroobne ja anaeroobne | hindab kiire paljunemise ja piisicoste | hindamine . .
e . .. e o s . . : . . . 1novatsioon,
eluviis ning parasitism. Kdirimiseks | moodustumise olulisust bakterite levikus; 3) | bakterikultuuri
vajalikud  tingimused.  Bakterite | analiilisib ning selgitab bakterite ja | kasvatades. Tervis ja  ohutus,
paljunemine ja levik. | algloomade  tdhtsust  looduses  ning Viéirtused ja kolblus,
Bakterhaigustesse nakatumine ja | inimtegevuses; 4) selgitab, kuidas kaitsta Kodanikualgatus ja
haiguste viltimine. Bakterite osa | toitu bakteriaalse riknemise eest; 5) seostab ettevotlikkus,

looduses ja inimtegevuses. Viiruste
ehituse ja talitluse eripéra. Viirustega
nakatumine, peiteaeg, haigestumine

inimese sagedasemaid bakteritest, viirustest
ja algloomadest pdhjustatud haigusi nende
levikuviisidega ning teab, kuidas neid

Kultuuriline identiteet

ja tervenemine. Mikroorganismidega | viltida.

seotud elukutsed.

Pohimdisted: bakter, algloom, viirus,

silmtipp,  pooldumine, aeroobne

eluviis, anaeroobne eluviis.

Inimese koed ja elundkonnad Opilane: 1.Vaatab ja analiiilisib | Labiv teemad:
~ ) . . . . : ) h hitus | Keskkond '

Oppesisu  Inimese elundkondade | 1) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja nand | CHIHS | HESKRONC 1a
p oo : . . . : ~.. - | mikroskoobiga. jatkusuutlik areng,

pohiiilesanded. Naha ehitus ja | talitluse seotust ning iilesandeid; toob nditeid FElukestey  &pe  ja
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ilesanded infovahetuses | eri elundite kudede ja elundkondade kohta; 2) karjadri  planeerimine,
viliskeskkonnaga. analiiiisib naha ehituse ja talitluse kooskola Teabekeskkond,

. ) .| kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja Tehnoloogia ja
P6himdisted: tugt- J% | eritusfunktsiooni tdites; vairtustab naha innovatsioon,

litkumiselundkond, seedeelundkond,
ndarvisiisteem, vereringe,
hingamiselundkond, erituselundkond,
suguelundkond, nahk.

tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

www.medtropolis.com.

Tervis  ja  ohutus,
Viirtused ja kolblus,
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus,
Kultuuriline identiteet

Luud ja lihased

Luude ja lihaste osa inimese ning
teiste selgroogsete loomade tugi- ja
litkumiselundkonnas. Luudevaheliste
ithenduste tiiiibid ja tdhtsus. Lihaste
ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja
lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning
selle seos talitlusega. Treeningu moju
tugi- ja liikumiselundkonnale. Oige
toitumine ja selle mdju organismile.

Pohimoisted: foes, luu, lihas, liiges.

Opilane:

1) eristab joonisel vO0i mudelil inimese
peamisi luid ning lihaseid; 2) selgitab luude
ja lihaste ehituse ning talitluse kooskdla,
vordleb sile-, voot- ja slidamelihaste ehitust
ning talitlust; 3) analiilisib erinevate
luudevaheliste iihenduste seoseid nende
ilesannetega ning toob nende kohta naiteid;
4) analiiiisib dige toitumise ja treeningu mdju
tugi- ja litkumiselundkonnale ning toob selle
kohta néiteid; peab tdhtsaks enda tervislikku
treenimist.

1) loomsete kudede

chituse vordlemine
mikroskoobiga;
2) uurimistoo

lihasvasimuse tekke
ja treenituse seosest.

Lébiv teemad:
Keskkond ja
jatkusuutlik areng,
Elukestev ~ Ope  ja
karjadri  planeerimine,
Teabekeskkond,
Tehnoloogia ja
innovatsioon,

www.medtropolis.com.

Tervis  ja  ohutus,
Viéirtused ja kolblus,
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus,
Kultuuriline identiteet

Vereringe

Stidame ning suure ja viikese
vereringe osa inimese aine- ja
energiavahetuses. Inimese ning teiste

Opilane:

1) analiilisib inimese vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme; 2) seostab siidame,
erinevate veresoonte ja vere koostisosade

uurimistod fiitisilise
koormuse mojust
pulsile voi
vererdhule.

Labiv teemad:
Keskkond ja
jatkusuutlik areng,
Elukestev ope ja
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imetajate vereringeelundkonna | ehituse eripira nende talitlusega; 3) seostab karjddri  planeerimine,
erisused vorreldes teiste selgroogsete | inimese sagedasemaid  slidame-  ja Teabekeskkond,
loomadega. Erinevate veresoonte | veresoonkonnahaigusi nende Tehnoloogia ja
ehituslik ja talitluslik seos. Vere | tekkepohjustega ning vadrtustab innovatsioon,
koostisosade iilesanded. Vere osa | vereringeelundkonda ja immuunsiisteemi www.medtropolis.com.
organismi immuunsiisteemis. | tugevdavat eluviisi, 4) selgitab vere osa Tervis  ja ohutus,
Immuunsuse kujunemine: lithi- ja | organismi liihi- ja pikaajalise immuunsuse Vairtused ja kdlblus,
pikaajaline immuunsus. | kujunemisel, = immuunsiisteemi  héirete Kodanikualgatus ja
Immuunsiisteemi ja vaktsineerimise | tekkimist ning vaktsineerimise téhtsust ettevotlikkus,
osa  bakter- ja  viirushaiguste | nakkushaiguste véltimiseks. Kultuuriline identiteet

véltimisel. Immuunsiisteemi héired,
allergia, AIDS. Treeningu moju
vereringeelundkonnale.
Stidamelihase ala- ja {ilekoormuse
tagajdrjed. Veresoonte lupjumise ning
korge ja madala vererohu pohjused ja
tagajérjed.

Pohimoisted: siida, veresoon, arter,

veen, kapillaar, arteriaalne veri,
venoosne veri, vererohk,
elektrokardiogramm,  hemoglobiin,

punane vererakk, valge vererakk,
vereliistak, vereplasma, hiitibimine,

liimf, liimfisolm, antikeha,

immuunsus, immuunsisteem, HIV,

AIDS.

Seedimine ja eritamine Opilane: 1) inimese | Labiv teemad:
. . . . e energiavajadust Keskkond ja

Inlly?ese ?)eedeqlun.(ikonna 'ehlt'us(,1 ja 1})1.koost'f1b mng'dan'aluukmb seedgelundl;opnle; mdjutavate tegurite | jitkusuutlik areng,

ta~11.: 1%[5. drganltsml gnergla%/aja. lllsl;[ © 1tgse Jloonllsfl. dJa S Z?m.e tn}ngt Sf gltat uurimine  praktilise | Elukestev ~ Ope  ja

madjutava egurid. ervislik | nende alusel toidu seedimist ja toitainete karjidri planeerimine,
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toitumine, tile- ja alakaalulisuse | imendumist; 2) selgitab valkude, rasvade, | tdoga vOi | Teabekeskkond,
pohjused ning tagajirjed. Neerude | siisivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja | arvutimudeliga; Tehnoloogia ja
iildine t60pdhimdte vere piisiva | vee lilesandeid inimorganismis ning nende ) Siklik innovatsioon,
koostise tagamisel. Kopsude, naha ja | lile- vO0i  alatarbimisega  kaasnevaid t)'t <hari ISIKIXU | www.medtropolis.com.
soolestiku eritamisiilesanne. | probleeme; 3) hindab neerude, kopsude ja orumishatjumuse . .

e me 1 . o ot o analiiiis. Tervis  ja  ohutus,
Pohimoisted: ensiiiim, vitamiin, siilg, | naha osa jddkainete eritamisel. Viirtused ia kalbl
maks, sapp, peensool, jadmesool, neer, Kail u,slf ljatu OIbIus,

. odanikualgatus ja
uriin. .
ettevotlikkus,
Kultuuriline identiteet
Hingamine Opilane: praktilise t06 voOi | Labiv teemad:
. . . . e ey s . . .| arvutimudeliga Keskkond ja
Hingamiselundkonna  ehituse ja | 1) analiiiisib hingamiselundkonna ehituse ja K h 8 oy lik v
. . R . e . b opsumahu, Jatkusuuth areng,
talitluse seos. Sisse- ja viljahingatava | talitluse kooskdla; 2) koostab ning analiitisib hingamissiigavuse ja | Elukestev ~ dpe  ja
ohu koostise vordlus. Hapniku | jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna _sageduse ning | karjéiri  planeerimine
ilesanne  rakkudes.  Organismi | ehitusest ja  talitlusest ning sisseja omastatava hapniku | Teabekeskkond ’
hapnikuvajadust mééravad tegurid ja | véljahingatava Shu koostisest; 3) selgitab L .
hi s latsi Troeni hi . 1 ¢ sh haoniku il 1 hulga seoste | Tehnoloogia ja
ingamise regulatsioon. Treeningu | hingamise olemust, sh hapniku dlesannet | = innovatsioon, Tervis ja
moju hingamiselundkonnale. | rakkudes, sisse- ja véljahingamist ning ohutus, Viirtused ja
Hingamiselundkonna levinumad | hingamise regulatsiooni; 4) analiilisib k(~)lblus’,
haigused ning nende é&rahoidmine. | treeningu moju hingamiselundkonnale; 5) Ko danii<ualgatus ja
Pohimdisted: hingetoru, kopsutoru, | selgitab  hingamiselundite ~ levinumate ettevatlikkus
kopsusomp, hingamiskeskus, | haiguste tekkepohjusi ja haiguste viltimise Kultuuriline ; dentiteet
rakuhingamine. vOimalusi.

Paljunemine ja areng

Mehe ja naise suguelundkonna
ehituse ning talitluse vordlus. Muna-
ja  seemnerakkude  kiipsemine.
Suguelundkonna tervishoid,
suguhaiguste levik, haigestumise
véiltimise vOimalused. Munaraku

Opilane:

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna
ehitust ning talitlust; 2) voOrdleb inimese
muna- ja seemnerakkude ehitust ning
arengut, selgitab munaraku viljastumist ja
seda mojutavaid tegureid ning toob niiteid
muutuste kohta loote arengus; 3) seostab

1.vidiot vaatamine ja
analiiiis

2.analiilis munaraku
viljastumist
mojutavaid tegureid.

Libiv teemad:
Keskkond ja
jatkusuutlik areng,
Elukestev ope ja
karjadri  planeerimine,
Teabekeskkond,
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viljastumine, loote areng, raseduse | inimorganismi  anatoomilisi  vanuselisi Tehnoloogia ja
kulg ja siinnitus. Pere plaanimine, | muutusi talitluslike muutustega. innovatsioon,

kaasnevad riskid.
talitluse muutused

abordiga
Inimorganismi
stinnist surmani.

Pohimdisted: emakas, munasari,
seemnesari, munand, ovulatsioon,
sperma, munajuha, loode, platsenta,
nabandoor, stinnitamine, kliiniline
surm, bioloogiline surm.

Tervis  ja ohutus,
Viairtused ja kolblus,
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus,
Kultuuriline identiteet

Talitluste regulatsioon Opilane: 1) uurimistdo | Labiv teemad:
D . o . . . o . | reaktsioonikiirust Keskkond ja
Kesk- ja piirdendrvisiisteemi ehitus | 1) selgitab kesk- ja piirdendrvisiisteemi | . | e -
. . o . X o . mojutavate tegurite | jatkusuutlik areng,
ning iilesanded. Nirviraku ehitus ja | ehitust ning pdohiililesandeid; 2) seostab | .. . . ~ :
) . . . . .| madramiseks ja | Elukestev ~ dpe  ja
rakuosade iilesanded. Refleksikaare | nédrviraku ehitust selle talitlusega; koostab ja | ~ . s .y
. ) . e . e - . . ) Opilaste karjddri  planeerimine,
ehitus ja talitlus. Naérvisilisteemi | analiiiisib refleksikaare skeeme ning selgitab C
rervishoid P - d lusel le talitlust: 3 tab reaktsioonikiiruse Teabekeskkond,
CIVISHOIC. camiste ) hende - alusel - setie tahust, ) seosta vordlemiseks; Tehnoloogia ja
sisendrenddrmete toodetavate | erinevaid sisendrenddrmeid nende . .
} - . . X . ... | Innovatsioon,
hormoonide iilesanded. | toodetavate hormoonide toimega; 4) selgitab | 2) refleksikaare t60
Elundkondade  koost6d  inimese | ndrvisiisteemi  ja hormoonide 0sa | uurimine Tervis  ja ohutus,
terviklikkuse tagamisel. | elundkondade talitluste regulatsioonis; 5) | arvutimudeliga. Viéirtused ja kolblus,
Narvisiisteemi ja hormoonide osa | suhtub kriitiliselt nédrvisiisteemi kahjustavate Kodanikualgatus ja
elundkondade talitluste | ainete tarbimisse. ettevotlikkus,
regulatsioonis. Kultuuriline identiteet
Pohimdisted: peaaju, seljaaju, ndrv,
ndrvirakk, retseptor, ndrviimpulss,
dendriit, neuriit, refleks,
sisenorenddrmed, hormoon.
Infovahetus viliskeskkonnaga Opilane: 1) uurimistdo | Labiv teemad:
meeleelundite Keskkond ja
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Silma echituse ja talitluse seos.| 1) analiilisib silma osade ja suuraju | tundlikkuse jatkusuutlik areng,
Négemishdirete valtimine ja | ndgemiskeskuse koost66d ndgemisaistingu | madramiseks; Elukestev ope ja
korrigeerimine. Korvade ehituse seos | tekkimisel ning tdlgendamisel; 2) selgitab . D karjadri  planeerimine,
kuulmis- ja  tasakaalumeelega. | kaug- ja lithindgelikkuse tekkepohjusi ning 2) nagemlsalstmgu Teabekeskkond,
Kuulmishiirete viltimine ja | ndgemishdirete véltimise ja korrigeerimise tekl‘<e‘ ja lkuutmise Tehnoloogia ja
korrigeerimine. Haistmis- ja | viise; 3) seostab korva ehitust kuulmis- ja uurimne - innovatsioon, Tervis ja
maitsmismeelega seotud organite | tasakaalumeelega ning viartustab | 2T utimudeliga. ohutus, Viirtused ja
chituse ja talitluse seosed. | meeleelundeid sddstvat eluviisi; 4) vordleb kolblus,
Pohimoisted: pupill, lddts, vorkkest, | ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega Kodanikualgatus ja
vikerkest, kollatihn, kepike, kolvike, | seotud organite ehitust ning talitlust. ettevotlikkus,

liihindigevus, kaugelendigevus,
valiskorv, keskkorv, sisekorv,
korvalest, trummikile, kuulmeluud,

kuulmetori, tigu, poolringkanalid.

Kultuuriline identiteet

Pirilikkus ja muutlikkus

Périlikkus ja muutlikkus organismide
tunnuste kujunemisel. DNA, geenide
ja kromosoomide osa pdrilikkuses.

Geenide pidrandumine ja nende
méédratud  tunnuste  avaldumine.
Lihtsamate geneetikaiilesannete

lahendamine. Périliku muutlikkuse
tahtsus. Mittepériliku muutlikkuse
tekkepohjused ja tahtsus.
Organismide périlikkuse muutmise
voimalused ning sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised kiisimused.
Périlike ja périliku eelsoodumusega
haiguste vordlus ning haigestumise
véltimine. Geenitehnoloogia

Opilane:

1) analiiiisib périlikkuse ja muutlikkuse osa
inimese tunnuste naitel;

2)  selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa parilikkuses ning
geenide parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete

geenialleelide avaldumisega seotud
lihtsamaid geneetikaiilesandeid;
4) hindab périliku ja  mittepéariliku

muutlikkuse osa inimese tunnuste niitel ning
analiilisib diagrammidel ja tabelites esitatud
infot mittepdriliku muutlikkuse ulatusest;

5) toob nditeid
tegevusvaldkondade

geenitehnoloogia
kohta ja  hindab

1) parilikkuse
seaduspérasuste
avaldumise ja
muutlikkuse
tekkemehhanismide
uurimine
arvutimudeliga;

2) uurimistoo
mittepdriliku
muutlikkuse
ulatusest vabalt

valitud organismide
tunnuste pohjal.

Labiv teemad:
Keskkond ja
jatkusuutlik areng,
Elukestev ope ja
karjadri  planeerimine,
Teabekeskkond,
Tehnoloogia ja
innovatsioon,

Tervis  ja  ohutus,

Viéirtused ja kolblus,
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus,
Kultuuriline identiteet
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tegevusvaldkond ja sellega seotud
elukutsed.

Pohimdisted:  pdrilik  muutlikkus,
mittepdrilik muutlikkus, mutatsioon,

kromosoom, DNA, geen,
dominantsus, retsessiivsus,
geenitehnoloogia.

organismide geneetilise muutmise voimalusi,
tuginedes teaduslikele ja teistele kaalukatele
seisukohtadele; 6) toob nditeid périlike ja
pariliku eelsoodumusega haiguste viltimise
voimaluste kohta ning analiilisib neid; 7)
oskab selgitada inimeste parilikku ja
mittepdrilikku mitmekesisust ning suhtub
sellesse moistvalt.
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2.3. Geograafia

2.3.1. Oppeaine kirjeldus

Geograafial on oluline panus pilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kdigi iildpadevuste arendamisse. Oppides tuginetakse varem
loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnaiileseks dppimiseks kui ka
loodus- ja sotsiaalainete 10imimiseks, aidates Opilastel ndha seoseid matemaatikas, fiilisikas, bioloogias ja keemias ning ajaloos ja
ithiskonnadpetuses dpitava vahel. Geograafiat Oppides saavad Opilased iilevaate looduses ja tlihiskonnas toimuvatest néhtustest ning
protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja
inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine véimaldab
opilastel moista iga koha unikaalsust ja samas kohtade iileilmset seotust, mis tdhendab, et {ihed ja samad protsessid vdivad eri kohtades
toimida erinevalt, soltudes koha looduslikest, majanduslikest voi sotsiaalsetest oludest. Geograafiat Oppides arenevad Opilaste ruumilise
motlemise ja ruumianaliiiisi oskused. Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste ihiskondlike teemade iile, mis
aitavad neil oma aineteadmisi motestada. See loob eeldused aktiivsete ja teadlike tihiskonnaliikmete kujunemiseks, kes méarkavad
igapievaelu probleeme ning oskavad neile pdhjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste voi
tegevuse otseseid ja kaudseid tagajérgi. Infoiihiskonnas on jérjest tdhtsamad infotehnoloogia kasutamise ja kriitilise motlemise oskused.
Geograafiatundides dpivad Opilased rakendama erinevaid teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja andmeportaale, ning kriitiliselt hindama
teabe usaldusviirsust. Oppes lihtutakse uurimuslikust dppest, mille kiigus arenevad dpilaste probleemilahendamisja uurimisoskused.
Opitakse probleeme nigema, hiipoteese ja uurimiskiisimusi sdnastama, uuringut plaanima ja korraldama, samuti andmeid koguma
vaatlusi, moddistamisi, kiisitlusi voi intervjuusid tehes, ent ka teisestest allikatest: kaartidelt, satelliidifotodelt, andmeportaalidest jm.
Andmeid toodeldes arenevad Opilaste analiiiisi, tildistuste ja jarelduste tegemise oskused ning uurimistulemusi tdlgendades, esitades ja
esitledes kirjalik ning suuline véljendusoskus, sh korrektse loodusteadusteksti koostamise ja ainealase sOnavara kasutamine. Geograafiat
Oppides hakatakse mdistma geograafiateaduse olemust ning olulisust igapdevaelus ja {ihiskonna arengus. Opitakse nigema ruumilisi
seoseid ja mdistma niilidisaegse tehnoloogia vOimalusi nii loodus- kui ka {thiskonnaprotsessi jélgides, modelleerides ning
tulevikustsenaariume luues. Geograafia panustab Opilaste vdartushinnangute ja hoiakute kujunemisesse. Maailma looduse, rahvastiku ja
kultuurigeograafia seostatud kédsitlemine on alus mdistvale ning sallivale suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuurisse ning
traditsioonidesse. Eesti geograafia dOppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripirandi vddrtustamisele. Nii looduskui ka
ithiskonnageograafiat Oppides areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, rohutatakse elurikkuse, kultuurilise mitmekesisuse ja kestliku
majanduse olulisust ning véértustatakse sddstvat ja vastutustundlikku eluviisi.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks esitatakse dppematerjal vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase
igapdevaelu ja kodukohaga seostatult. Geograafias on téhtsal kohal vilitodd, mis vdimaldavad uurida kohalikke olusid ja probleeme ning
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kaasata dpilasi kogukonna projektidesse ning kus dpitakse teoreetilisi teadmisi seostama praktiliste oskustega. Oppes lihtutakse dpilaste
isikupdrastest isedrasustest ja vOimete mitmekiilgsest arendamisest. Rakendatakse mitmekesiseid Oppemeetodeid: projektopet,
arutelusid, ajuriinnakuid, rolliménge, duesdpet, dppekdike, muuseumides kdimist jne. Kdigis Oppeetappides kasutatakse niitidisaegseid
meedia- ja infotehnoloogiavahendeid. Geograafia aitab véértustada paljusid elukutseid, mis vajavad teadmisi nii loodusest kui ka
ithiskonnast, oskust ruumiandmetega tootada ja néha vastastikuseid seoseid.

2.3.2. Opitulemused ja dppesisu I1I kooliastmes
9. klassi 1opetaja:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid dppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning iihiskonnas toimuvate nihtuste, nende ruumilise paiknemise ja
vastastikuste seoste selgitamiseks ning analiiiisiks;

3) mirkab ja lahendab igapdevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist;
4) kavandab ja korraldab uuringuid, sdnastab uurimiskiisimusi, to6tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;

5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusviirsust, kasutab dppides ning koostods meedia- ja tehnoloogiavahendeid;
6) mdistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapdevaelus ning iihiskonna arengus;

7) vairtustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kéitub turvaliselt ja jargib sddstva arengu
pOhimotteid;

8) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjddrivoimalustest ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.
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7.Klass
35tundi

Oppetegevus,
Oppesisu Opitulemused praktilised tood ja

IKT rakendamine
Kaardi6petus Opilane: info leidmiseks
Maa kuju ja suurus. Kaartide mitmekesisus ja otstarve. | 1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot | interaktiivse kaardi
Uldgeograafilised ja temaatilised kaardid, sh maailma | edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada | kasutamine
ja Euroopa poliitiline kaart. Triiki- ja digitaalsed | objekte ja ndhtusi, analiiiisida, teha jareldusi ja ruumilisi | (vahemaade
kaardid, sh interaktiivsed kaardid. Maodtkava, | otsuseid ning neid pdhjendada; mootmine, aadressi
vahemaade mddtmine looduses ja kaardil. Suundade | 2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil | jérgi otsing,
midramine looduses ja kaardil. Asukoht ja selle | kujutatud protsessidest, mdddab vahemaid, médrab | koordinaatide
médramine, geograafilised koordinaadid. Ajavoondid. | suundi, geograafilisi koordinaate, kellaaja erinevusi | médramine,
Pohimoisted: plaan, kaart, iildgeograafiline ja | jms; objektide leidmine
teemakaart, digitaalne kaart, interaktiivne kaart, | 3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad, | ja tdhistamine).
satelliidifoto,  aerofoto,  asimuut, leppemdrgid, | tektooniliselt  aktiivsed  piirkonnad,  suuremad
mootkava, suure- ja viikesemootkavaline kaart, kaardi | pinnavormid, veekogud, kliimavodtmed,
tildistamine, poolus, paralleel, ekvaator, meridiaan, | loodusvoondid jms;

algmeridiaan, geograafiline laius, geograafiline
pikkus, geograafilised koordinaadid, kaardivork,
ajavoond, maailmaaeg, voondiaeg, kohalik pdikeseaeg,
kuupdevaraja.

4) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;
5) koostab kaardi vdi mdone muu ruumiinfot edastava
mudeli.

Geoloogia

Maa siseehitus. Laamad ja laamade liikumine.
Maavirinad. Vulkaaniline tegevus. Inimeste elu ja
majandustegevus seismilistes ning vulkaanilistes
piirkondades. Kivimid ja nende teke.

PShimdisted: maakoor, vahevés, tuum, mandriline ja
ookeaniline maakoor, laam, kurrutus, magma, vulkaan,

Opilane:

1) 1seloomustab jooniste vO1 kaardi pohjal Maa
siseehitust ja maakoore ehitust, laamade litkumist ning
laamade servaaladel esinevaid geoloogilisi protsesse;
2) teab maavirinate ja vulkanismi tekke pohjusi,
tagajérgi ja kaasnevaid néhtusi ning moju keskkonnale,
oskab voimaliku ohu korral kdituda;

1) kivimite
(liivakivi, lubjakivi,
polevkivi, kivisde,
graniidi) ja setete
(litva, kruusa, savi)
kirjeldamine ning
vordlemine;
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magmakolle, vulkaani o6y, kraater, laava, tegutsev ja
kustunud vulkaan, kuumaveeallikas, geiser, maavdrin,
murrang, seismilised lained, epitsenter, fookus,
tsunami, murenemine, murendmaterjal, sete,
settekivim, tardkivim, paljand, kivistis ehk fossiil.

3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga
kivimeid, teab nende kasutamise voimalusi;
4) teab murenemise tihtsust looduses,
murenemise kivimite omaduste ja kiimaga;
5) seostab kivimite ja setete, sh maavarade paiknemise
ja tekke Eesti geoloogilise ehitusega;
6) seostab muldade kujunemise
tingimustega Eesti ndidetel.

seostab

nende tekke

2) teabeallikate
pohjal liihitilevaate

voi esitluse
koostamine {ihest
geoloogilisest
ndhtusest
(maavédrinast ~ vOi
vulkaanist) vOi
mone piirkonna
iseloomustamine
geoloogilisest
aspektist.

Pinnamood

Pinnavormid ja pinnamood. Pinnamoe kujutamine
kaartidel. Miestikud ja migismaad. Inimese elu ja
majandustegevus  mégise  pinnamoega  aladel.
Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus tasase
pinnamoega aladel. Maailmamere pohjareljeef.
Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja jooksul.
Pohimdisted: pinnamood ehk reljeef, samakorgusjoon
ehk horisontaal, absoluutne korgus, suhteline korgus,
profiiljoon, pinnavorm, mdgi, mdeahelik, mdestik,
mdgismaa, tasandik, kiltmaa, madalik, alamik,
mandrilava, mandrinolyv, ookeani keskmdestik, stivik,
erosioon, uhtorg.

Opilane:

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate pohjal
pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja
maailmas;

2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning
muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse toimel;

3) analiiiisib pinnamoe ja inimtegevuse vastastikuseid
seoseid ning arvestab maastikul litkudes pinnamoodi ja
sellest tulenevaid ohte.

kaartide ja muude
teabeallikate jérgi

ithe piirkonna
pinnavormide  ja
pinnamoe
iseloomustuse
koostamine.

8. klass

70 tundi Oppeaastas
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f)ppetegevus,
Oppesisu Opitulemused praktilised t66d ja

IKT rakendamine
Kliima Opilane: 1) internetist
Ilm ja kliima. Kliimadiagrammid ja | 1) kirjeldab ilmakaardi pdhjal ilma ning selgitab ohu litkumist | ilmaandmete

kliimakaardid. Kliimat kujundavad tegurid.
Péikesekiirguse jaotumine Maal. Aastaacgade
kujunemine. Temperatuuri ja Ohurdhu seos.
Uldine ohuringlus. Ookeanide, merede ja
pinnamoe mdju kliimale. Kliimavodtmed. Ilma
ja kliima mdju inimtegevusele. PGhimdisted-

ilm, kliima, ilmakaart, kliimakaart,
kliitmadiagramm, kuu ja aasta keskmine
temperatuur, pdikesekiirgus, ohumass,

passaadid, mandriline ja mereline kliima,
briisid, lumepiir, tuulepealne ja tuulealune nolv,
kliimavoode.

ja sademete teket soltuvalt Shu omadustest;
2) selgitab kliima erinevusi soltuvalt
jaotumisest Maal, iildisest Ohuringlusest,
hoovuste ja pinnamoe mojust;

3) iseloomustab kliimadiagrammi ja seostab selle vastava
kliimavootmega;

4) vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide pohjal
eri kohtade kliimat, seostab selle kliimat kujundavate tegurite
mdjuga ning inimtegevuse vdoimalustega;

5) mdistab inimtegevuse, sh maakasutuse moju kliimale nii
kohalikul kui iileilmsel tasandil;

paikesekiirguse
ookeanide, sh

leidmine ja nende
pohjal ilma
kirjeldamine
etteantud kohas;

2) kliima vordlemine
kliimakaartide ja -

diagrammide  jargi
kahes etteantud
kohas ning
erinevuste
selgitamine.

Veestik

Veeressursside jaotumine Maal. Veeringe.
Maailmameri ja selle osad. Temperatuur,
soolsus ja jddolud maailmamere eri osades.
Maigi- ja tasandikujoed, vooluvee moju
pinnamoe kujunemisele. Jogede veereZiim,
ileujutused. Jiarved ja veehoidlad. Veekogude
kasutamine ja kaitse. Pohimdisted: veeringe,
maailmameri, ookean, laht, vdin, sisemeri,
ddremeri, vee soolsus, lang, voolukiirus, porke-
ja laugveer, soot, joeorg, sdlk-, lamm- ja
kanjonorg,  delta,  korgvesi,  madalvesi,
tileujutus, soolajdrv.

Opilane:

1) moistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid,
veekogude uurimise tihtsust ning vee kaitse vajadust;

2) analiiiisib veeringet Maa eri piirkondades, seostab selle
kliima, vee kittesaadavuse ja inimtegevuse voimalustega;

3) vordleb teabeallikate pdhjal meresid (sh Léd&nemerd),
jogesid vai jarvi ning pohjendab nende erinevusi ja sarnasusi;
4) seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava tegevuse joe eri
16ikudel pinnamoe ning voolukiirusega;

5) seostab jogede veetaseme muutused, sh iileujutused ja nende
ulatuse piirkonna kliima ning pinnamoega;

6) iseloomustab teabeallikate pdhjal pdhjavee kujunemist ja
kasutamisega seotud probleeme kodukohas voi Eestis

1) jooniste, fotode, sh
satelliidifotode  ja
kaartide jargi
vooluvee kulutava ja

kuhjava tegevuse
uurimine  etteantud
joe erinevatel
16ikudel,

2) teabeallikate jirgi
ulevaate koostamine
etteantud mere kohta.
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Loodusvéondid Opilane: 1) teabeallikate
Looduskomponentide ~ (kliima, = muldade, pohjal etteantud
taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe) | 1) iseloomustab ja vOrdleb teabeallikate pohjal loodusvoondite | piirkonna
vastastikused seosed. Loodusvoondid ja nende | (jadvoond, tundrad, parasvodtme okas- ja segametsad, | iseloomustuse
paiknemise seaduspdrasused. Jadvoond. | parasvodtme rohtlad, kuivad ldhistroopilised metsad, kdrbed, | koostamine, kus on
Tundra.  Parasvootme  okasja  lehtmets. | savannid, vihmametsad) looduskomponente ja nendevahelisi | analiiiisitud
Parasvootme rohtla. Vahemereline pddsastik ja | seoseid, looduskomponentide
mets. KOorb. Savann. Ekvatoriaalne vihmamets. | 2) analiiiisib looduse ja inimtegevuse vastastikust moju | vastastikuseid
Korgusvoondilisus  erinevates  maéestikes. | loodusvoondites ning kaasnevaid keskkonnaprobleeme. seoseid ning
Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid inimtegevust ja
erinevates loodusvoondites ning méestikes. keskkonnaprobleeme
Pohimdisted:  loodusvéond,  pohja-  ja ;
lounapodrijoon, seniit, pohja- ja 2) tihe loodusvoondi

lounapolaarjoon, polaardé ja -pdev, igikelts,
taiga, stepp, preeria, oaas, korbestumine, leet-,
must- ja punamuld, erosioon, bioloogiline
mitmekesisus, polisrahvas, korgusvéondilisus,
korgmdestik, metsapiir, mandri- ja mdgiliustik,
Arktika, Antarktika.

kohta mbdistekaardi
koostamine.
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9. klass
70 tundi dppeaastas
i i Oppetegevus,
Oppesisu Opitulemused praktilised tood ja
IKT rakendamine
Euroopa ja Eesti geograafiline asend, | Opilane: 1) Eesti ja mone

pinnamood ning geoloogia.
Euroopa ja Eesti asend, suurus ning piirid.

1) iseloomustab etteantud Euroopa riigi, sh Eesti geograafilist
asendit;

teise Euroopa riigi
geograafilise asendi

Euroopa pinnamood. Pinnamoe seos geoloogilise | 2) kirjeldab ja vordleb kaardi jirgi etteantud piirkonna, sh | vordlemine;
ehitusega. Eesti pinnamood. Eesti geoloogiline | Eesti pinnavorme ja pinnamoodi; 2) teabeallikate
ehitus ja maavarad. Mandrijié tegevus Euroopa, | 3) seostab Euroopa suuremaid pinnavorme geoloogilise | pohjal iilevaate
sh Eesti pinnamoe kujunemises. chitusega; koostamine
Pohimoisted: loodusgeograafiline ja | 4) kirjeldab  jooniste, temaatiliste kaartide ning | kodumaakonna
majandusgeograafiline asend, Eesti pohikaart, | geokronoloogilise skaala jargi Eesti geoloogilist ehitust; pinnamoest ja
maastik, korg- ja madalmdestik, lauskmaa, | 5)iseloomustab kaardi jargi maavarade paiknemist Euroopas, | maavaradest ning
kurdmdestik, noor ja vana mdestik, platvorm, kilp, | sh Eestis; seostamine
geokronoloogiline skaala, korgustik, madalik, | 6) iseloomustab mandrijdd tegevust pinnamoe kujundajana | geoloogilise
lavamaa, mandrijdd, moreen, moreenkiingas, | Euroopas, sh Eestis; ehitusega.
voor, moreentasandik. 7) nimetab ning leiab Euroopa ja Eesti kaardil méestikud,

korgustikud, korgemad tipud, tasandikud: lauskmaad,

lavamaad, madalikud, alamikud.
Euroopa ja Eesti kliima. Opilane: internetiandmete
Euroopa, sh Eesti kliimat kujundavad tegurid. | 1) kirjeldab Euroopa, sh Eesti kliima regionaalseid erinevusi | jargi ilma
Regionaalsed kliimaerinevused Euroopas. Eesti | ja selgitab kliimat kujundavate tegurite mgju etteantud koha | vordlemine
klitma. FEuroopa ilmakaart. Klitmamuutuste | kliimale; etteantud kohtades
voimalikud tagajarjed Euroopas. 2) iseloomustab ilmakaardi jérgi etteantud koha ilma | ning erinevuste
PShimdisted: samatemperatuurijoon ehk isoterm, | (dhurdhk, korg- voi madalrohuala, soe ja kiilm front, | pohjendamine.

ohurohk,  hoovus, lddnetuuled, korg- ja
madalrohuala, soe ja kiilm front, tsiiklon,
antitstiklon.

sademed, tuuled);
3) mdistab kliimamuutuste uurimise tihtsust ja toob niiteid
tdnapdevaste uurimisvoimaluste kohta;

68




EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA LISA 4

4) toob niiteid kliimamuutuste voimalike tagajérgede kohta.

Euroopa ja Eesti veestik.

Opilane:

kodukoha joogivee

Liénemere eripéra ja selle pohjused. Laddnemeri | 1) iseloomustab La&nemere eripéra ja keskkonnaprobleeme | omaduste ja
kui piiriveekogu, selle majanduslik kasutamine ja | ning toob niiteid nende lahendamise voimaluste kohta; kasutamise
keskkonnaprobleemid. Léddnemere eriilmelised | 2) kirjeldab ja vordleb eriilmelisi Ladnemere rannikuldike: | uurimine.
rannikud. Pdhjavee kujunemine ja liitkumine. | pank-, laid- ja skdédrrannikut;
Pdhjaveega seotud probleemid Eestis. Sood | 3) selgitab pdhjavee kujunemist ja litkumist, pohjavee
Euroopas, sh Eestis. kasutamist kodukohas ning pdhjaveega seotud probleeme
Pohimoisted:  valgla,  veelahe,  riimvesi, | Eestis;
pankrannik, laidrannik, skddrrannik, luide, | 4) teab soode levikut Euroopas, sh Eestis, ning selgitab soode
maasddr, rannavall, pohjavesi, veega kiillastunud | 6koloogilist ja majanduslikku tihtsust;
ja kiillastamata kihid, pohjavee tase, vett |5) kirjeldab Euroopa, sh Eesti rannajoont ja veestikku,
ldbilaskvad ning vett pidavad kivimid ja setted. nimetab ning niitab Euroopa ja Eesti kaardil suuremaid

lahtesid, véinu, saari, poolsaari, jarvi ning jogesid.
Euroopa ja Eesti rahvastik. Opilane: 1) teabeallikate jérgi
Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle muutumine. | 1) analiilisib andmeportaalidest saadud andmete pohjal | oma maakonna voi
Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe | kodukoha, Eesti voi mdne Euroopa riigi rahvastikku ja | koduasula
erinevused Euroopa riikides. Rahvastiku soolis- | rahvastikuprotsesse; rahvastiku
vanuseline koosseis ja rahvastiku vananemisega | 2) analiilisib rahvastikupliramiidi jdrgi mone piirkonna | analiilisimine;
kaasnevad probleemid. Rénded ja nende | rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu ning selle mdju | 2)
pohjused. Eesti rahvuslik koosseis ja selle | iihiskonnale; rahvastikuptliramiidi
kujunemine. Rahvuslik mitmekesisus Euroopas. | 3) teab Eesti ja Euroopaga seotud ridnde suundi ning nende | pohjal  rahvastiku
PShimdisted: rahvaloendus, rahvastikuregister, | pohjusi, analiilisib rande moju iihiskonnale; soolis-vanuselise
stindimus, suremus, loomulik iive, | 4) arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete teemal koosseisu
rahvastikupiiramiid, rahvastiku vananemine, analiilisimine

rdnne ehk migratsioon, sisserdnne, viljardnne,
vabatahtlik  rdnne, sundrdnne, pagulased,
rahvuslik koosseis.

etteantud Euroopa
riigis.

Euroopa ja Eesti asustus.

Rahvastiku paiknemine Euroopas. Linnad ja maa-
asulad. Linnastumise pohjused ja linnastumine
Euroopas. Rahvastiku paiknemine Eestis. Eesti

Opilane:
1) iseloomustab ja vordleb linnastumise trende ning etappe
Eestis ja Euroopas ning linnade kasvu ja kahanemise
tagajirgi;

[dhivurimuse
koostamine
koduasulast.
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asulad. Linnastumisega kaasnevad majandus-,
sotsiaalja keskkonnaprobleemid.
Pohimoisted: linnastumine,
valglinnastumine.

linnastu,

2) analiilisib kaardi pohjal rahvastiku paiknemist ja tihedust
kodukohas, Eestis ning Euroopas, seostades selle looduslike
ja tihiskondlike tegurite mojuga;

3) analiilisib teabeallikate pdhjal mone Eesti asula arengut,
elukeskkonda ning seda mdjutavaid looduslikke ja sotsiaal-
majanduslikke tegureid, pakub lahendusi asula elukeskkonna
parandamiseks.

Euroopa ja Eesti majandus. Opilane: kahe Euroopa riigi
Majandusressursid. Majanduse struktuur, uued ja energiaallikate
vanad to0stusharud. Energiaallikad, nende | Majandus kasutamise
kasutamise eelised ja puudused. Euroopa | 1) mdistab jatkusuutliku majanduse olemust ja tdhtsust, toob | analiiiisimine
energiamajandus ja energiaprobleemid. Eesti | nditeid jatkusuutliku majandamise sh ringmajanduse kohta; | elektrienergia
energiamajandus. Pdolevkivi  kasutamine ja | 2) analiilisib loodusvarade, t66jou, kapitali ja turgude ning | tootmisel.
keskkonnaprobleemid. Euroopa  peamised | tarneahelate mdju Eesti ja Euroopa majandusele;
majanduspiirkonnad. 3) analiilisib muutusi Eesti majanduse struktuuris ja seostab
Pohimoisted: majanduskaardid, | selle majanduse arengu iildiste trendidega;
majandusressursid, taastuvad ja taastumatud | 4) iseloomustab {iileilmastumise ja rahvusvaheliste firmade
loodusvarad, kapital, toojoud, téojou kvaliteet, | mdju Eesti majandusele;
esmasektor, toostus, teenindus, energiamajandus, | 5) arutleb majandustegevusega seotud probleemide file,
energiaallikad: soojus-, tuuma-, hiidro-, tuule- ja | ldhtudes majanduslikest, sotsiaalsetest ja keskkonna
pdikeseenergia. aspektidest.

Energiamajandus

1) analiilisib energiatarvet perekonna tasandil ja {ihiskonna

toimimises, vadrtustab sdéstlikku energia tarbimist ning

pakub selleks lahendusi;

2) analiilisib eri energiakandjate kasutamise eeliseid ja

puudusi, sh nende mdju keskkonnale;

3) on omandanud iilevaate kodukoha, Eesti ja Euroopa

energiamajandusest ning sellega seotud probleemidest.
Euroopa ja Eesti pollumajandus ning | Opilane: toidukaupade
toiduainetoostus. piritolu  uurimine
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Pollumajanduse arengut mdjutavad looduslikud | 1) mdistab kestliku pdllumajanduse ja toidutootmise seoseid | ning  kodu-  ja
tegurid. Eri tiilipi pollumajandusettevotted ja | ning olulisust; vilismaise  kauba
toiduainetdodstus Euroopas. Eesti pdllumajandus | 2) iseloomustab mond toiduaine tootmisahelat, teab | osatdhtsuse
ja toiduainetoostus. Pollumajandusega seotud | kodumaise toidukauba eeliseid ja védrtustab Eesti tooteid; hindamine
keskkonnaprobleemid. 3) iseloomustab teabeallikate pdhjal mone kultuurtaime | tootegrupiti.

PShimdisted: taimekasvatus ja loomakasvatus,
maakasutus, haritav maa, looduslik rohumaa,
taimekasvuperiood, looma- ja
taimekasvatustalud, istandused.

kasvutingimusi, viljelemist ja kasutamist;

4) vordleb tootmist erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes ning véike- ja suurtootmise moju
keskkonnale, sh maastike muutumisele;

5) iseloomustab podllumajanduse arengueeldusi Eestis ning
pohjendab pdllumajanduse ja toidutootmise struktuuri.

Euroopa ja Eesti teenindus.

Teenindus ja selle jaotumine. Turism kui kiiresti
arenev majandusharu. Turismi liigid. Euroopa
peamised turismiressursid. Turismiga kaasnevad
keskkonnaprobleemid. Eesti turismimajandus.
Transpordi liigid, nende eelised ja puudused
sOitjate ning erinevate kaupade veol. Euroopa
peamised transpordikoridorid. Eesti transport.
Pohimdisted: isiku- ja driteenused, avaliku ja
erasektori  teenused, turism, transport,
transiitveod.

Opilane:

1) analiiisib tookohtade paiknemist ja  teenuste
kittesaadavust asustussiisteemi eri tasandite asulates, sh
koduasulas;

2) iseloomustab Eesti transpordisiisteemi, analiilisib
transpordiliikide eeliseid ja puudusi ning transpordi mdju
keskkonnale;

3) analiilisib teabeallikate pohjal mdne asula {ihistranspordi
kéttesaadavust ning selle moju inimeste igapdevaelule;

4) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate pohjal kodukoha,
Eesti vo1 mone Euroopa riigi turismi arengueeldusi

5) iseloomustab turismimajandust ning selle moju majandus-

1) teabeallikate
pohjal iilevaate
koostamine oma
linna voi maakonna
turismiarengu
eeldustest

peamistest

vaatamisvaarsustest

ja

2) reisi marsruudi ja
graafiku
koostamine,
kasutades
teabeallikaid.

Metsamajandus ja metsatoostus

ja sotsiaalelule ning keskkonnale.

Opilane:

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse olulisust ning
vadrtustab metsa  kui  Okosiisteemi; 2)  selgitab

metsamajanduse ja -tdostuse, sh puidu viddrindamise rolli
Eesti majanduses
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2.4. Fiiisika

2.4.1. Oppeaine kirjeldus

Fiitisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tdhtis koht dpilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises.
Fiitisika seletab loodusnihtusi ja loob vastavaid mudeleid ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiilisika paneb aluse tehnika ja
tehnoloogia moistmisele ning aitab vdartustada tehnilisi elukutseid. PShikooli fiitisikakursus kisitleb véikest osa fiitisikalistest ndhtustest
ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt fliiisikast kui loodusteadusest. Fiilisikat dppides saab Opilane esialgse ettekujutuse fiiiisika
keelest ja Opib seda kasutama. Fiiiisikadppes seostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning
teiste loodusainetega. Fiilisikadpetuses ldhtutakse loodusainete (fiilisika, keemia, bioloogia, geograafia) 16imimisel kahest suunast.
Vertikaalselt 16imuvad need Oppeained iihiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmdju, litkumine (muutumine ja
muundumine), siisteem ja struktuur; energia, tehnoloogia ning keskkond (iihiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna spetsiifikat
arvestades dppeainete horisontaalne 1dimumine. Opilaste viirtushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide lahendusi teaduse
iildise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures kisitletakse fiilisikute osa teadusloos ning fiiiisika ja selle rakenduste tdhendust inimkonna
arengus. Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus kriitilisele
mdtlemisele. Nihtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit. Opitav materjal
esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapdevaeluga seostatult. Oppes lidhtutakse dpilaste individuaalsetest isedirasustest
ja voimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tihelepanu podratakse Opilaste dpimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks
rakendatakse erinevaid aktiivOppevorme: probleem- ja uurimuslikku Opet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, rolliménge, Guesdpet,
dppekiike jne. Opet plaanides vdib dpetaja muuta kisitletavate teemade jirjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade jirjestus jilgiks
Opilaste arengu isedrasusi ning Opetamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Kdigis Oppeetappides kasutatakse
tehnoloogilisi vahendeid ja IKT voimalusi. Uurimusliku dppega omandavad Opilased probleemide seadmise, hiipoteeside sOnastamise,
to0 plaanimise, vaatluste tegemise, mdOtmise, tulemuste tootlemise, tdlgendamise ja esitamise oskused. Tdhtsal kohal on
uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate
teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise ning kasutatud allikatele viitamise oskus.

2.4.2. Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Fiitisika opetamisega pohikoolis taotletakse, et Opilane lisaks valdkonnapddevuses kirjeldatud iildistatud Spitulemustele: 1) moistab
olulisi fiilisika mudeleid; 2) rakendab valemeid fiiiisikaliste ndhtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks kirjeldamiseks; 3) koostab
graafikuid, jooniseid ja skeeme fiilisikaliste ndhtuste kirjeldamiseks ning analiiiisib graafiliselt esitatud infot; 4) seletab ja pdhjendab
fiitisika mudelite pdhjal fiilisikalisi ndhtusi ja kehade omadusi; 5) kasutab fiilisikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab
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2.4.3. Fiiiisika dpitulemused ja dppesisu

8. klass

70 tundi dppeaastas

OPPEKAVA LISA 4
omaduste uurimiseks, analiiiisib

Oppesisu Opitulemused Oppetegevus Miirkused (libivad teemad,
10iming, IKT)

Teema: Valgus ja valguse | Opilane: -paaristoo; Praktilised tood:

sirgjooneline levimine. | 1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab | -arutelu; 1) tdis- ja poolvarju uurimine;

Valguse peegeldumine ja | valgusallikaid nende suuruse ja wvalguse | -praktiline t60; 2) vérvilise valguse uurimine

neeldumine. spektraalse koostise jargi; -komplekssete valgusfiltritega;

Valgus kui energia. | 2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja | probleemide 3) peegeldumisseaduse

Soojuslikud ja kiilmad | peegeldumise seadust ning konstrueerib | lahendamine; uurimine;

valgusallikad. Valguse | nende pohjal optilisi nédhtusi selgitavaid | -loodusobjektide  ja | 4) tasapeeglis tekkiva kujutise

sirgjooneline levimine. | jooniseid ja korraldab vastavad katsed; protsesside vaatlemine | uurimine.

Valgusvihk.  Pidike, tdhed. | 3) seostab peegeldunud valguse spektrit | ning analiiiis;

Liitvalgus ja valguse spekter.
Vari ja varjutused. Kuu faasid.

esemete varvusega.

-protsesse ja objekte
mojutavate  tegurite

Valguse
levimine

sirgjooneline

Valguse  peegeldumine ja moju selgitamine; Fail:Varjutus.swf nditab Kuu

neeldumine. -iseseisev too; ja Pdikesevarjutust.

Peegeldumisseadus. Fail:Prisma.swf. Valguskiirte

Tasapeegel, kumer- ja kéik prismas.

noguspeeglid. Mattpind. Loiming:

Mustad, valged ja vérvilised 1) geograafia (Maa, Kuu ja

esemed. Valgusfilter. Piaike, paikesekiirguse
jaotumine Maal,

Pohiméisted: valge valgus, pinnavormid)

liht- ja liitvalgus, valguse 2) keemia (keemilised

spekter, valguskiir, nédhtused, reaktsioonide
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punktvalgusallikas, toimumise tingimused:
valgusvihk, optiline keskkond, fotosiintees)
tdis- ja poolvari, tasapeegel, 3) matemaatika (nurgad -
mattpind, kumer- ja geomeetria/joonestamine,
ndguspeegel, fookus kujundi peegeldamine sirgest)
Teema: Valguse murdumine | 1) rakendab valguse murdumise | -komplekssete Praktilised tood:

Valguse murdumine | seaduspérasust ladtse toOpohimotte | probleemide 1) ladtsega tekitatud kujutiste
tileminekul iihest optilsest | selgitamiseks ja probleemiilesandeid | lahendamine; uurimine;

keskkonnast teise. Téielik | lahendades; -loodusobjektide  ja | 2) lddtse fookuskauguse ja
peegeldumine. Liitvalguse | 2) seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise | protsesside vaatlemine | optilise tugevuse maaramine;

lahutamine spektriks. Kumer-

ja ndguslddts. Toeline ja
ndiline  kujutis.  Silm  ja
nigemine. Liihi- ja
kaugnégelikkus, prillid.

P6himéisted: valguse

murdumine, optiline keskkond,
optiline tihedus, langemis- ja
murdumisnurk, la4ts,
fookuskaugus, optiline
tugevus, kujutis

tugevuse moistet;

3) tunneb erinevate lddtsede omadusi ja
seostab  kujutiste  tekkimist  l4étsede
omadustega; konstrueerib kiirte kiiku
kumer- ja ndguslditses, eristab toelist ja
niivat kujutist;

4) selgitab jooniste jirgi erinevate optiliste
seadmete toGpohimotet;

5) selgitab silma kui optilise siisteemi
toopohimotet ning liihi- ja kaugnigemise
pohjuseid;

6) rakendab probleemiilesandeid lahendades

seost:
p 1
f

ning analiiiis;
-protsesse ja objekte
mojutavate  tegurite
moju selgitamine;
-iseseisev t00;

3) kumerlaatse
suurenduse uurimine.

(luubi)

http://mudelid.5dvision.ee/val
gus/index.htm
Fail:Murdumismudel.swf
peegeldumis- ja
murdumisseaduse kohta.
Fail:Kujutise mudel.swf
ladtses tekkiva kujutise kohta.
Fail:Valgusfiltrid.swf Kuidas
varvid liituvad?
Fail:Valgusfiltrid2.swf Teine
variant filtritest ja varvidest.

Loiming:
1) bioloogia (silm,
mikroskoop)
2) matemaatika  (nurgad,
pO6rdvor- deline seos,

geomeetria/ joonestamine)
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3) geograafia — kliima:
paikesekiir- gus ja pinnamoe
mdju kliimale

Teema: Liikumine ja joud

Uhtlane  ja  mitteiihtlane
liikkumine. Hetk- ja keskmine
kiirus. Liikumise graafiline
kirjeldamine. Keha mass ja
inertsus. Aine tihedus. Kehade

vastastikmoju. Joud.
Liikumine  looduses  ning
tehnikas.

P6himéisted: trajektoor,
teepikkus, kiirus, keskmine

kiirus, mass, tihedus, joud

1) uurib ja kirjeldab keha litkumist ning
oskab seda graafiliselt analiiiisida;
2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmdju
ning selgitab kehade kiiruse muutumist
soltuvalt kehade massist ja vastastikmoju
kestusest;
3) teab, et
iseloomustab joud;
4) rakendab probleemiilesandeid lahendades
jargmisi seoseid:

_s M
v==p

\Y

vastastikmdju  tugevust

-paaristoo;

-arutelu;

-praktiline to0;
-graafiku analiilis;
-lilesannete
lahendamine;
-komplekssete
probleemide
lahendamine;
-protsesse ja objekte
mojutavate  tegurite
moju selgitamine;
-iseseisev t00;

Praktilised to6od ja IKT
rakendamine

1) keha kiiruse méiramine
kaudsel meetodil;

2) keha tiheduse méairamine
kaudsel meetodil;

3) keha inertsuse uurimine;
jou modtmine
diinamomeetriga.

Loiming:

1)  matemaatika  (kiirus,
graafikud,  vordeline  ja
p60rdvordeline seos)

2) loodusopetus (tihedus ja
kiirus)

3) kehaline kasvatus (sprindi
kiirus)

Teema: Joud looduses

Gravitatsioon. Raskusjoud.
Hoordumine, hoordejoud.
Kehade elastsus ja plastsus.
Deformeerimine, elastsusjoud.

Diinamomeetri  t66pdhimote.
Kehale mojuvate joudude
tasakaal.

1) vordleb eri kehadele mojuvat raskusjoudu
ja seostab seda keha massiga;

2) uurib hdordejoudu ja seletab selle moju
kehade liitkumisele, analiiiisib graafiliselt
hodrdejou soltuvust rohumisjoust;

3) uurib elastsusjoudu ja seletab selle
tekkimise pdhjuseid;

-paaristoo;
-arutelu;
-praktiline to0;
-graafiku analiiiis;
-lilesannete
lahendamine;
-komplekssete
probleemide
lahendamine;

Praktilised tood ja IKT
rakendamine
1) hodrdejoudu vihendavate

ja  suurendavate  tegurite
uurimine;
2) raskus-, hoorde- ja

elastsusjou modtmine;
3) elastsusjoudu mdjutavate
tegurite uurimine.
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Pohiméisted:  gravitatsioon, | 4) oskab kasutada diinamomeetrit erinevate | -protsesse ja objekte | http://mudelid.5dvision.ee/ho
raskusjoud, hodrdejoud, | joudude modtmiseks; mojutavate  tegurite | ordejoud/index.htm
elastsusjoud moju selgitamine; Fail:Raskusjoud.swf
5) rakendab probleemiilesandeid lahendades | -iseseisev t60; Erinevatele kehadele mojuv
seost: raskusjoud.
F=mg Fail:Ho6rdumine.swf.
Hod6rdejou kohta.
Loiming:
1) geograafia ja loodusdpetus
(péikesestlisteem)
2) loodusdpetus ja
inimeseopetus (liiklusohutus)
3) matemaatika (graafikute
analiiiis ja koostamine)
Teema: Rohumisjoud ja | 1) kavandab ja teeb katse rohu midramiseks, | -paaristoo; Praktilised to6d ja IKT
rohk. Rohk ja iilesliikkejoud | seostab rohku kokkupuute pindala ning | -arutelu; rakendamine
vedelikes ja gaasides. | rohumisjouga; -praktiline t60; 1) keha poolt pinnale
Rohumisjoud ja rohk. Keha | 2) kirjeldab rdhu edasikandumist gaasides ja | -graafiku analiiiis; avaldatava rohu médramine;
kaal. Pascali seadus. | vedelikes (Pascali seadus); teeb katse | -lilesannete 2) Ohurdhu mdotmine voi
Manomeeter. Rohk erinevatel | vedelikes kehadele mojuva {ilesliikkejou | lahendamine; ilmavaatlusjaama  Shurdhu
siigavustel. Ohurdhk, kdrg- ja | uurimiseks ja selgitab katse tulemusi; -komplekssete andmete analiiiis;.
madalrdhkkond. Baromeeter. | 3) tunneb kehade ujumise ja uppumise | probleemide 3) iilesliikkejou uurimine.
Ulesliikkejdud. Kehade | tingimusi ning selgitab nende seoseid | lahendamine; http://mudelid.5dvision.ee/yle
ujumise, uppumise ja | loodusnéhtustega; -protsesse ja objekte | slyke/index.htm
heljumise  tingimused.Rohk | 4) seletab 6hurdhu, vedelikusamba rohku ja | mojutavate  tegurite | Fail:Tihedus.swf

looduses ja selle rakendamine
tehnikas.

iilesliikkejou moistet ning rakendab neid

loodusnihtusi selgitades;

5) rakendab probleemiilesandeid lahendades

jargmisi seoseid:
F

=S p=pgh. Fi=pVy

moju selgitamine;
-1seseisev t00;

Loiming:

1) geograafia (ilm ja kliima,
ohurdhk, temperatuur)
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2) matemaatika (graafikute
analiiiis ja koostamine)

Teema: Mehaaniline t60,
energia ja voimsus
T66.  Voimsus.  Energia,

kineetiline ja potentsiaalne
energia. Mehaanilise energia
jédvuse seadus.
Lihtmehhanism, kasutegur.
Lihtmehhanismid looduses ja
nende rakendamine tehnikas.

Mehaanika kuldreegel. jérgmisi seoseid: moju selgitamine; ng/index.htm
A -1seseisev t00; Loiming:
Pohimoisted: mehaaniline | A—F g N = t 1) bioloogia (energia ja
t00, voOimsus, potentsiaalne ’ energiakulu)
energia, kineetiline energia, 2) tehnoloogiadpetus
kasutegur, lihtmehhanism (masinad, lihtmehhanismid,
vOimsus)

1) seletab mehaanilise t66, mehaanilise
energia (potentsiaalse ja kineetilise energia),
voimsuse ja kasuteguri moistet;

2) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja
iildist toopohimotet, rakendades mehaanika

kuldreeglit;

3) rakendab probleemiilesandeid lahendades

-paaristoo;

-arutelu;

-iilesannete
lahendamine;
-komplekssete
probleemide
lahendamine;
-protsesse ja objekte
mojutavate  tegurite

Praktilised tood:

1) mehaanilise t60 ja
vOoimsuse mddramine kehade
tostmisel;

2) mehaanika  kuldreegli
uurimine
lihtmehhanismidega.

http://mudelid.5dvision.ee/ka
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Teema: Vonkumine ja laine
Vonkumine. Vonkumise
amplituud, sagedus ja periood.
Lained. Heli tekkimine ja
levimine. Rist- ja pikilaine.
Heli korgus ja valjus. Ultra- ja
infraheli. Miira ja miirakaitse.
Korv ja kuulmine.

Pohiméisted:vonkumine,
amplituud, sagedus, periood,
heli, miira

1) kirjeldab mudeli toel vOnkumist,
kasutades amplituudi, perioodi ja sageduse
maoistet;

2) seostab vOnkumist heli tekkimise ja
helilainete levimisega;

3) kavandab ja korraldab katsed miira
tugevuse moodtmiseks ning muusikariistade
heli korguse ja sageduse vahelise seose
uurimiseks;

4) rakendab probleemiilesandeid lahendades
seost:

-paaristoo;

-arutelu;

-praktiline t60;
-graafiku koostamine;
-graafiku analiilis;
-lilesannete
lahendamine;
-komplekssete
probleemide
lahendamine;
-protsesse ja objekte
mojutavate  tegurite
moju selgitamine;
-iseseisev t00;

Praktilised tood ja IKT
rakendamine:

1) pendli vonkumise
uurimine;
2) mira modtmine ja
uurimine.
Loiming:

1) Dbioloogia (infovahetus
véliskeskkonnaga: kuulmine,
korvaehitus, miira,
hiilepaelad)

2) geograafia — Geoloogia:
maavdrin, seismilised lained

(7

3) muusika (heli sagedus ja
korgus, helivaljus, noodid ja
nende sagedus, timber)
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Teema Oppimise kdigus kogutud info Opilase Opitulemuste saavutamise kohta annab Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde
panekuks.Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli Eurogiimnaasiumi dppekava iildosa sitetest. Hinnatakse opilase teadmisi ja oskusi
suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste toode ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste
vastavust ainekavas taotletavatele dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja tihestikuliste hinnetega. Opitulemuste
kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Kooli tdhestikuline hindamisemudel voimaldab Opilase t60 hinnata detailselt ja informatiivselt,
tulemuslikkuse ja edukuse iile, ning realiseerida kujundavat hindamist.

mille pdhjal saab otsustada t66

Teema Opitulemused Hindamine (viis ja vahend)
Valgus ja | Hindamise objektid on: Kirjalik t606:
valguse Valgus.
sirgjooneline Labiviidud katsete ja praktiliste to6de protokollid (mdddetud/vaadeldud andmete
levimine. esitamine, andmete analiiis, katsetulemuste kokkuvdte) ning tulemuste | Kirjalik to6:
Valguse esitamine/kaitsmine suuliselt. Valguse sirgjooneline levimine
peegeldumine ja | Suuline vastamine/arutelu dpetajaga. Kirjalik t606:
neeldumine. Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt66d, lilesannete lahendamised, jne). | Valguse peegeldumine
Tooleht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt
peegeldumisseaduse rakendamine voi varjutuste teke.
Praktiline t00 peeglitega peegeldusmiseaduse uurimiseks.
Valguse Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrolltdd, lilesannete lahendamised jne). | Praktilised t66d:
murdumine Oodatavad  Opitulemused muudab Opilasele paremini arusaadavaks | Kirjalik to6:
hindamismudelite kasutamine Valguse murdumine.
Tooleht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt valguse
murdumine levikul iihest keskkonnast teise, valguse murdumine 14bi eri kujuga
klaasist kehade, kujutise konstrueerimine jms.
Praktiline t66 kujutiste uurimiseks. Kirjalik kontrollt6o:
Valgusopetus.
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Plakat ja/voi ettekanne, millega Opilane tutvustab klassikaaslastele mone optilise
seadme (fotoaparaat, mikroskoop, teleskoop, silm vms) to6pShimotet ja ehitust.
Liikumine ja | Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt66d, hindelised iilesannete
joud lahendamised, jne).
Taidetud toolehe tagasisidestamine. Praktilised t6od

Teemat lébiva tervikuna kattev arvestuslik kirjalik t60.

Tooleht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt graafikute
lugemine ja joonestamine, kiiruse ja/vdi tiheduse teemaliste arvutusiilesannete
lahendamine, mdotiihikute teisendamine jms.

Praktiline t66 kiiruse madramiseks.

Praktiline t66 tiheduse médramiseks.

Kirjalik t66: Liikumine ja joud

JGud looduses

Tooleht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt graafikute
lugemine ja joonestamine jms.

Praktiline t66 hddrdejou ja elastsusjou uurimiseks.

Plakat ja/vdi ettekanne iihe meie Péikesesiisteemi planeedi kohta.

Arutelu dpetajaga teemaga seotud elukutsete iile.

Praktiline t66:

Raskusjou ja hoordejou seose
uurimine diinamomeetriga.
Kirjalik t66:

Kehade vastastikmoju

Rohumisjoud ja
rohk. Rohk ja
tilesliikkejoud
vedelikes ja
gaasides

Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt6dd, {ilesannete lahendamised, jne).
Too6leht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt arvutusiilesannete
lahendamine rdhu, vedeliku réhu vo1 iilesliikkejou kohta, modtiihikute
teisendamine, graafikute koostamine ja analiiiis jms.

Praktiline t606 iilesliikkejou uurimiseks.

IImavaatlusandmete graafiline esitamine ja analiiiis.

Oma kodukoha iihe Odpdeva ilmavaatlusandmeid tutvustav plakat ja/voi
ettekanne.

Praktiline t606:
Ulesliikkejou uurimine.

Kirjalik t66:
Rohumisjoud
tehnikas

looduses ja

Mehaaniline t60,
energia ja
voimsus

Too6leht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt arvutusiilesannete
lahendamine t60 ja voimsuse kohta, mootiihikute teisendamine, kangi reegli
rakendamine jms.

Praktiline t66 mehaanilise t60 ja voimsuse madramiseks.

Uhte lihtmehhanismi ja selle toopdhimdtet tutvustav plakat ja/vdi ettekanne.
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Vonkumine  ja | To6leht mdne keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt arvutusiilesannete | Kirjalik t66: T66. Voimsus.
laine lahendamine vOnkumise sageduse ja perioodi kohta; graafikute analiiiis ja | Kirjalik t00: Energia,
koostamine jms. kineetiline ja potentsiaalne
Praktiline t66 vonkumise uurimiseks. energia. Mehaanilise energia
Praktiline t66 miira ja heli sageduse mdotmiseks. jéavuse seadus.
Kirjalik t66: Lihtmehhanism,
kasutegur.
Tahestikuline | % Kirjalike kontrolltoo, testide, kodune iilesannete tiitmine, referaatide tiitmine
hindamine maksimaalsest
voimalikust
punktide arvust
«A» 96-100 Valdab suurepirast dppematerjali, suudab seda praktiliselt kasutada, mis vastab tdielikult dppekava
ndudmistele.
«B» 90-95 Viga hea materjali valdamine, vastab tdielikult oppekavale, kuid praktiliseks 0ppetodks on vaja
tdiendav to0.
«C» 23-89 Oppematerjali hea valdamine, vastab iildiselt dppekava ndudmistele, kuid leiduvad viikesed vead;
kui dpilane pingutab rohkem, saavutab paremaid tulemusi.
«D» 75-82 Opitud materjali hea valdamine, kuid ebapiisavas mahus, vajalik on suvadpe.
Rahuldav tulemus, vastab dppekava ndudmistele, kuid leiduvad puudused ja vead; heade tulemuste
«E» 63-74 . 1t e ~ e
saavutamiseks on vajalik tdiendav oppetdo.
Rahuldav tulemus, leidub hulk puudujddke ja vigu, ei vasta piisavalt Oppekava ndudmistele;
«F» 50-62 : o et ~ e s e 1. e
paremate tulemuste saavutamiseks on vajalik tdiendav dppetdo ja individuaalne t60.
K> 20-49 Puudulik tulemus, saab Opilane, kelle teadmised ja oskused vastavad osaliselt dppekava poolt

esitatud ndudmistele; leidub olulisi puuduseid ja vigu.
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Nork tulemus, , saab Opilane, kelle teadmised ja oskused ei vasta Oppekava poolt esitatud
«Ly» 0-19 ~ . L0 N . e
ndudmistele ja ei ole kdrvaldatavad ilma tdiendava toota.
9. klass

70 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused Oppetegevus Mirkused (ldbivad teemad,
10iming, IKT)

Teema: Elektriline vastastikméju | Opilane: paaristoo; Praktilised tood ja IKT

Kehade elektriseerimine | seletab kehade elektriseerimist ja | arutelu; rakendamine

hoordumisel ja laengu iilekandel. | elektrilist vastastikmoju; praktiline t60; 1) kehade elektriseerimise uurimine;

Elektrilaeng. Elementaarlaeng. loodusobjektide ja|2) erinevate materjalide

Elektrivdli. Juht. Isolaator. Laetud | 2) tunneb elektrilaengu, | protsesside vaatlemine | elektrijuhtivuse uurimine.

kehadega seotud ndhtused looduses | elementaarlaengu, keha | ning analiiiis; Loiming:

ja tehnikas. elektrilaengu, elektrivélja, | protsesse ja objekte | KEEMIA — Aatomiehitus.
elektrivoolu, vabade | mQjutavate  tegurite | Perioodilisustabel. Ainete koostised:

Pohimoisted: elektriseeritud keha, | laengukandjate, elektrijuhi  ja | moju selgitamine; aatomi koostisosad (8)

kehade elektriseerimine, | isolaatori mdistet ning rakendab | komplekssete Kirjalik to6: test Elektriline

elektrilaeng, elementaarlaeng, | neid loodusnéhtusi selgitades. probleemide vastastikmoju*

elektrivili, elektrivool,  vabad lahendamine;

laengukandjad, elektrijuht, 1seseisev t00;

isolaator

Teema: Elektrivool ja vooluring | Opilane: ilesannete Praktilised tood:

Elektrivool metallides ja 1ioone | 1) uurib ja kirjeldab elektrivoolu | lahendamine; 1) elektroliiiidi vesilahuse

sisaldavates lahustes ehk | elektroliiiitide vesilahustes ning | komplekssete 2) elektrijuhtivuse uurimine;

elektroliiiitide lahustes. | metallides; probleemide 3) elektrivoolu toimete uurimine;

Elektrivoolu soojuslik, | 2) nimetab vooluringi osi ja | lahendamine; 4) voolutugevuse ja pinge mddtmine

magnetiline, keemiline toime. | selgitab nende otstarvet; koostab digitaalsete ja

Voolutugevus ja selle mddtmine.

lihtsamaid elektriskeeme;

analoogmdoteriistadega;
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Vooluringi osad ja elektriskeemid. | 3) selgitab elektritarvitite ja | protsesse ja objekte | 5) takistuse otsene ja kaudne
Pinge ja selle modtmine, Ohmi | elektriliste modteseadmete | mojutavate  tegurite | modtmine;
seadus. Elektritakistus. Takistuse | (oommeetri, ampermeetri, | moju selgitamine; 6) voolutugevuse, pinge ja takistuse
soltuvus  juhi  materjalist  ja | voltmeeteri, elektrienergia arvesti) | komplekssete uurimine juhtide jada- ja
modtmetest. Eritakistus. Takisti. | otstarvet ja kasutamise reegleid,; probleemide rooplihenduse korral;
Juhtide jada- ja ro6plihendus. lahendamine; T)reostaadi takistuse uurimine.

Pohiméisted: vooluallikas, avatud
ja suletud vooluring, elektriskeem,
voolutugevus, pinge,
elektritakistus, juhtide jada- ja
rooplihendus

4) kavandab ja teeb katseid

voolutugevuse, pinge,
elektritakistuse ja eritakistuse
modotmiseks;

5) uurib jada- ja rodpilihenduse
korral seoseid vooluringi osade
pingete, voolutugevuste ning
takistuste  vadrtuste vahel ja
analiiiisib saadud tulemusi;

6) rakendab probleemiilesannete
lahendamisel jargmisi seoseid:
U

1 =—
R.1=191=10L-= . ;
U=U,+U,,. I:I1+12~U:
R:pi
U = U = ..; S;
1 1 1
——
R R, R,

iseseisev t00;

Kirjalik t66: test “Elektrivool”

Loiming:

matemaatika (vordeline ja
poordvaordeline seos, andmete
graafiline esitamine)

bioloogia — Talituse regulatsioon:
ndrv, narviimpulss

keemia - Aatomiehitus,

Perioodilisustabel. Ainete koostised:
metallide elektronstruktuur, ioonid
Tuntumad liht- ja liitained: metallide
elektrijuhtivus, metalliline side
http://mudelid.5dvision.ee/elektrivoo
I/index.htm

Teema: Elektrivoolu

voimsus

to0 ja

1) kavandab ja teeb katseid
elektrivoolu t60 ja vdimsuse

paaristoo;
arutelu;
praktiline t60;

Praktilised
rakendamine

tood  ja  IKT
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Elektrivoolu  t66.  Elektrivoolu | arvutamiseks  ning  analiiiisib | graafiku analiiiis; 1) koduste elektriseadmete
vOoimsus. Tarviti nimivéimsus ja | saadud tulemusi; iilesannete energiatarbimise uurimine;
nimipinge. Elektrisoojendusriistad. lahendamine; 2) elektritarvitite (mootor, LED,
Elektriohutus.  Liihis.  Kaitse. | 2) madrab elektritarvitite | diferentseeritud takisti) ldbiva voolu t60 ja voimsuse
Kaitsemaandus. koguvdimsuse,  hindab  selle | dppeiilesanded; midramine;
vastavust paigaldatud kaitsmele | protsesse ja objekte | 3) kiittekeha voimsuse uurimine.
Pohimoisted: elektrienergia tarviti, | ning arvutab tarbitud energia | mojutavate  tegurite | Loiming:
elektrivoolu  t66,  elektrivoolu | vdirtuse ja maksumuse; moju selgitamine; geograafia (energia tarbimine ja
voimsus, lithis, kaitse, komplekssete keskkond)
kaitsemaandus 3) seletab lithise, kaitse ja | probleemide inimeseodpetus (tervis ja ohutus)
kaitsemaanduse mdistet; lahendamine; KEEMIA - Tuntumad liht- ja
iseseisev t00; liitained: metallide redoksreakt
4) rakendab probleemiilesannete
lahendamisel jargmisi seoseid: A = http://mudelid.5dvision.ee/jadapara/i
1Ut, ndex.htm
N=1U; Q=I'Rt Fail:Vooluring.swf kirjeldab Ohmi
seadust.
Kirjalik t60: iilesannete lahendamine
»Elektrivoolu to0 ja voimsus”
Kirjalik t00: test
»Elektrisoojendusriist. Elektriohutus.
Liihis. Kaitse. Kaitsemaandus”.
Teema: Magnetnahtused Opilane: arutelu; Praktilised tood:
Piisimagnet. Magnetndel. | 1)  kirjeldab ~ magnetite  ja | iilesannete 1) magnetilise vastastikmoju ja
Magnetvili. Magnetvilja | magnetvilja omadusi ning seostab | lahendamine; magnetvilja joujoonte uurimine 2)
joujooned. Magnetpoolused. Maa | neid Maa magnetvélja ja teiste | diferentseeritud plisimagnetite ja rauapuruga;
magnetvali. Elektromagnet. | magnetnéhtustega; oppetilesanded; kompassi kasutamine;
Elektrimootor ja elektrigeneraator protsesse ja objekte | 3) elektromagneti uurimine ja/voi
kui energiamuundurid. | 2)  seostab  elektrivoolu  ja | mjutavate  tegurite | valmistamine;
Magnetndhtused  looduses  ja | magnetndhtusi, kasutades nditeid | moju selgitamine; 4) elektrimootori uurimine ja/voi
tehnikas. ja rakendusi tehnikas. valmistamine.
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komplekssete
Pohimoisted: plisimagnet, magneti probleemide Loiming:
poolused, magnetvili, kompass, | selgitab elektrivoolu t66 ja | lahendamine; geograafia (kompass, Maa
elektromagnet, elektrimootor, | elektrivoolu vdimsuse tdhendust | iseseisev t60; magnetvéli)
elektrivoolugeneraator ning mAodtmisviisi, teab ajalugu (maadeavastused)
kasutatavaid mootithikuid;
loetleb modistete (elektrienergia http://mudelid.5dvision.ee/olmeelekt
tarviti, lithis, kaitse ja er/index.htm
kaitsemaandus) olulisi tunnuseid; Fail:Magnetjapool.swf mudel
selgitab valemite ja A=N-t magneti ja  pooli  uurimiseks.
tahendust, seost vastavate Fail:Hiidroelektrijaam.swf kirjeldab,
nihtustega ja kasutab seoseid kuidas toodetakse elektrit
probleemide lahendamisel; hiidroelektrijaamas.
kirjeldab elektriliste Kirjalik t66: test ,,Magnetndhtused*
soojendusseadmete otstarvet,
tootamise pohimdtet, kasutamise
nditeid ja ohutusndudeid;
leiab kasutatavate elektritarvitite
koguvoimsuse ning hindab selle
vastavust kaitsme viirtusega.
Teema: Aine ehitus. | 1) seostab keha temperatuuri ja | loodusobjektide ja | Praktilised tood:
Soojusliitkumine kehade soojuspaisumist | protsesside vaatlemine | 1) vedeliktermomeetri voi
Aine ehituse mudel ja aine | aineosakeste soojuslitkumisega; ning analiiiis; temperatuurianduri kasutamine
agregaatolekud. Aineosakeste protsesse ja objekte | temperatuuri (t) ja temperatuuri
litkkumise ja keha temperatuuri seos. | 2) selgitab termomeetri otstarvet ja | mojutavate  tegurite | muutuse (At) madramiseks.
Soojuslitkumine ja | kasutamise reegleid ning erinevaid | mdju selgitamine; difusiooni uurimine;
soojuslitkumisega seotud ndhtused: | temperatuuriskaalasid. komplekssete 2) soojuspaisumise uurimine.
soojuspaisumine ja  difusioon. probleemide
Termomeetrid ja lahendamine; Kirjalik t66: test ,,Aine echituse
temperatuuriskaalad. iseseisev t0; mudel.”
Pohiméisted: soojuslitkumine, Loiming:
soojuspaisumine loodusopetus (aine olekud),
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keemia: ainete fiitisikalise omadused,
agregaatolek;

Millega keemia:
Reaktsioonide kiirendamise
vOimalused - temp mdju reaktsiooni
kiirusele

tegeleb

http://mudelid.5dvision.ee/temperatu
ur/index.htm
Fail:Soojusliikumine.swf difusiooni
kohta.

Teema: Soojusiilekanne
Keha soojenemine ja jahtumine

mikrotasandil. Soojushulk.
Siseenergia.  Aine  erisoojus.
Soojusiilekanne. Soojuslik
tasakaal. Soojusjuhtivus.
Konvektsioon. Soojuskiirgus.
Energia jadvuse seadus
soojusprotsessides. Maa

soojuslikku tasakaalu mojutavad
ndhtused ja kliima. Aastaaegade
vaheldumine. Soojustilekanne
looduses ja tehnikas.

Pohimoisted: siseenergia,
soojushulk, soojuslik tasakaal,
soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus

1) eristab loodusnéhtuste
selgitamisel soojusiilekande liike:
soojusjuhtivust, konvektsiooni ja
soojuskiirgust;

2) selgitab siseenergia muutumist
kehade soojenemisel ja jahtumisel;

3) seletab soojushulga ja aine
erisoojuse moistet ning kavandab
katse keha erisoojuse
médramiseks;

4) analiiisib kehade soojuslike
omaduste ja  soojusiilekande
pohiomaduste jirgi igapdevaelu- ja
loodusnéahtuseid;

5) rakendab probleemiilesandeid
lahendades seost:

paaristoo;

arutelu;

praktiline t60;
graafiku koostamine;
graafiku analiiiis;
ilesannete
lahendamine;
diferentseeritud
Oppetilesanded;
loodusobjektide ja
protsesside vaatlemine
ning analiiiis;
protsesse ja objekte
mojutavate  tegurite
moju selgitamine;
komplekssete
probleemide
lahendamine;
iseseisev t00;

Praktiline t66:

1) Kalorimeetri tundmadppimine ja
keha erisoojuse midramine.

2) soojusiilekande uurimine;

keha erisoojuse méadramine
kalorimeetriga.

Kirjalik t66: ,,Soojustilekanne”
Loiming:

geograafia (paikesekiirguse
jaotumine Maal, aastaajad, ilm ja
kliima, soojusliku tasakaalu muutus
atmosfddris - kasvuhoonegaaside
lisandumine)

keemia - Aine hulk. Moolarvutused:
normaaltingimused

matemaatika - Uksliikmed: Arvu
standardkuju, tehted 10”"-ga
geograafia - Euroopa ja Eesti kliima
ja veestik: Hoovuste mdju kliimale
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O=cm(t, —rl), kus M=t 1
tdhendust, seost soojusnédhtustega

ja kasutab seoseid probleemide
lahendamisel

Loodusvoondid:
polaardo ja — paev
Kliima: péikesekiirguse jaotumine

Polaarjooned,

Maal, aastaacgade  kujunemine,
merede ja  ookeanide @ mdju,
ohuringlus ja tuuled

Fail:Soojusjuhtivus mudel.swf

soojuse iilekandmiseks kahe anuma
vahel.

Teema: Aine oleku muutused
Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus.  Aurumine  ja
kondenseerumine. Keemine.
Aurustumissoojus ja keemissoojus.
Kiituse kiittevaartus.
Soojustehnilised rakendused. Aine
oleku muutused looduses.

P6himéisted: sulamissoojus,
sulamistemperatuur, keemissoojus,
keemistemperatuur, kiituse
kiittevaartus

1) selgitab keha siseenergia
muutumist sulamisel, tahkumisel,
aurumisel ja kondenseerumisel,

2) selgitab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja kiittevairtuse

tdhendust;

3) lahendab ja  analiiiisib
rakendusliku sisuga
osalilesanneteks taandatavaid
soojusfliiisika
kompleksiilesandeid;

4) rakendab probleemiilesandeid
lahendades  jdrgmisi  seoseid:
Q=4 m Q=Lm ja tdhendusi,
seostab neid teiste ndhtustega ning
kasutab neid probleemide
lahendamisel;

paaristoo;

arutelu;

graafiku analiiiis;
iilesannete
lahendamine;
diferentseeritud
Oppetilesanded;
loodusobjektide ja
protsesside vaatlemine
ning analiiiis;
protsesse ja objekte
mojutavate  tegurite
moju selgitamine;
iseseisev t00;
komplekssete
probleemide
lahendamine.

Praktilised tood:

1) jdd sulamissoojuse médramine
kalorimeetriga;

2) vee keetmine ldbipaistvas
klaasanumas -  keemisprotsessi
uurimine. Kirjalik t66: test ,,Aine

olekute muutused”

Kirjalik t66: iilesannete lahendamine
,,Aine olekute muutused‘

Loiming:

geograafia (keemistemperatuur on
migedes madalam, sademe liigid -
tahke, vedelik, pilvede, udu teke ja

pOhjused)

keemia (aine agregaatoleku
muutumine), Stisinik ja
stisinikuiihendid: Energia eraldumine
ja neeldumine keemilistes
reaktsioonides, siisinikuiihendid
kiitusena
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Fail:Soojeneminejahtumine.swi.
Erinevate kehade omavaheline
soojuse tlilekanne.

Teema: Tuumaenergia
Aatomi mudelid. Aatomituuma

koostis ja isotoobid.
Radioaktiivsus. a-, B- ja y-kiirgus.
Kergete  tuumade  ihinemine.

Raskete tuumade IShustumine ja
ahelreaktsioon. Tuumaenergia.
Tuumareaktor. Ioniseeriv kiirgus ja
kiirguskaitse. Dosimeeter.

P6himéisted: massi- ja laenguarv,
isotoop, tuumajoud, seoseenergia,
tuumareaktsioon, ahelreaktsioon,
tuumareaktor, kiirgusdoos,
radioaktiivne lagunemine, a-, - ja
y-kiirgus

isotoopide koostist,
lagunemist  ja
aatomituuma

1) seostab
radioaktiivset
tuumareaktsiooni
ehitusega;

2) selgitab kergete tuumade
ithinemise ja raskete tuumade
16hustamise praktilist véértust;

3) iseloomustab ning vordleb a-, B-
ja y-kiirgust;

4) nimetab loodusliku ioniseeriva
kiirguse allikaid ja selgitab sellega
seotud ohtusid.

arutelu;

protsesse ja objekte
mdjutavate  tegurite
moju selgitamine;
komplekssete
probleemide
lahendamine;
iseseisev t00;

Praktilised tood:

1) dosimeetriga loodusliku kiirguse
modtmine.

Loiming:

1) inimesedpetus (tervis ja ohutus)

2) keemia (aatomi ehitus);
Perioodilisuse tabel. Ainete ehitus:
aatomi koostis Bohri aatomimudeli
nditel. GEOGRAAFIA - Toostus ja
energiamajandus: erinevate
elektrijaamade eelised-puudused

Fail: Aatomimudel.swf aatomi
kujutamiseks
Fail: Tuumaelektrijaam.swf elektri

tootmise kohta tuumaelektrijaamas.
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Teema Opitulemused Hindamine (viis ja
vahendid)
Elektriline Opilane:
vastastikmoju Tooleht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt elektrivdlja moju laetud | Praktilised t66d
kehadele, laengu jagunemine kehade vahel, mdotiihikute teisendamine jms.
Praktiline t66 kehade elektriseerimise uurimiseks. Kirjalik t60:
Elektroskoobi ehitamine, selle t66 demonstreerimine ning todpdhimdtte selgitamine. ,,Elektriline
Uhe elektrostaatilise nihtuse kohta demokatse kavandamine ja lébi viimine ning selle | vastastikmdju‘
fiitisikalise sisu selgitamine.
Elektrivool ja | Opilane: Praktilised t66d
vooluring Tooleht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt vooluringide | Kirjalik  t66:  test
joonestamine ja analiilis, mdotiihikute teisendamine; Ohmi seaduse ja takistuse valemite | “Elektrivool”
rakendamine probleemiilesannete lahendamisel jms. Kirjalik to0:
Praktiline t66 Ohmi seaduse ning jada- ja rodpithenduse uurimiseks. iilesannete
Praktiline t60 reostaadi takistuse uurimiseks. lahendamine
Kokkuvotlik ettekanne mone elektroonika valdkonnas tegeleva inimese t60 sisu, | ,,Elektritakistus.
voimaluste ja véljakutsete kohta. Eritakistus. Juhi
takistuse soltuvus
materjalist ja  juhi
mootmetest. Takisti”.
Elektrivoolu t66 | T66leht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt elektrienergia tarbimise | Praktilised t66d
ja voimsus arvutamine, mootiihikute teisendamine jms. Kirjalik t00:
Praktiline t60 tarvitit ldbiva voolu t60 ja voimsuse madramiseks. iilesannete
Koduse energiatarbimise analiiiis. lahendamine
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Kirjalik analiilis ja plakati/video vms vormis ettekanne koduste ja/voi koolis olevate
elektriseadmete ja elektrivorgu ohutusest.

,Elektrivoolu t66 ja
voimsus”
Kirjalik kontrolltoo:

Elektridopetus
Magnetnihtused | To6leht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt magnetvilja joujoonte
joonestamine jms. Praktilised t66d
Praktiline t66 magnetilise vastastikmdju uurimiseks.
Kompassi kasutamine. Kirjalik  t66:  test
Juhendi jirgi elektromootori ehitamine, selle demonstreerimine ning t66pohimdtte | ,,Magnetndhtused*
selgitamine klassikaaslastele.
Aine ehitus. | To6leht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt aine olekute iseloomustus | Praktilised t66d
Soojusliikumine mikrotasandil (aineosakeste paiknemine ja liikumine), modtiihikute teisendamine, | Kirjalik t66: test ,,Aine
graafikute koostamine ja analiiiis. ehituse mudel.”
Praktiline t66 termomeetri kasutamise, andmete kogumise ja nende graafilise esitamise
harjutamiseks.
Kokkuvdte (kirjalik, plakati voi video vormis vms) ja ettekanne, milles tutvustatakse ja
vorreldakse eri temperatuuriskaalasid (Celsius, Fahrenheit, Kelvin).
Soojusiilekanne Tooleht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt soojushulga valemi | Praktilised t66d
rakendamine probleemiilesannete lahendamiseks; modtiihikute teisendamine; erisoojuse
tabeli kasutamine jms. Kirjalik t00:
Praktiline t66 soojusiilekande uurimiseks ja/vai erisoojuse madramiseks. ,»Soojusiilekanne”
Ettekanne, mille kéigus opilane kirjeldab kiilmal talvepadeval kandmiseks sobivat riietust
ning pdhjendab fiiiisikale toetudes selle valiku tagamaid.
Aine oleku | To6leht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt aine oleku muutuste kohta | Praktilised t66d
muutused probleemiilesannete lahendamine, konstante sisaldavate tabelite kasutamine; | Kirjalik t60: test ,,Aine

mootiihikute teisendamine jms.

Praktiline t606 sulamissoojuse médramiseks.

Vee keemisprotsessi uurimine ning saadud info pohjal keemisprotsessi kirjeldamine ja
tutvustamine kaasdpilastele.

olekute muutused”

Kirjalik to0:
iilesannete
lahendamine ,,Alne

olekute muutused*
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Tuumaenergia Tooleht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt lihtsamate | Praktilised t66d
tuumareaktsioonide koostamine a-, B- voi y-lagunemise pdhjal jms. Kirjalik ~ t606:  test

inimkonnale andnud?".

seotud eriala/ameti esindaja t60d.

Essee monel dpetaja poolt valitud tuumajaama voi tuumapommi puudutaval teemal, nt
"Kas Eestisse tuleks rajada tuumajaam?" voi "Tuumapomm - mida on selle loomine

Viitlus monel dpetaja poolt valitud tuumajaama voi tuumapommi puudutaval teemal.
Kokkuvote ja esitlus, mille kéigus dpilane tutvustab iihe vabalt valitud tuumafiitisikaga

,,Aatomi mudelid”.

Kirjalik kontrolltoo:
Soojusdpetus.
Tuumaenergia

2.4.6. Loiming teiste dppeainetega

Loodusvoondid: Polaarjooned, polaardo ja —pédev
Kliima: pidikesekiirguse jaotumine Maal, aastaaegade kujunemine, merede ja
ookeanide moju, Shuringlus ja tuuled

9. klass
Aatomiehitus. Perioodilisustabel. Ainete koostised: aatomi koostisosad Elektriline vastastikmoju
Tuntumad liht- ja liitained: metallide redoksreaktsioonid Vooluring
Tuntumad liht- ja liitained: metallide magnetilised omadused Magnetnihtused
Millega tegeleb keemia: ainete fiilisikalise omadused, agregaatolek Aine ehituse mudel.
Millega tegeleb keemia: Reaktsioonide kiirendamise voimalused - temp mdju | Soojuslitkumine
reaktsiooni kiirusele
Aine hulk. Moolarvutused: normaaltingimused Soojusiilekanne
Keemia Siisinik ja siisinikuithendid: Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes | Aine olekute muutused. Soojustehnilised
reaktsioonides, siisinikuiihendid kiitusena rakendused
Aatomiehitus. Perioodilisuse tabel. Ainete ehitus: aatomi koostis Bohri | Tuumaenergia
aatomimudeli néitel.
Bioloogia Talituse regulatsioon: nérv, nirviimpulss Elektrivool
Toostus ja energiamajandus: energia sddstlik tarbimine Elektrivoolu t6 ja voimsus
Geograafia Euroopa ja Eesti kliima ja veestik: Hoovuste mdju kliimale Soojusiilekanne
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ToH0stus ja energiamajandus: erinevate elektrijaamade eelised-puudused Tuumaenergia
Matemaatika | Uksliikmed: Arvu standardkuju, tehted 10" "-ga Soojusiilekanne
8 klass
Reaktsioonide toimumise tingimused: fotosiintees Valgus ja valguse sirgjooneline
Keemia levimine
Millega tegeleb keemia: ainete fiilisikalised omadused, aine tihedus, lahuste | Liikumine ja joud
tihedus
Kliima: péikesekiirgus ja pinnamoe mdju kliimale Valguse peegeldumine
Kaardidpetus: vahemaade mddtmine looduses ja kaardil Liikumine ja joud
Geograafia _ — . .
Kliima: dhurdhk Rdohumisjoud looduses ja tehnikas
To0stus ja energiamajandus: energia liigid Mehaaniline t60 ja energia
Geoloogia: maavirin, seismilised lained Vonkumine ja laine
Vonkumine. Vonkumise
Infovahetus viliskeskkonnaga: silma ehituse ja talituse seos, ndgemishiirete | Valguse murdumine
Bioloogia ennetamine ja korrigeerimine
Vereringe: vererohk Rohumisjoud looduses ja tehnikas
Infovahetus véliskeskkonnaga: kuulmine, kdrvaehitus Vonkumine ja laine
Vordeline ja poordvordeline sdltuvus: podrdvardeline sdltuvus Valguse murdumine
Matemaatika | — positiivsed ja negatiivsed tdisarvud: lihtsamad graafikud, vordelise soltuvuse | Liikumine ja joud

graafik), geomeetrilised kujundid: pikkuste kaudne modtmine Statistika
algmoisted: aritmeetiline keskmine %-arvutus

Mehaaniline t606 ja energia
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2.5. Keemia

2.5.1. Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat dppides toetutakse loodusdpetuses omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Tdhtis on Opitava seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt fiilisika ja bioloogia) ning
matemaatikaga. Keemia dppimisega omandavad dpilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning
inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende pohialustest ja vastastikustest seostest ning mojust elukeskkonnale.
Oppides kujunevad oskused lahendada igapievaelu probleeme ning langetada asjatundlikke otsuseid; need oskused vdimaldavad toime
tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. Tohusaks dppimiseks on oluline Opilaste seotus neid limbritsevaga. Keemia Oppimisega
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud koos ning Idimitult teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud
elukestvale dppimisele. Keemiat oppides kujuneb Opilastel iildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete koostisest,
omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise vdimalustest. See tagab iilevaate tdnapdevastest
tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda Jpilase tulevast elukutsevalikut.
Ainete ja nende muundumiste tundmadppimine aitab mdista teaduse ja tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna kujundamisel ning suunab
samal ajal motestama ressursside vastutustundliku kasutamise téhtsust. Keemia dppimine aitab mdista puhta looduskeskkonna ja tervise
seoseid, kujundab dpilaste austust looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda. Opingute kiiigus areneb oskus hinnata
oma otsustuste vdi tegevuse otseseid voi kaudseid tagajirgi. Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile
tuginevat uurimuslikku késitlust ning lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme.
Keemia oppimisega arenevad oskused loogiliselt mdelda, analiiiisida ja iildistada, moista pohjuslikke seoseid ning kisitleda probleeme
loominguliselt. Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada keemiateksti, mdtestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara ning
marksiisteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt,
diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. Koik see vdoimaldab
dpilastele motestatud dppimiseks tarviliku autonoomsuse. Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse
mitmekesiseid aktiivoppemeetodeid. Praktilisi tdid tehes omandavad dpilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad ohutult kasutama
laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide, igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate
materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et paremini
mdista keemilisi ndhtusi ja vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist motlemist ja matemaatikaoskusi. Arvutusiilesannete
lahendamine suunab tegema pdohjendatud jireldusi ja otsustusi.
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2.5.2. Kooliastme 10puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Pohikooli Iopetaja:

1) mérkab ja mdtestab keemiaga seotud néhtusi igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

2) rakendab igapdevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusnoudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid;

4) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivorrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab
tabelitest ja diagrammidelt fiilisikaliste suuruste vaartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et dppida tundma ainete omadusi ja looduse seaduspérasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

2.5.3. Opitulemused ja dppesisu
8.klass

70 tundi Oppeaastas

Oppesisu (teemad), dppeteema dpitulemused, dppetegevus

Mirkused
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus (labivad  teemad
16iming, IKT)
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Millega tegeleb keemia? Opilane: Oppetegevust Praktilised tood ja
Keemia meie tiimber. Keemilised | teab keemiliste reaktsioonide | kavandades ja | IKT
reaktsioonid ja nende tunnused. esilekutsumise vOimalusi, tunneb é&ra | korraldades: rakendamine:
Kemikaalide ohutu  kasutamine | keemilise reaktsiooni toimumise | 1) ldhtutakse Oppekava | 1) ainete
laboritoddes ja argielus. iseloomulike tunnuste jargi; alusvéirtustest, fiitisikaliste
Tahtsamad laborivahendid. jargib laboris katseid tehes ja argielus | lildpddevustest, dppeaine | omaduste uurimine
Lahused ja pihused looduses ning | kemikaale kasutades ohutusndudeid, eesmarkidest, Oppesisust | ja kirjeldamine
igapdevaelus, pihuste alaliigid (vaht, | tunneb tdhtsamaid laborivahendeid ja | ja oodatavatest | (agregaatolek,
aerosool, emulsioon, suspensioon), | kasutab neid praktilisi toid tehes digesti; Opitulemustest ning | sulamis- ja
tarded.. eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab | toetatakse 16imingut | keemistemperatuur,
Lahuste protsendilise koostise | neid, toob nditeid lahuste ja pihuste | teiste  Oppeainete  ja | tihedus vee suhtes,
arvutused (massi jargi). kohta looduses ning igapdevaelus; labivate teemadega; varvus jt);
lahendab lahuse protsendilisel koostisel | 2) taotletakse, et Opilase | 2) eri tiilipi pihuste
Pohimoisted:  kemikaal, lahusti, | pohinevaid arvutusiilesanded; opikoormus (sh | valmistamine
lahustunud aine, pihus, emulsioon, kodutéode maht) on | (suspensioon,
suspensioon, aerosool, vaht, tarre, moddukas, jaotub | emulsioon, vaht
lahuse massiprotsent. Oppeaasta ulatuses | jms) ning nende
tihtlaselt ning  jdtab | omaduste uurimine;

piisavalt aega puhata ja
huvitegevustega tegelda;
3) voimaldatakse Oppida
individuaalselt ning
itheskoos teistega
(iseseisvad, paaris- ja
riithmat66d), et toetada
Opilaste kujunemist
aktiivseteks ning
iseseisvateks Oppijateks;
4) kasutatakse
diferentseeritud

Oppetilesandeid, mille

3) keemilise
reaktsiooni
tunnuste uurimine.

Fiiiisika: Valgus ja
valguse
sirgjooneline
levimine.
Liikumine ja joud.
Soojusdpetus.
Tuumaenergia.
MATEMAATIKA:
protsendid
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sisu ja raskusaste | Lébiv teema:
toetavad Tehnoloogia ja
individualiseeritud innovatsioon.
kasitlust ning | Tervis ja ohutus.
suurendavad
Opimotivatsiooni;

5) rakendatakse

niitidisaegseid info- ja
kommunikatsioonitehnol
oogiatel

pohinevaiddpikeskkondi
ning Oppematerjale ja -

vahendeid;

6) laiendatakse
Opikeskkonda:
looduskeskkond,
arvutiklass, koolidu,
muuseumid, néitused,
ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid
Oppemetoodeid, sh
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2. Aatomiehitus, perioodilisustabel. | Opilane: aktiivopet: rollimédngud, | Praktilised tood ja
Ainete ehitus selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste | arutelud, diskussioonid, | IKT rakendamine:
Keemilised elemendid, nende téhised. | elementide tdhiste leidmiseks, aatomi | véitlused, projektope, | 1) internetist
Keemiliste  elementide  omaduste | ehituse kirjeldamiseks ja elektronskeemi | Opimapi ja uurimist6o | andmete otsimine
perioodilisus, perioodilisustabel. | koostamiseks ~ keemiliste ~ elementide | koostamine, praktilised ja | keemiliste
Perioodilisustabeli  seos  aatomite | perioodilisustabelit; uurimuslikud  t66d (nt | elementide kohta,
elektronstruktuuriga: tuumalaeng, | teab keemiliste elementide liigitamist | molekulide ja keemiliste | nende vordlemine
elektronkihtide arv, viliskihi | metallilisteks ja mittemetallilisteks | reaktsioonide ja
elektronide arv (elektronskeemid). | elementideks ning véérisgaasideks, otsib | modelleerimine mudelite | siistematiseerimine;
Keemiliste elementide metallilised ja | internetist néiteid metallide ja | abil, vaatlused, katsed) | 2)
mittemetallilised omadused, | mittemetallide kasutamise | jne. molekulimudelite
metallilised ja  mittemetallilised | kohta igapdevaelus ning vdrdleb nende koostamine ja
elemendid perioodilisustabelis, | omadusi; uurimine.
metallid ja mittemetallid ning nende | eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine
kasutamine igapdevaelus. Liht- ja | valemi pdhjal aine koostist; FUUSIKA:
liitained (keemilised ithendid). | eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning Elektriline
Molekulid, aine valem. Ettekujutus | selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut; vastastikmoju.
keemilisest sidemest aatomite vahel | selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise FUUSIKA:
molekulis (kovalentne side). loonide | sideme erinevust; molekulaarfiiiisika,
teke aatomitest, ioonide laengud. aine ehitus.
Aatomite ja  ioonide  erinevus. MATEMAATIKA -
Ioonidest koosnevad ained (ioonsed Vordeline ja
ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest poordvordeline
(tutvustavalt).  Molekulaarsed  ja sOltuvus:
mittemolekulaarsed ained. poordvordeline
Pohimoisted: keemiline element, soltuvus.
elemendi aatomnumber (jdrjenumber), Libiv teema:
véliskihi elektronide arv, Tehnoloogia ja
perioodilisustabel, lihtaine, liitaine innovatsioon.

(keemiline ihend), aatommass, metall,
mittemetall, ioon, katioon, anioon,
kovalentne side, iooniline side.
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Hapnik ja vesinik. Oksiidid Opilane: Praktilised tood ja
Hapniku omadused ja roll | selgitab hapniku rolli IKT rakendamine:
pOlemisreaktsioonides ning | pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses, 1) hapniku saamine
eluslooduses. Osoonikihi hdrenemine | analiilisib osoonikihi téhtsust ja lagunemist ja toestamine,
keskkonnaprobleemina. saastamise tagajarjel; kiiinla pdletamine
Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke. | vOordleb hapniku ja vesiniku pohilisi kupli all;
Okstidatsiooniaste. Oksiidide | omadusi; 2) vesiniku
nimetused ja valemite koostamine. | kogub gaasi, valides sobiva votte 1dhtuvalt saamine ja puhtuse
Oksiidid igapdevaelus. | gaasi  lahustuvusest vees ja  gaasi kontrollimine;
Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate | tihedusest vorreldes dhu tihedusega; 3) oksiidide
pOlemisreaktsioonide vOrrandite | médrab aine valemi pdhjal elementide saamine lihtainete

koostamine ja  tasakaalustamine.
Gaaside kogumise votteid. Vesinik,
selle fuitisikalised omadused.

Pohiméisted: pOlemisreaktsioon,
oksiid, okstidatsiooniaste,
iithinemisreaktsioon.

okstidatsiooniastmeid, koostab oksiidide
nimetuste alusel valemeid ja valemite
alusel nimetusi;

moistab reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pohimotet;

korraldab lihtainete iihinemisreaktsioone
hapnikuga ning koostab
vastavaid  reaktsioonivorrandeid, toob
nditeid igapdevaelus tuntumate oksiidide ja
nende tdhtsuse kohta;

polemisel.

Labiv teema:
Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Tervis ja ohutus.

MATEMAATIKA:
vorrandid
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4.Happed ja alused kui vastandlike | Opilane: Praktilised tood ja
omadustega ained. eristab valemi pohjal oksiide, happeid, IKT rakendamine:
Happed, nende koostis. Tidhtsamad | hiidroksiide ja soolasid, 1) hapete ja aluste
happed. = Ohutusnduded  tugevate | koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade kindlakstegemin.
hapete kasutamise korral. | nimetuste alusel nende valemeid ja 2)

Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) | vastupidi; neutralisatsioonirea

koostis ja nimetused. Ohutusndouded
tugevaid aluseid (leelisi) kasutades.
Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon.  Lahuste
pH-skaala, selle kasutamine ainete
lahuste happelisust/aluselisust
iseloomustades. Soolad, nende koostis
janimetused. Happed, alused ja soolad
igapdevaelus.

Pohiméisted: hape, alus, indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon, lahuste
pH-skaala, sool.

seostab lahuste happelisi ja aluselisi
omadusi nendes esinevate osakestega,
hindab lahuse keskkonda indikaatoriga ja
lahuse pH viirtuse jargi;

moistab hapete ja aluste vastandlikkust,
korraldab hapete ja aluste vahelisi
reaktsioone ning  koostab  vastavaid
reaktsioonivOrrandeid;

toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta igapdevaelus;

ktsiooni uurimine.

Labiv teema:
Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Tervis ja ohutus.
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5.Tuntumaid metalle

Metallid, metallide iseloomulikud
omadused, ettekujutus metallilisest
sidemest  (tutvustavalt). Metallide
fuitisikaliste omaduste vordlus.
Erinevate metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
vidheaktiivsed metallid), metallide

pingerea tutvustus. Metallide
reageerimine hapnikuga jt lihtainetega.
Keemiliste elementide
oksiidatsiooniastmete muutumine

keemilistes reaktsioonides. Metallid
kui redutseerijad ja hapnik kui
okstlideerija. Metallide reageerimine
hapete lahustega. Ettekujutus
reaktsiooni  kiirusest (metalli ja
happelahuse  vahelise  reaktsiooni
nditel). Tdhtsamad metallid ja nende
sulamid igapidevaelus (Fe, Al, Cu).

Pohimoisted: aktiivne, keskmise
aktiivsusega ja véheaktiivne metall,
metallide pingerida, redutseerija,
redutseerumine, oksiideerija,
oksilideerumine, redoksreaktsioon,
reaktsiooni kiirus, sulam, metalli
korrosioon.

Opilane:

eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja
viheaktiivseid metalle nende asukoha
jargi  metallide pingereas ning uurib
metallide aktiivsust;

uurib  metalli ja  happe  vaheliste
reaktsioonide kiirust mdjutavate tegurite
toimet;

seostab  redoksreaktsioone  keemiliste
elementide okstlidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis, teab metallide
kditumist  keemilistes  reaktsioonides
redutseerijana  ja  hapniku  kditumist
oksiideerijana;

koostab reaktsioonivdrrandeid metallide ja
hapete vaheliste reaktsioonide kohta;
hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende

sulamite rakendamise voimalusi
igapdevaelus, seostades kasutusalasid
vastavate materjalide iseloomulike
omadustega.

Praktilised tood ja
IKT rakendamine:
1) metallide
aktiivsuse
vordlemine
reageerimisel
happe lahusega;

2) keemilise
reaktsiooni  kiirust
mojutavate tegurite
toime uurimine.

FUUSIKA:
Elektrivool.
ARVUTIOPETUS:
Power Point
esitluse loomine
Libiv teema:
Tehnoloogia ja
innovatsioon.
Tervis ja ohutus.
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2.5.4. Hindamine (s.h. kujundav hindamine)

Hindamisel l&htutakse vastavatest pohikooli Eurogiimnaasiumi dppekava iildosa sitetest. Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste
vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste toode ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust
ainekavas taotletavatele Opitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sonaliste hinnangute ja tihestikuliste hinnetega. Opitulemuste
kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Kooli tdhestikuline hindamisemudel vdimaldab Opilase t66 hinnata detailselt ja informatiivselt, mille pdhjal saab otsustada t6o
tulemuslikkuse ja edukuse iile, ning realiseerida kujundavat hindamist. Kujundava hindamise kéigus dpib Opilane koostods Opetajaga
seadma endale dpieesmirke ning sOnastama, mida ta on enda arvates hdsti omandatud ja/vdi mille omandamiseks peab ta veel t66d

tegema.

Tahestikuline | % maksimaalsest | Kirjalike kontrolltoo, testide, kodune iilesannete tiditmine, referaatide tiitmine

hindamine voimalikust punktide

arvust

«A» 96-100 Valdab suurepirast dppematerjali, suudab seda praktiliselt kasutada, mis vastab téielikult
Oppekava ndudmistele.

«B» 90-95 Viga hea materjali valdamine, vastab tdielikult dppekavale, kuid praktiliseks dppetddks on
vaja tidiendav to0.

«C» Oppematerjali hea valdamine, vastab iildiselt Sppekava ndudmistele, kuid leiduvad viikesed

83-89 A . . )

vead; kui Opilane pingutab rohkem, saavutab paremaid tulemusi.

«D» 75-82 Opitud materjali hea valdamine, kuid ebapiisavas mahus, vajalik on suvadpe.

«E» 63-74 Rahuldav tulemus, vastab dppekava ndoudmistele, kuid leiduvad puudused ja vead; heade
tulemuste saavutamiseks on vajalik tdiendav oppetdo.

«F>» 50-62 Rahuldav tulemus, leidub hulk puudujddke ja vigu, ei vasta piisavalt dppekava ndudmistele;
paremate tulemuste saavutamiseks on vajalik tdiendav dppetdo ja individuaalne t60.
Puudulik tulemus, saab Opilane, kelle teadmised ja oskused vastavad osaliselt dppekava

«K» 20-49 . ~ . . .. A
poolt esitatud ndudmistele; leidub olulisi puuduseid ja vigu.

I 0-19 Nork tulemus, , saab dpilane, kelle teadmised ja oskused ei vasta dppekava poolt esitatud

ndudmistele ja ei ole korvaldatavad ilma tiiendava todta.
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Teema Opitulemus Hindamise viis ja vahend
Millega tegeleb keemia? teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise vdimalusi, | Aine fiitisikalised
Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused. tunneb &ra keemilise reaktsiooni toimumise iseloomulike | omadused
tunnuste jargi;
Millega tegeleb keemia? Pdhilised | jargib laboris katseid tehes ja argielus kemikaale kasutades | Praktiline t66
ohutusnouded. ohutusnoudeid; Laboriseadmed ja-
Kemikaalide kasutamine laboritoddes ja argielus. | tunneb tdhtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid | eeskirjad nendega
Ohutusnduete jargimise vajalikkus. Tahtsamad | praktilisi toid tehes digesti; tegelemiseks
laborivahendid  ning nende  kasutamine
praktilistes toodes.
Ainete omadused.
Millega tegeleb keemia? Praktiline t66
Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, | eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab neid, toob | Eri tiilipi pihuste
aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded. | nditeid lahuste ja pihuste kohta looduses ning | valmistamine
Lahused ja pihused looduses ning igapdevaelus. | igapdevaelus; (suspensioon, emulsioon,
vaht jms), nende omaduste
uurimine.
Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi | lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid | Lahuste protsendilise
jargi). arvutusiilesanded; koostise arvutused (massi
jargi).

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende
tdhised.

selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste elementide
tdhiste leidmiseks, aatomi ehituse kirjeldamiseks ja
elektronskeemi  koostamiseks keemiliste elementide
perioodilisustabelit;

Suuline vastus

Keemiliste elementide omaduste perioodilisus,
perioodilisustabel.  Perioodilisustabeli  seos
aatomite  elektronstruktuuriga:  tuumalaeng,
elektronkihtide arv, viliskihi elektronide arv
(elektronskeemid).

teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja
mittemetallilisteks elementideks ning védrisgaasideks,

otsib internetist nditeid metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapédevaelus ning vordleb nende
omadusi;

Kontrolltdo
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Keemiliste elementide metallilised  ja
mittemetallilised omadused, metallilised ja
mittemetallilised elemendid perioodilisustabelis,
metallid ja mittemetallid ning nende kasutamine
igapdevaelus. Liht- ja liitained (keemilised
ithendid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus
keemilisest sidemest aatomite vahel molekulis
(kovalentne side).

eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine valemi pdhjal
aine koostist;
selgitab kovalentse,
erinevust;

ioonilise ja metallilise sideme

Praktiline to6

Ioonide teke aatomitest, ioonide laengud.
Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest
koosnevad ained (ioonsed ained). Ettekujutus
ioonilisest sidemest (tutvustavalt).
Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained.

eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab
ioonide tekkimist ja iooni laengut;

Hindeline t66

Hapnik ja vesinik. Oksiidid. Hapniku omadused
ja roll pélemisreaktsioonides ning eluslooduses.

selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning
eluslooduses, analiilisib osoonikihi tdhtsust ja lagunemist
saastamise tagajérjel;

vordleb hapniku pdhilisi omadusi;

Osoonikihi horenemine keskkonnaprobleemina.

Polemisreaktsioonid, oksiidide teke.
Oksitidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine. Oksiidid igapdevaelus.
Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate
pOlemisreaktsioonide vorrandite koostamine ja
tasakaalustamine. Gaaside kogumise votteid.

kogub gaasi, valides sobiva vdtte Ildhtuvalt gaasi
lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest vdrreldes Ohu
tihedusega;

méérab aine valemi pohjal elementide
oksiidatsiooniastmeid, koostab oksiidide nimetuste alusel
valemeid ja valemite alusel nimetusi;
moistab reaktsioonivorrandite

pohimotet;

korraldab lihtainete {ihinemisreaktsioone hapnikuga ning
koostab vastavaid reaktsioonivorrandeid, toob niiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide ja nende tdhtsuse kohta;

tasakaalustamise

Kontrolltdoo

Vesinik, selle fiilisikalised omadused.

vordleb vesiniku pohilisi omadusi;
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Happed ja alused. Soolad. Happed, nende koostis.
Tahtsamad happed.

eristab valemi pohjal oksiide, happeid, hiidroksiide ja
soolasid;

koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade nimetuste
alusel nende valemeid ja vastupidi;

Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise
korral. Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste)
koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid
aluseid (leelisi) kasutades. Hapete reageerimine
alustega, neutralisatsioonireaktsioon.

moistab hapete ja aluste vastandlikkust, korraldab hapete
ja aluste vahelisi reaktsioone ning koostab vastavaid
reaktsioonivOrrandeid;

Praktiline t606

Lahuste pH-skaala, selle kasutamine ainete
lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades.

seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi nendes
esinevate  osakestega, hindab lahuse  keskkonda
indikaatoriga ja lahuse pH védrtuse jéargi;

Praktiline t606

Soolad, nende koostis ja nimetused. Happed,
alused ja soolad igapédevaelus.

toob niiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise
kohta igapdevaelus;

Tuntumaid  metalle.  Metallid, metallide
iseloomulikud omadused, ettekujutus
metallilisest sidemest (tutvustavalt). Metallide
fiilisikaliste omaduste vordlus.

eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja viheaktiivseid
metalle nende asukoha jédrgi metallide pingereas ning
uurib metallide aktiivsust;

Presentatsioonid

Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed,
keskmise aktiivsusega ja viheaktiivsed metallid),

metallide  pingerea  tutvustus.  Metallide
reageerimine  hapnikuga jt lihtainetega.
Keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete

muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid
kui redutseerijad ja hapnik kui oksiideerija.

uurib metalli ja happe vaheliste reaktsioonide kiirust
mojutavate tegurite toimet;
seostab  redoksreaktsioone
oksiidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis, teab
metallide kaitumist keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku kiitumist oksilideerijana;

keemiliste elementide

Praktiline t66

Metallide reageerimine hapete lahustega.
Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja
happelahuse  vahelise = reaktsiooni  néitel).

koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja
vaheliste reaktsioonide kohta;

hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende sulamite
rakendamise ~ vOimalusi  igapéevaelus, seostades

hapete

Hindeline t66
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Téhtsamad metallid ja nende sulamid | kasutusalasid  vastavate  materjalide  iseloomulike
igapédevaelus (Fe, Al, Cu). omadustega.
9.klass
70 tundi Oppeaastas
Oppesisu (teemad), dppeteema dpitulemused, dppetegevus
Mirkused
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus (libivad teemad, Idiming,
IKT)
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1.Anorgaaniliste ainete pohiklassid | Opilane: Oppetegevust Praktilised tood ja IKT
Oksiidid. Happelised ja aluselised | moistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste | kavandades ja | rakendamine:
oksiidid, nende reageerimine veega. | ainete omadustest ning ainetevahelistest | korraldades: 1) erinevate oksiidide ja vee
Happed. Tugevad ja ndrgad happed. | seostest; 1) lahtutakse dppekava | vahelise reaktsiooni uurimine
Hapete keemilised omadused | uurib tugevate ja ndrkade hapete lahuste | alusviirtustest, (nt CaO, SOz + H20);
(reageerimine metallide, aluseliste | omadusi ning selgitab erinevusi; iildpadevustest, 2) erinevate oksiidide hapete
oksiidide ja alustega). Happed | uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi | dppeaine ja  alustega reageerimise
argielus. Alused. Aluste liigitamine | omadusi:  happeline  oksiid +  wvesi, | eesmirkidest, uurimine (nt CuO + H2SO4,
(tugevad ja norgad alused, hésti | (tugevalt) aluseline oksiid + wvesi, aluseline | dppesisust ja | CO2 + NaOH);
lahustuvad ja rasklahustuvad alused) | oksiid + hape, happeline oksiid + alus; koostab | oodatavatest 3)erinevat tililipi hapete ja
ning keemilised omadused | vastavate reaktsioonide vorrandeid; Opitulemustest  ning | aluste vaheliste reaktsioonide
(reageerimine happeliste oksiidide ja | selgitab temperatuuri modju gaaside ning | toetatakse 10imingut | uurimine;
hapetega). Hiidroksiidide koostis ja | (enamiku) soolade lahustuvusele  vees, | teiste Oppeainete ja |4)  soolade  lahustuvuse
nimetused. Soolad. Vesiniksoolad | kasutab  ainete lahustuvuse graafikut ja | ldbivate teemadega; uurimine erinevatel
(s00gisooda niitel). Soolade saamise | lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning | 2)  taotletakse, et | temperatuuridel.
vOimalusi (Opitud reaktsioonitiiiipide | teha arvutusi ja jireldusi; Opilase  Opikoormus

piires).  Vesi  lahustina.  Ainete
lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle
sOltuvus temperatuurist (gaaside ja

soolade  nditel). Lahustuvustabel.
Lahuste protsendilise koostise
arvutused (titheduse arvestamisega).
Seosed anorgaaniliste ainete

pohiklasside vahel. Anorgaanilised
ithendid igapdevaelus. Vee karedus,
véetised, ehitusmaterjalid. Podhilised
keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid : happevihmad
(happesademed), keskkonna
saastumine raskmetallide {ihenditega,
veekogude saastumine.

selgitab tdhtsamate anorgaaniliste iihendite
leidumist looduses ja kasutamist
argielus (véetised, vee karedus,
ehitusmaterjalid);

teab keemilise saaste allikaid ja analiitisib
saastumise tekkepohjusi, saastumisest

tingitud keskkonnaprobleeme (happesademed,
raskmetallide iihendid, {ilevdietamine) ning
voimalikke keskkonna sddstmise meetmeid;

(sh kodutoode maht)
on moddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses
tihtlaselt ning jdtab
piisavalt aega puhata
ja huvitegevustega
tegelda;

3) vOimaldatakse
oppida individuaalselt
ning tiheskoos teistega
(iseseisvad, paaris- ja
rihmat6od), et toetada
Opilaste  kujunemist
aktiivseteks ning

Libiv teema: Tehnoloogia ja
innovatsioon. Tervis  ja
ohutus. Teabekeskkond.
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Pohimoisted:  happeline  oksiid,
aluseline oksiid, tugev hape, nork
hape, tugev alus (leelis), nork alus, vee
karedus, lahustuvus.

Aine hulk. Moolarvutused

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi
molaarruumala (normaaltingimustel).
Ainekoguste  ithikud ja  nende
teisendused. Aine massi jddvus
keemilistes reaktsioonides.
Reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendus.  Keemilise  reaktsiooni
vorrandis sisalduva kvalitatiivse ja
kvantitatiivse info analiiiis. Arvutused
reaktsioonivorrandite pdhjal moolides
(sh lahtudes massist vdi ruumalast).

Pohiméoisted: ainehulk, mool,
molaarmass, gaasi molaarruumala,
normaaltingimused.

Opilane:

teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel, kasutab
korrektselt vastavaid tihikuid ning pdhjendab
loogiliselt arvutuskiike;

analiitisib keemilise reaktsiooni vOrrandis
sisalduvat  kvalitatiivset ja  kvantitatiivset
infot, moistab ainete massi jddvust keemilistes
reaktsioonides;

lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid
arvutusilesandeid,

lahtudes  reaktsioonivdrrandite  kordajatest

(ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolides), tehes vajaduse
korral imberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste alusel; pdhjendab
lahenduskaiku;

hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning
teeb  arvutustulemuste  pohjal  jdreldusi
ja otsustusi;

iseseisvateks
oppijateks;

4) kasutatakse
diferentseeritud
oppeiilesandeid, mille
sisu ja raskusaste
toetavad
individualiseeritud
késitlust ning
suurendavad
Opimotivatsiooni;

5) rakendatakse
niitidisaegseid info- ja
kommunikatsiooniteh
noloogiatel pohinevaid
opikeskkondi ning
Oppematerjale ja -
vahendeid;

6) laiendatakse
opikeskkonda:
looduskeskkond,
arvutiklass, kooliou,
muuseumid, néaitused,
ettevotted jne;

7) kasutatakse
erinevaid

FUUSIKA: Soojusiilekanne
MATEMAATIKA: vorrandid

Libiv teema: Tehnoloogia ja
innovatsioon. Tervis ja ohutus.
Teabekeskkond.
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Siisinik ja siisinikuiihendid. Opilane: dppemetoodeid, sh | Praktilised to6d ja IKT
Stisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid. | vordleb ning pohjendab siisiniku lihtainete | aktiivopet: rakendamine:
Stisivesinikud. Stisinikuiihendite | omadusi, vordleb siisinikoksiidide omadusi; rollimingud, arutelud, | 1) CO2 saamine ja kasutamine
paljusus. Siisiniku voime moodustada | teab siisinikuiihendite paljususe pohjusi; diskussioonid, tule kustutamisel;

lineaarseid ja hargnevaid ahelaid,
tsiikleid ning kordseid sidemeid.
Molekulimudelid ja
struktuurivalemid. Stisivesinike
esinemisvormid looduses (maagaas,
nafta) ja  kasutusalad (kiitused,
médrdeained) ning nende kasutamise
vOimalused.  Siisivesinike  téielik
polemine (reaktsioonivorrandide
koostamine ja tasakaalustamine).
Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.
Ettekujutus poliimeeridest. Alkoholide
ja  karboksiiiilhapete tahtsamad
esindajad (etanool, etaanhape), nende
omadused ja tdhtsus igapédevaelus,
etanooli fiisioloogiline toime.

Po6himoisted: siisivesinik,
struktuurivalem, poliimeer,
mirgumine, alkohol, karboksiiiilhape.

koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid ja
molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O)
arvu jdrgi, eristab lineaarset, hargnenud ja
tsiiklilist siisinikahelat;
liigitab materjale
hiidrofoobseks;
kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses
ja selgitab nende kasutusalasid;

eristab struktuurivalemi pdhjal siisivesinikke,
alkohole ja karboksiiiilhappeid;
koostab siisivesinike ja etanooli
pOlemise reaktsioonivorrandeid,
uurib etaanhappe keemilisi omadusi;
teab etanooli fiisioloogilist toimet ja analiiiisib
sellega seotud probleeme igapédevaelus.

hiidrofiilseks ja

taieliku

véitlused, projektope,
Opimapi ja uurimistoo
koostamine,

praktilised ja
uurimuslikud t66d (nt

molekulide ja
keemiliste
reaktsioonide
modelleerimine
mudelite abil,

vaatlused, katsed) jne.

2) stisinikuiihendite
molekulimudelite ja
struktuurivalemite
koostamine ja uurimine, sh
digitaalses keskkonnas;
3)stisivesinike omaduste
uurimine (lahustuvus,

marguvus veega);

4) erinevate siisinikuiihendite
(nt etanooli ja parafiini)
pOlemisreaktsioonide
uurimine;

5) etaanhappe
omaduste  uurimine
etaanhape + leeliselahus).

happeliste
(nt

Labiv teema: Tehnoloogia ja
innovatsioon. Tervis ja ohutus.
Teabekeskkond.

Kodanikualgatus
ettevotlikkus.

ja
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Siisinikuiihendite roll looduses, | Opilane: Praktilised to6d ja IKT
siisinikuiihendid materjalidena selgitab ja wuurib keemiliste reaktsioonide rakendamine:
Energia eraldumine ja neeldumine | soojusefekti; 1) rasva sulatamine, rasva

keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid. Eluks
olulised siisinikuiihendid (sahhariidid,
rasvad, valgud), nende roll organismis.
Kiudained.  Tervisliku  toitumise

pohimdtted, tervislik eluviis.
Stisinikuiihendid kiitusena.
Keskkonnaprobleemid:

kasvuhoonegaasid. Tarbekeemia

saadused, plastid ja kiudained.
Poliimeerid igapédevaelus.

Po6himoisted: eksotermiline
reaktsioon, endotermiline reaktsioon,
reaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt).

analiilisib slisinikuiihendite kasutusvdimalusi
kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid;

tunneb struktuurivalemi jérgi poliimeeri;
moistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli
organismides, uurib nende omadusi ja
sisaldust toiduainetes;

iseloomustab  tuntumaid  siisinikuiihenditel
poOhinevaid poliimeerseid materjale
(kiudained, plastid),  analiiisib  nende
pohiomadusi,  kasutamise  vOimalusi ja
kasutamisega

seonduvaid keskkonnaprobleeme;

moistab elukeskkonda sddstva suhtumise
vajalikkust ~ ning  analiiisib  keskkonna
sddstmise voOimalusi.

lahustuvuse uurimine
erinevates lahustites;

2) ekso- ja endotermilise
reaktsiooni uurimine;

3) toiduainete
tarklisesisalduse uurimine;

4) valkude piisivuse uurimine;
5) pdevameniili koostamine ja
analiiiisimine (portaali
toitumine.ce jargt).
6) poliimeeride saamine ja
omaduste uurimine (rilhma
t00).

Libiv teema: Tehnoloogia ja
innovatsioon. Tervis ja ohutus.
Teabekeskkond.
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus.

FUUSIKA: Soojusdpetus
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Hindamisel l&htutakse vastavatest pohikooli Eurogiimnaasiumi dppekava iildosa sitetest. Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste
vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste toode ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust
ainekavas taotletavatele Opitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sonaliste hinnangute ja tihestikuliste hinnetega. Opitulemuste
kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Kooli tdhestikuline hindamisemudel vdimaldab Opilase t60 hinnata detailselt ja informatiivselt, mille pohjal saab otsustada t66
tulemuslikkuse ja edukuse iile, ning realiseerida kujundavat hindamist. Kujundava hindamise kéigus opib dpilane koostods Opetajaga
seadma endale dpieesmirke ning sOnastama, mida ta on enda arvates hésti omandatud ja/voi mille omandamiseks peab ta veel t66d

tegema.

Tahestikuline | % maksimaalsest | Kirjalike kontrolltoo, testide, kodune iilesannete tiditmine, referaatide tiitmine

hindamine voimalikust punktide

arvust

«A» 96-100 Valdab suurepirast dppematerjali, suudab seda praktiliselt kasutada, mis vastab téielikult
Oppekava ndudmistele.

«B» 90-95 Viga hea materjali valdamine, vastab tiielikult dppekavale, kuid praktiliseks dppetddks on
vaja tdiendav t00.

«C» Oppematerjali hea valdamine, vastab iildiselt Sppekava ndudmistele, kuid leiduvad viikesed

83-89 g . . .

vead; kui Opilane pingutab rohkem, saavutab paremaid tulemusi.

«D» 75-82 Opitud materjali hea valdamine, kuid ebapiisavas mahus, vajalik on suvadpe.

«E» 63-74 Rahuldav tulemus, vastab dppekava ndudmistele, kuid leiduvad puudused ja vead; heade
tulemuste saavutamiseks on vajalik tdiendav oppetdo.
Rahuldav tulemus, leidub hulk puudujddke ja vigu, ei vasta piisavalt dppekava ndudmistele;

«F» 50-62 . S ~ e s e g oo
paremate tulemuste saavutamiseks on vajalik tdiendav dppetdo ja individuaalne t60.
Puudulik tulemus, saab dpilane, kelle teadmised ja oskused vastavad osaliselt dppekava

«K» 20-49 . ~ . . .. L.
poolt esitatud ndudmistele; leidub olulisi puuduseid ja vigu.

I 0-19 Nork tulemus, , saab dpilane, kelle teadmised ja oskused ei vasta dppekava poolt esitatud

ndudmistele ja ei ole korvaldatavad ilma tiiendava todta.
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Teema

Opitulemus

Hindamise viis ja
vahend

Anorgaaniliste ainete pohiklassid. Oksiidid.
Happelised ja aluselised oksiidid, nende
reageerimine veega.

mdistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste ainete omadustest ning
ainetevahelistest seostest;

Praktiline t60

Anorgaaniliste ainete pohiklassid. Happed.
Tugevad ja ndorgad happed. Hapete keemilised
omadused (reageerimine metallide, aluseliste
oksiidide ja alustega). Happed argielus.

uurib tugevate ja ndrkade hapete lahuste omadusi ning selgitab
erinevusi;

uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi omadusi: happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline oksiid +
hape, happeline oksiid + alus; koostab vastavate reaktsioonide
vorrandeid;

Anorgaaniliste ainete pohiklassid
Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad
alused, histi lahustuvad ja rasklahustuvad

alused) ning  keemilised = omadused
(reageerimine  happeliste  oksiidide ja
hapetega). = Hiidroksiidide = koostis  ja
nimetused.

Praktiline t60

Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Soolad. Vesiniksoolad (sddgisooda néitel).
Soolade  saamise  vOimalusi  (Opitud
reaktsioonitiiiipide piires). Vesi lahustina.
Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle
sOltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade
nditel). Lahustuvustabel.

selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) soolade
lahustuvusele vees, kasutab ainete lahustuvuse graafikut ja
lahustuvustabelit, et leida wvajalikku infot ning teha arvutusi
ja jéreldusi;

teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste
alusel, kasutab korrektselt vastavaid iihikuid ning pdhjendab
loogiliselt arvutuskaike;

Anorgaaniliste ainete pohiklassid Lahuste Esitlused
protsendilise koostise arvutused (titheduse

arvestamisega). Seosed anorgaaniliste ainete

pohiklasside vahel.

Anorgaaniliste ainete pohiklassid selgitab tdhtsamate anorgaaniliste {ihendite leidumist looduses ja | Kontrollt6o

kasutamist argielus (véetised, vee karedus, ehitusmaterjalid);

Praktiline t60
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Anorgaanilised tihendid igapédevaelus. Vee
karedus, vietised, ehitusmaterjalid. Pohilised

teab keemilise saaste allikaid ja analiiiisib saastumise tekkepdhjusi,
saastumisest  tingitud  keskkonnaprobleeme (happesademed,

keemilise saaste allikad, | raskmetallide ithendid, {ilevdetamine) ning vdimalikke keskkonna

keskkonnaprobleemid: happevihmad | sddstmise meetmeid;

(happesademed), keskkonna  saastumine

raskmetallide ithenditega, veekogude

saastumine.

Aine hulk. Moolarvutused analiilisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja | Hindeline t60

Aine hulk, mool kvantitatiivset infot, modistab ainete massi jddvust keemilistes
reaktsioonides;

Aine hulk. Moolarvutused hindab  loogiliselt  arvutustulemuste  digsust ning  teeb | Hindeline t66

Molaarmass ja  gaasi  molaarruumala | arvutustulemuste pohjal jareldusi ja otsustusi;

(normaaltingimustel). Ainekoguste tihikud ja

nende teisendused.

Aine hulk. Moolarvutused lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid arvutusiilesandeid,

Aine massi jddvus keemilistes reaktsioonides.
Reaktsioonivorrandi  kordajate  tdhendus.
Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva
(kvalitatiivse ja kvantitatiivse) info analiiiis.
Arvutused  reaktsioonivorrandite ~ pdohjal
moolides (sh ldhtudes massist vdi ruumalast).

lahtudes reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning
reaktsioonis osalevate ainete hulkadest (moolides), tehes vajaduse
korral timberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste
seoste alusel; pohjendab lahenduskiiku;

Kontrolltod

Siisinik ja siisinikuiihendid

Stisinik lihtainena. Stisinikuoksiidid.
Stisivesinikud.  Siisinikuithendite paljusus.
Stisiniku voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid
sidemeid. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid. Siisivesinike
esinemisvormid looduses (maagaas, nafta) ja

vordleb ning pdhjendab siisiniku lihtainete omadusi, vordleb
susinikoksiidide omadusi;

teab siisinikuiihendite paljususe pdhjusi;

koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid ja molekulimudeleid
etteantud aatomite (C, H, O) arvu jéirgi, eristab lineaarset, hargnenud
ja tstiklilist siisinikahelat;

kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses ja selgitab nende
kasutusalasid;

Praktiline t66
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kasutusalad (kiitused, mé&édrdeained) ning
nende kasutamise voimalused.

Siisinik ja siisinikuiihendid

liigitab materjale hiidrofiilseks ja hiidrofoobseks;

Hindeline t66

Stisivesinike taielik pOlemine
(reaktsioonivorrandide koostamine ja
tasakaalustamine). Hiidrofiilsed ja
hiidrofoobsed ained. Ettekujutus
poliimeeridest.
Siisinik ja suisinikuithendid eristab  struktuurivalemi pdhjal siisivesinikke, alkohole ja | Hindeline t66
Alkoholide ja karbokstiiilhapete tdhtsamad | karboksiitilhappeid, rihmat6o
esindajad (etanool, etaanhape), nende tihtsus | koostab sisivesinike  ja etanooli tdieliku  pOlemise
igapdevaelus, etanooli fiisioloogiline toime. reaktsioonivorrandeid;
uurib etaanhappe keemilisi omadusi;
teab etanooli fiisioloogilist toimet ja analiilisib sellega seotud
probleeme igapéevaelus.
Siisinikuiihendite roll looduses, | selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide soojusefekti; Esitlus
susinikuithendid materjalidena analiiiisib siisinikuithendite kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab | rithmat6o

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid. Eluks olulised siisinikuiihendid
(sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll
organismis.

taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid;
mdistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli organismides, uurib
nende omadusi ja sisaldust toiduainetes;

Tervisliku toitumise pohimotted, tervislik
eluviis. Siisinikutihendid kiitusena.
Keskkonnaprobleemid:  kasvuhoonegaasid.
Tarbekeemia saadused, plastid ja kiudained.

moistab elukeskkonda sddstva suhtumise vajalikkust, analiiiisib
keskkonna sddstmise voimalusi.
moistab elukeskkonda sdistva suhtumise vajalikkust ning analiiiisib
keskkonna sddstmise vdimalusi.

Hindeline t60

Poliimeerid igapievaelus.

tunneb struktuurivalemi jérgi poliimeeri;

iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel pohinevaid poliimeerseid
materjale (kiudained, plastid), analiiiisib nende pdhiomadusi,
kasutamise vOimalusi ja kasutamisega
seonduvaid keskkonnaprobleeme;

ruhmat66
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GUMNAASIUM

1. Uldalused

1.1. Ainevaldkonna pddevus

Loodusainete Opetamise eesmirk giimnaasiumis on kujundada Opilaste loodusteaduslikku paddevust, et kujuneks vastutustundlik ja
ennastjuhtiv Opilane, kes: 1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest, mdistab loodusteaduste omavahelisi seoseid; 2) kasutab
loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja nendevaheliste pohjuse-tagajérje seoste selgitamiseks ning
analiiisimiseks mikro-, makro- ja megatasandil, kasutades loodus- ja tippisteadustele omast keelt ning mudeleid; 3) sOnastab
uurimiskiisimusi ja hiipoteese, kavandab ja korraldab loodusteadusuuringuid, analiilisib ja tdlgendab tulemusi ning teeb kehtivaid
jareldusi ja ennustusi; 4) lahendab probleeme ja langetab igapdevaeluga seotud pohjendatud otsuseid, rakendades siisteemseid
loodusteaduslikke teadmisi ning kasutades loovat ja kriitilist mdtlemist; 5) leiab erinevatest allikatest infot loodusteaduste ja tehnoloogia
kohta, hindab seda kriitiliselt; kasutab dppimiseks, andmekogumiseks ning koostdoks erinevaid meedia- ja tehnoloogiavahendeid; 6)
moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske; 7) véaidrtustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut, kditub turvaliselt, jargib tervislikke eluviise ning on tihiskondlikult aktiivse hoiakuga; 8) teab loodusteaduste ning
tehnoloogiaga seotud karjadrivoimalusi, on motiveeritud elukestvaks dppeks.

1.2. Ainevaldkonna oppeained ja arvestuslik maht
Ainevaldkonna dppeained on bioloogia, geograafia, fiiiisika ja keemia. Oppeained jagunevad kohustuslikeks ning valikkursusteks.

Kohustuslikud kursused dppeaineti on jargmised:

1) bioloogias 4 kursust: ,,Rakud ja organismid®, ,,Molekulaarsed protsessid®, ,,Parilikkus ja evolutsioon®, ,,Inimene ja keskkond*;

2) geograafias 3 kursust, sealhulgas loodusgeograafias 2 kursust: ,,Maa kui silisteem®, ,,Loodusvarade majandamine ja
keskkonnaprobleemid®, ning inimgeograafias 1 kursus ,,Rahvastik ja majandus®, mis kuulub sotsiaalainete valdkonda;

3) keemias 3 kursust: ,,Keemia alused®, ,,Anorgaanilised ained®, ,,Orgaanilised ained*;

4) fuiisikas 5 kursust: ,Fiitisika meetod. Kinemaatika®, ,,.Diinaamika®, “Elektromagnetism”, “Energia”, “Mikro- ja megamaailma
fitisika”
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KURSUSE NIMETUS OPPEAINE 10.klass | 11.klass | 12.klass
1. ,,Rakud ja organismid“ Bioloogia 35
2. ,,Molekulaarsed protsessid* Bioloogia 35
3. ,.Pirilikkus ja evolutsioon* Bioloogia 35
4. ,Inimene ja keskkond* Bioloogia 35
5. .
,,Maa kui siisteem* Loodusgeograafia 35
6. ) .. . .
,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid“ | Loodusgeograafia 35
7. o . .
,»Rahvastik ja majandus Inimgeograafia 35
8. ,,Keemia alused* Keemia 35
9. ,,Anorgaanilised ained* Keemia 35
10. | ,,Orgaanilised ained* Keemia 35
11. |, Fiiiisika meetod. Kinemaatika* Fiitisika 35
12. |, Diinaamika“ Fiiiisika 35
13. | “Elektromagnetism” Fiitisika 35
14. | “Energia” Fiitisika 35
15. | “Mikro- ja megamaailma fiiiisika” Fiitisika 35
16. | valikkursus ,,Elu keemia* Keemia 35
17. .
valikkursus ,,Loodusteadused, tehnoloogia ja tihiskond* | Keemia 35
18. | valikkursus ,, Teistsugune fiiiisika“ Fiisika 35
19.
valikkursus ,,Arvuti kasutamine uurimisto0s‘ Ainevaldkondade iilene 35
20. | valikkursus “Rakendusbioloogia” Bioloogia 35
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1.3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene loiming

Valdkonna dppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, seostades jargmisi valdkondi:

1) empiiriliste teadmiste omandamine bioloogilistest ja fiilisikalis-keemilistest mdistetest, seaduspédrasustest ning teooriatest, mis
méiiravad konkreetse dppeaine sisu ja vastavad teaduse saavutustele;

2) loodusteadusliku uurimismeetodi kasutamine, mis moodustab loodusvaldkonna dppeainete iihisosa;

3) loodusteaduslike, majanduslike, poliitiliste, sotsiaalsete, eetilis-moraalsete aspektide arvestamine probleeme lahendades ja otsuseid
tehes;

4) loovuse, kriitilise motlemise, suhtlus- ja koostddoskuste arendamine, riskide teadvustamine, hoiakute ning karjddriteadlikkuse
kujundamine.

Ainevaldkonnasisene 16iming ja teadusliku meetodi rakendamine toetavad loodusteadusliku teadmiste siisteem kujunemist. Loodusained
aitavad moista tehnoloogia rakendusi. Ulevaade loodusteaduste pdhilistest seaduspédrasustest, teooriatest, praktilistest viljunditest,
tulevikusuundumustest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest toetab dpilasi igapdevaelus ja elukutsevalikus.

Bioloogia dppimise eesmérk on saada tervikiilevaade elu mitmekesisuse, organismide ehituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja
okoloogia ning keskkonnakaitse ja rakendusbioloogia printsiipidest. Tuginedes bioloogia haruteaduste pohilistele teooriatele, iildistele
seaduspdrasustele ja nende rakendusaspektidele avardub Opilaste loodusteaduslik maailmapilt, paraneb igapdevaeluga seonduvate
bioloogiaprobleemide lahendamise oskus ning toimetulek loodus- ja sotsiaalkeskkonnas.

Geograafia kuulub integreeriva dppeainena nii loodus- kui ka sotsiaalteaduste hulka. Geograafiat dppides kujuneb Opilastel arusaam
Maast kui siisteemist, looduses ja iihiskonnas esinevatest protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. RGhk on
saastlikku ja jatkusuutlikku eluviisi, looduse ja kultuuri mitmekesisust, kodanikuaktiivsust vddrtustavate hoiakute kujundamisel ning
niitidisaegse tehnoloogia kasutamisel. Inimgeograafiat oppides omandavad opilased arusaamise looduses ning iihiskonnas esinevatest
ndhtustest ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. Seejuures arenevad Opilaste probleemide lahendamise
ja uurimisoskused.

Keemia Opetusega taotletakse Opilaste keemiateadmiste ja loodusteadusliku maailmapildi avardumist. Opilased saavad iilevaate
keemiliste protsesside pohilistest seaduspérasustest, seostest erinevate néhtuste ja seaduspirasuste vahel, keemia tulevikusuundumustest
ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest.
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Fiiiisikas Opitakse tundma seaduspérasusi, millel pdhineb niilidisaegne tehnoloogia, Opitakse ndhtusi seletama loodusteaduslikult,
kasutades ka matemaatilisi meetodeid. Fiiiisikat dppides laieneb dpilase loodusteaduslik maailmapilt, dpilane mdistab fiilisikateadmiste
rolli niiiidisaegses tihiskonnas.

1.4. Voimalusi valdkonnaiileseks loiminguks, iildpiidevuste arengu toetamiseks ja oppekava libivate teemade
kdasitlemiseks

Ainevaldkond vdimaldab kujundada koiki tildpddevusi igapdevases Oppes nii teooria kui ka praktiliste tegevuste kaudu. Padevustes
eristatava nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, vadrtushinnangute ning kéditumise — sidumisel on kandev roll dpetajal,
kelle vaartushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad sobiliku opikeskkonna ning mojutavad dpilaste vaartushinnanguid ja kditumist.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Loodusaineid dpetades kujundatakse dpilaste suhtumist teadusesse, arendatakse huvi loodusteaduste vastu,
siivendatakse sddstlikku hoiakut keskkonna, sh kdige elava suhtes ja véartustatakse jatkusuutlikku, vastutustundlikku ning tervislikku
eluviisi. Sotsiaalne ja kodanikupddevus. Dilemmasid lahendades ning kaalutletud otsuseid tehes arvestatakse loodusteaduslikke
seisukohti ja inimiihiskonnaga seotud aspekte — Oiguslikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalse padevuse
saavutamist toetavad aktiivoppemeetodid.

Eneseméératluspddevus. Toetatakse Opilase eneseanaliiiisivdime kujunemist ja oskust hinnata oma ndrku ning tugevaid kiilgi. Kéasitledes
inimorganismi eripdra ja kohta keskkonnas, Opitakse lahendama oma vaimse ning fiilisilise tervisega ja igapdevaeluga seonduvaid
probleeme.

Opipidevus. Probleemiilesandeid lahendades ja uurimuslikku dpet rakendades omandavad dpilased oskused leida loodusteaduste kohta
infot, sOnastada probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja teha katset vOi vaatlust, analiilisida, tdlgendada ning esitada tulemusi.
Opipidevuse arengut toetab IK Tpdhiste dpikeskkondade ja uute tehnovahendite kasutamine.

Suhtluspidevus. Kirjaliku ja suulise suhtluse, dilemmade ning sotsiaalteaduslike probleemide lahendamise ja loodusteaduste kohta info
otsimise ning interpreteerimise kaudu arendatakse loodusteadusliku keele korrektset kasutamist ja oskust arusaadavalt edastada
loodusteaduslikku teavet. Matemaatika-, loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane padevus. Loodusainete dppimisel kujundatakse oskust
dra tunda loodusteaduslikke kiisimusi, moista loodusteaduslikke néhtusi, teaduse ja tehnoloogia arengu tahtsust ning moju iihiskonnale
ja teha tdoenduspohiseid otsuseid. Koigis loodusaineis rakendatakse modtmistulemuste analiilisimisel ja tulemuste iildistamisel
matemaatilisi oskusi ning omandatakse oskused kasutada oppes ja igapdevaelus uusi tehnoloogilisi lahendusi.
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Ettevotlikkuspiddevus. Loodusainete Oppimisega kujundatakse Opilastes loovust ja oskust seada eesmidrke ning teha eesmaérkide
saavutamiseks koostddd. Opitakse valima ideede elluviimiseks sobivaid ja uuenduslikke meetodeid, vdtma vastutust ning viima tegevusi
16pule. Ettevotlikkusele paneb tugeva aluse probleemipdhine dpe ja loodusteaduslike teadmiste ning oskuste olulisuse teadvustamine.
Opilaste initsiatiivi toetamine dppes aitab neil kujuneda motlemis- ja algatusvdimelisteks isikuteks, kes kisitlevad loovalt ning
paindlikult elus ettetulevaid probleeme.

Digipadevus. Opitakse kasutada uuenevat digitehnoloogiat dppimisel, leida ja siilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle
asjakohasust ja usaldusvéérsust, osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel, kasutada
probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostddd erinevates digikeskkondades, olla teadlik
digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti, jirgida digikeskkonnas samu moraali-
ja vaartuspdhimotteid nagu igapievaelus.

Oppeainete 16imingu vdimalusi teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus ja vodrkeeled. Loodusaineid dppides ja loodusteadustekstidega todtades arendatakse Opilaste teksti moistmise ja
analiiisimise oskust. Erinevaid tekste (nt referaate, esitlusi jm) luues kujundatakse oskust end selgelt ja asjakohaselt viljendada nii
suuliselt kui ka kirjalikult. Opilased kasutavad kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja viljendusrikast keelt ning jirgivad
digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida teavet eri allikaist ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tihelepanu toode
korrektsele vormistamisele, viitamisele ning intellektuaalomandi kaitsele. Selgitatakse vodrkeelse algupédraga loodusteaduslikke
moisteid ning voorkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimise ja moistmisega.

Matemaatika. Matemaatikapadevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja probleemoppe kaudu, arendades loovat ja kriitilist
motlemist. Uurimuslikus dppes on tdhtis koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja
diagrammidena. Loodusnéhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja {ihiskonna toimimist, kujundab oskust niha iihiskonna arengu seoseid
keskkonnaga, oskust teha teadlikke valikuid, toimida kolbelise ja vastutustundliku iihiskonnalitkmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, néitustel kdimine, looduse ilu
vadrtustamine oppekéikudel jms.

Kehaline kasvatus. Loodusainete dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vdértustamist.

Labivate teemade rakendamise voimalusi
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Léibivad teemad on iildpddevuste saavutamise teenistuses ning vdimaldavad kursuste ning muude dppetegevuste 10imimiseks leida
sobilikke teemasid, meetodeid ning Oppekorralduse iilesehituse viise. Libivate teemade rakendamine aitab kaasa loodusteadusliku
padevuse jarjepidevale kujundamisele.

Elukestev Ope ja karjdéri kujundamine. Erinevate dppetegevuste kaudu suunatakse opilased moistma ja vadrtustama elukestvat dpet kui
elustiili ning mdtestama karjairi planeerimist kui jatkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda
toOmaailmaga, nt ettevotte kiilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja edasidoppimisvdimalusi.
Oppetegevus vdimaldab dpilasel siivendada teadmisi hariduse ja toomaailma vahelistest seostest. Arendatakse iseseisva dppimise oskust
ja vastutusvdimet ning oskust iseseisvalt leida ja analiiiisida oma arengu vajadustest tulenevat infot edasidoppimise vdimaluste kohta ja
koostada karjddriplaan. Erinevad dppetegevused, sh dpilaste iseseisvad t66d voimaldavad dpilasel seostada huvisid ja voimeid ainealaste
teadmiste ja oskustega ning mdista, et hobid ja harrastused hoiavad elu ja karjdiri tasakaalus. Uldine positiivne suhtumine
loodusteadustesse ja nende Oppimisse, huvi loodusainete edasise Oppimise vastu saavutatakse Opilase huvide ja individuaalsuse
arvestamisega, probleem- ning uurimusliku Jppe rakendamisega. Oppetegevus vdimaldab opilasel avardada arusaama
loodusteadusvaldkonna erialadest ning niilidisaegsest teadlaste to0st.

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Giimnaasiumis kujundavad Opilased keskkonnakiisimustes kaalutletud otsuste langetamise ning
hinnangute andmise oskust, arvestades niilidisaja teaduse ja tehnoloogia arengu vdimalusi ja piiranguid ning normatiivdokumente. See
toetab valmisoleku kujunemist tegelda keskkonnakaitsekiisimustega kriitiliselt mdtleva kodanikuna nii isiklikul, tihiskondlikul kui ka
iilemaailmsel tasandil ning rakendada loodussiéstlikke ja jatkusuutlikke tegutsemis- ning majandamisviise.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Loodusained véartustavad demokraatlikku ja vabatahtlikkusel pShinevat iihistegevust, kujundavad
koostddoskusi ning toetavad algatusvoimet. Kodanikudiguste ja - kohustuste tunnetamine seostub kdigi inim- ja keskkonnaarengu
kiisimustega nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil.

Kultuuriline identiteet. Vairtustatakse Eesti elukeskkonda, parandkultuuri, Eestiga seotud loodusteadlasi ja nende panust teadusloos.
Kujundatakse sallivust erinevate rahvaste ja kultuuride suhtes.

Teabekeskkond. Loodusaineid dppides kogutakse teavet eri infoallikatest ning hinnatakse seda kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Tutvustatakse uusi teadussaavutusi ja uut tehnoloogiat, et vdédrtustada loodusteaduste rolli inimeste
elukvaliteedi parandamisel ja keskkonnahoiul. Rakendatakse uuenduslikke Oppemeetodeid ja -vahendeid, mis toetavad Opilaste
algatusvoimet, loovust ja kriitilise mdtlemise vOimet, mis voimaldavad hinnata uute teadussaavutustega kaasnevaid eeliseid ja riske.
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Tervis ja ohutus. Eksperimentaaltoodega kujundatakse Opilastes turvalisi tooviise, et véltida riske ja soodustada adekvaatset kditumist
onnetuse korral. Loodusaineid dppides kujuneb 0Opilastel arusaam tervislikest eluviisidest nii informatiivsel kui ka véartushinnangulisel
tasandil.

Viirtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna siilitamiseks vajalikud
vadrtushinnangud.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine
Opet kavandades ja korraldades:

1) 1ahtutakse dppekava alusvéértustest, tildpddevustest, Oppeaine eesmérkidest, dppesisust ja oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse
16imingut nii valdkonna sees kui ka teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutédde maht) on moddukas ning jitab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse iiksi- ja tihisOpet, mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks, koostoovoimelisteks ning iseseisvateks dppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad
dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse niilidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning Gppematerjale ja -vahendeid,

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid, néitused, ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid 0Oppemeetodeid, sh aktiivopet: Oppekiigud, rolliméngud, arutelud, viitlused, projektdpe, dpimapi ja uurimistod
koostamine, praktilised ja uurimistodd jne.

Oppesisu kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kirjeldatud dpitulemused, iild- ja valdkonnapidevused oleksid saavutatud.

1.6. Hindamine

Hindamisel ldhtutakse giimnaasiumi riikliku dppekava tildosa sétetest. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste, kirjalike ja/voi
praktiliste iilesannete alusel, arvestades Opilase teadmiste ning oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemusi
hinnatakse sonaliste hinnangute ja tdhestikuliste hinnetega. Kooli tdhestikuline hindamise mudel voimaldab Opilase t66 hinnata detailselt
ja informatiivselt, mille pdhjal saab otsustada t66 tulemuslikkuse ja edukuse iile, ning realiseerida kujundavat hindamist.
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Kujundava hindamismudelite liigid

A 96-100% korrektselt tehtud t60, ei ole iihtegi parandust
B 90-95%  korrektselt tehtud t606, 1-2 parandust

C 83-89% 1viga

D 75-82% 1vigajal—2 parandust

E 63-74%  t60s on tehtud 2 — 3 viga.

F 50-62%  t60s on tehtud 2 — 3 viga ja 1-2 parandust

K 20-49%  t60s on tehtud 4 kuni 7 viga

L 0-19% t60s on tehtud 8 voi rohkem vigu

Kéitumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse mdistmine, vairtustamine, vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite jargimine)
antakse hinnanguid. Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel
el arvestata.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t00 sisu ning vormistust. Parandatakse ka Oigekirjavead, mida hindamisel ei
arvestata.

Loodusainetes jagunevad moddetavad opitulemused kaheks:
1) motlemistasandite arendamine loodusainete kontekstis;

2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende suhe hinde moodustumisel on eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja korgemat
jarku motlemistasandite arengu vahekord dpitulemusi hinnates on ligikaudu 40% ja 60%. Uurimisoskusi arendatakse ning hinnatakse nii
terviklike uurimistddde kui ka nende iiksikosade jargi.

Probleemide lahendamisel on viis hinnatavat etappi:

1) probleemi médramine;
2) probleemi sisu avamine;
3) lahendusstrateegia leidmine;
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4) strateegia rakendamine;
5) tulemuste hindamine.
Mitme samavéirse lahendiga probleemide (nt dilemmade) puhul lisandub neile otsuse tegemine, kusjuures lahendust hinnates
arvestatakse, mil médral on suudetud otsuse langetamisel arvestada eri osaliste argumente.

Dilemmaprobleemide lahendust hinnates arvestatakse, mil mééral on suudetud otsust langetades arvestada eri osaliste argumente.

Geograafia kooliastmehinne pannakse vilja loodusgeograafia kahe ja inimgeograafia iihe kohustusliku kursuse hinnete pdhjal.

1.7. Oppekeskkond

Kool tagab innustava, koostodle suunatud ning turvalise dppekeskkonna, kus mirgatakse ja tunnustatakse Opilase pingutusi ning
edasiminekut. Sobralik dhkkond ja liksteise aitamine loovad tingimused, et dpilased saavad plihenduda dppimisele ning tekkinud raskuste
iiletamisele. Oluline on demokraatlikule tihiskonnale omaste védrtuste kujundamine. Aktseptitakse eri seisukohtade olemasolu,
arutletakse nende iile ning hinnatakse neid, lihtudes tdenduspdhistest faktidest ning demokraatliku {ihiskonna aluspShimdtetest. Opilased
kaasatakse Oppe kavandamisse ning Oppele hinnangu andmisse. Opitakse vdimalikult mitmekesistes keskkondades, sh
looduskeskkonnas, muuseumides, looduskoolides, teadushuvihariduskeskustes, ettevotetes jm. Kasutatakse korgkoolide pakutavaid
vdimalusi, niiteks laborid, kursused jms. Oppes rakendatakse niiiidisaegseid dppematerjale ja digivahendeid ning e-dppekeskkondi, mis
toetavad iihtlasi Opilaste digipddevuse arengut. Praktiliste toode tegemiseks on vaja katsevahendeid ja -materjale ning nende séilitamise
tingimusi, samuti klassiruumi spetsiaalsete laudadega. Opilased peavad saama kasutada sooja vett, valamuid ja elektripistikuid. Opetajal
on vaja nditvahendeid ja tehnilisi voimalusi nende kasutamiseks. Praktiliste todde korraldamiseks jagatakse suured klassid voimaluse
korral vdiksemateks riihmadeks. Tuleb tagada laboritddde tegemise ohutus ja tulemuslikkus.

Kool korraldab:

1) praktiliste todde ja dppekéikude korraldamiseks dppe vajaduse korral riihmades;

2) praktilised t60d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse kattega tdolauad, nelja dpilase kohta
vihemalt iiks mobiilne andmete kogumise komplekt pohiseadme ja erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonivahendid dpetajale;
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3) keemia dpetamise klassis, kus on demonstratsioonkatsete tegemiseks tombekapp;
4) geograafia Opetamise klassis, kus on vajalik maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekt (iga dpilase kohta atlas);
5) bioloogia dpetamise klassis, kus on mikroskoobikaameraga tihendatav mikroskoop ja binokulaar;
6) fliiisika Opetamise klassis, kus on vihemalt iiks arvuti nelja Opilase peale grupitdddeks ja analiiiisiks ning ruumi pimendamise vdimalus
optika katseteks.
Kool vdimaldab:

1) ainekavas nimetatud praktiliste tddde tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning demonstratsioonivahendid;

2) sobivad hoiutingimused praktiliste to6de ja demonstratsioonide tegemiseks vajalike materjalide (sh reaktiivide) kogumiseks ning
sdilitamiseks;

3) kasutada dppes infotehnoloogiavahendeid, mille abil saab teha ainekavas loetletud toid;

4) duesdpet, Oppekiikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides voi loodusharidusega seotud iiritusel.

5) kooli dppekava kohaselt vihemalt korra Oppeaastas igas loodusaines Opet véljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas,
muuseumis, laboris vm).

2. AINEKAVAD

2.1. Bioloogia
2.1.1. Oppeaine kirjeldus

Gilimnaasiumi bioloogia tugineb pdhikooli bioloogia dppimise ajal omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning seostub
glimnaasiumi keemias, geograafias, fiilisikas, matemaatikas ja teistes Oppeainetes Opitavaga. Selle kaudu omandab Gpilane positiivse
hoiaku koige elava ja timbritseva suhtes ning dpib védrtustama vastutustundlikku ja sdéstvat eluviisi. Bioloogias omandatud teadmised,
oskused ja hoiakud 16imitult teistes Oppeainetes omandatuga on alus sisemiselt motiveeritud elukestvaks oppeks. Bioloogiat dppides
saab Opilane probleemiilesannete lahendamise kaudu tervikiilevaate elu mitmekesisuse, organismide ehituse ja talitluse, périlikkuse,
evolutsiooni, 6koloogia ning keskkonnakaitse ja rakendusbioloogia alustest. Seejuures saab dpilane iilevaate ka bioloogiateaduse
peamistest seaduspdrasustest, teooriatest ja tulevikusuundumustest ning nendega seotud rakendustest ja erialadest, mis aitab tal valida
elukutset. Bioloogiateadmised ja -oskused omandatakse suurel mééral loodusteaduslikule meetodile tuginevate uurimisiilesannete kaudu,
mille viltel dpilane saab probleemide esitamise, hiipoteeside sdnastamise ja katsete vOi vaatluste plaanimise ning nende tegemise,
tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise oskused. Olulisel kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates otstarbekaid
verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Uhtlasi omandab dpilane igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja pidevate
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otsuste langetamise oskused, mis suurendavad tema toimetulekut loodus- ja sotsiaalkeskkonnas. Oppimine on probleemiilesannete
pohine ja dpilaskeskne ning lahtub dpilase kui individuaalsetest isedrasustest ning tema voimete mitmekiilgsest arendamisest. Aktiivoppe
pohimdtteid jargiva dppe rohuasetused on loodusteaduslikule meetodile tuginev uurimuslik késitlus ning loodus-, tehnoloogia- ja
sotsiaalkeskkonda siduvate probleemiilesannete lahendamine, millega kaasneb Opilase kdrgemate motlemistasandite areng. Koigis 6
oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) voimalusi. Selle kdigus saavutab
Opilane erinevate, sh elektroonsete teabeallikate rakendamise ning neis leiduva teabe toepdrasuse hindamise oskuse. Tdhelepanu
pooratakse dpilase sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele, kasutades mitmekesiseid aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet,
projektdpet, rolliménge, diskussioone, ajuriinnakuid, mdistekaartide koostamist, duesdpet, dppekéike jne. Kdige sellega kujunevad
opilasel bioloogiateadmised ja -oskused, mis vdimaldavad tal erinevaid loodusnihtusi ning protsesse moista, selgitada ja prognoosida.
Seejuures siivendatakse bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes positiivset hoiakut, mis vdtab igapdevaprobleemide
lahendamisel arvesse teaduslikke, majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilismoraalseid aspekte ning Oigusaktides sitestatut. Koige selle
tulemusel kujuneb Opilasest aktiivne kodanikuiihiskonna liige, kes oskab ja tahab keskkonnaprobleeme mérgata ning nende
lahendamisele adekvaatselt kaasa aidata.

2.1.2. Giimnaasiumi Idpuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane: 1) viirtustab bioloogiateadmisi ja -oskusi ning hoiakuid niiiidisaja loodusteaduste, tehnoloogia ja inseneeria tihtsate
komponentidena ning saab aru loovuse ja innovatsiooni osast teaduse ja tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest
ja riskidest ning tihtsusest igapdevaelus; 2) on omandanud siisteemse iilevaate eluslooduse peamistest objektidest ja protsessidest ning
organismide omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga, kasutab korrektset bioloogiasonavara; 3) suhtub vastutustundlikult
elukeskkonnasse, viértustab bioloogilist mitmekesisust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning siéstva arengu pohimdtteid; 4)
rakendab loodusteaduslikku meetodit bioloogiaprobleeme lahendades: oskab sdnastada uurimiskiisimusi ja hiipoteese, plaanida vaatlusi
ja katseid, ohutusndudeid silmas pidades korraldada bioloogiauuringuid, analiilisida ja teha korrektseid jareldusi ning esitada saadud
tulemusi suuliselt ja kirjalikult; 5) oskab langetada loodus- ja sotsiaalkeskkonnaga seotud kompetentseid otsuseid ning prognoosida
nende tagajdrgi, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilismoraalsetele ja digusalastele seisukohtadele; 6) kasutab
bioloogiainfo erinevaid allikaid, analiiiisib ja hindab kriitiliselt neis sisalduva teabe tdenduspdhisust, eristab seda pseudoteaduslikest
seisukohtadest ja kasutab teadusinfot loodusprotsesse selgitades ning probleeme lahendades; 7) on omandanud siisteemse iilevaate
niitidisaja bioloogia arengusuundadest ja sellega seotud elukutsetest ning kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi karjddrivalikul; on
motiveeritud elukestvaks dppeks.
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2.1.3. Kursuste dpitulemused ja dppesisu
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I kursus ,,Rakud ja organismid“
Mirkused,
Teema  ja Oppesisu/éppetegevused Opitulemused Hindamine libivad
tunnimaht teemad,
10iming
Bioloogia Oppesisu Opilane: Vodimalikud  hinnalised
Eg;lnlg:lsvald Eluslooduse organiseerituse tasemed | 1) seostab eluslooduse praktilised tood
ning nendega seotud Dbioloogia | organiseerituse tasemeid elu | 1. Siisihappegaasi moju
6 tundi haruteadused ja vastavad elukutsed. | tunnustega ning kirjeldab neid | fotosiinteesi Keemia,
Eluslooduse molekulaarset, rakulist, | vurivaid bioloogiateadusi ja | intensiivsusele vesikatku | fiiiisika
organismilist,  populatsioonilist  ja | elukutseid; nditel.  Soovitatav  on
Okoslisteemilist organiseerituse taset . . kasutada mobiilseid
iseloomustavad elu tunnused. 2) kavandab ja teeb eksperlmente andmekogujaid (Vernier, | glykestev
Loodusteadusliku uuringu kavandamine lahtuvah loodusteadusl}lfu.st Spark). 3ne i
: : : meetodist; 3) analiiiisib opeja
ja tegemine ning tulemuste lood Juslik dil 2 Toitai ~-
analiilisimine ja esitamine. | (o0dusteadusliku meetodt | 2. oltaincte VOl | karjairi
Loodusteadusliku meetodi rakendamlsega .seotud tc?kste ning keskkonnategurite moju kujundamin
rakendamine, lahendades annab neile pohjendatud hinnanguid. | parmseente kasvule. e
bioloogiaalaseid ja  igapédevaeluga 3. Fiiiisilise koormuse

seotud probleemiilesandeid.

moju inimese pulsile voi
hingamissagedusele
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Organismide | Vee omaduste seos organismide | Opilane

kOOStlS' Zilligaégilgzegtsizilrﬁzte rl;ag;ooiﬁisi : 1) 'Seostab vee omadusi organismide Prgktilised ' tood ‘

10 tundi rakkudes ja organismides. talitlusega; mikroskoobiga Keemia
Biomolekulide  tldine  chitus  ja | 2) selgitab peamiste katioonide ja Tehnooloog
tlesanded.  Organismides esinevate | anioonide  tdhtsust  organismide | ~ ia ja
peamiste biomolekulide — siisivesikute, | chituses ning talitluses; Oppekiik , innovatsioo
lipiidide, valkude ja nukleiinhapete — o | loodusmuuseumisse, n
ehituse ning talitluse seosed. DNA ja 3) seostab‘siis1ves1kute, lipiidide ja | loomaaeda
RNA ehituse ning iilesannete vordlus. | Valkude ehitust nende tilesannetega;

Qe\s/;)rrl(él;lzi.DNA ja RNA ehitust ning Opilast hinnatakse
Oppimise eel
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Eukariiootsed | Oppesisu Opilane diagnostiliselt ja kestel
rakud . . . .. . . kujundavalt.  Oppimise
axt Rakkude ehituse ja talitluse | 1) seostab inimese epiteel-, lihas-, plrlg)?sr;sziva piléiiglsls
omavaheline vastavus peamiste | side- ja nérvikoe rakkude ehitust ~ .
. s : ) ) kogutakse toendeid
) inimkudede néitel. Piristuumse raku | nende talitlusega ning  eristab | » - ~
10 tundi . . - . . .. | Opilase Opitulemuste
ehituse seos bioloogiliste protsessidega | vastavaid kudesid .
.- . . . . .| saavutamise kohta.
loomaraku pdhjal. Rakutuuma ja selles | mikropreparaatidel, mikrofotodel ja Ooi .
. . , .. ~ } . 4 pilast hinnatakse
sisalduvate  kromosoomide téhtsus. | joonistel; 2) vordleb ainete aktiivset ja ~
kokkuvotvalt kursuse

Rakumembraani peamised iilesanded,
ainete passiivne ja aktiivne transport.
Ribosoomide, liisosoomide, Golgi
kompleksi ja  mitokondrite  osa
bioloogilistes protsessides.
Tsiitoplasmavdrgustiku ja tsiitoskeleti
talitlus. Raku ehituse ja talitluse
terviklikkus, organellide omavaheline
koostdo.

Taimerakule iseloomulike plastiidide,
vakuoolide ja rakukesta seos taimede
elutegevusega.

Seeneraku ehituse ja talitluse erinevused
vorreldes teiste péaristuumsete
rakkudega.

passiivset transporti 1abi
rakumembraani; 3) eristab loomaraku
peamisi koostisosi mikrofotodel ja
joonistel ning selgitab loomaraku
osade iilesandeid raku bioloogilistes

protsessides; 4) vordleb looma-,
taime- ja seeneraku ehitust ning
eristab neid nihtuna

mikropreparaatidel, mikrofotodel ja
joonistel.

ning kooliastme 10pus.

aineteste
Eksamite

Diagnostilisi
pakub
Infosiisteem
(https://eis.ekk.edu.ee/eis
/lahendamine).

Hinnatakse uurimist66d,

ettekanded, esseed,
vaatmikud, Opilaste
koostatud
loodusteaduslikud

mudelid, videod, postrid
jms)

elukestev
ope ja
karjaari
kujundamin
e
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Organismide
areng

9 tundi

Suguline ja mittesuguline paljunemine
eri organismirithmadel, nende tihtsus.
Raku muutused rakutsiikli eri faasides.
Kromosoomistiku muutused mitoosis ja
meioosis ning nende tdhtsus. Mehe ja
naise sugurakkude arengu vordlus ning
nende arengut mojutavad tegurid.

Kehaviline ja kehasisene viljastumine
eri loomariihmadel. Munaraku
viljastumine naise organismis. Inimese
siinnieelses arengus toimuvad
muutused, siinnitus. Lootejargse arengu
etapid selgroogsetel loomadel.

PShimdisted: sugurakk, paljunemine

Opilane:

1) toob niiteid
paljunemise vormide kohta eri
organismiriihmadel;  2)  selgitab
fotode ja jooniste pdhjal mitoosi- ja
meioosifaasides toimuvaid muutusi
ning pdhjendab nende vajalikkust; 3)
vordleb inimese spermatogeneesi ja
ovogeneesi ning analiilisib erinevuste
pOhjusi; 4) vordleb ja toob niiteid
otsese ja moondelise arengu kohta eri
organismiriihmadel; 5)  selgitab
olulisemaid etappe inimese
embriiogeneesis

mittesugulise

Tehnoloogia
ja
innovatsioo
n

II kursus ,,Molekulaarsed protsessid*

Teema ja
tunnimaht

Oppesisu/dppetegevused

Opitulemused

Hindamine

Mirkused
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Organismide | Oppesisu: Opilane: Praktilised t66d
energiavajadus 1) analiiiisib energiavajadust ja | mikroskoobiga
12 tundi Organismide energiavajadus, energia | energia saamist autotroofidel ja
saamise  viisid  autotroofsetel  ja | heterotroofidel ning toob | Simulatsioonide
heterotroofsetel organismidel. | sellekohaseid niiteid; 2) selgitab ja | kasutamise oskuse
Hingamine kui organismi varustamine | vdértustab fotosiinteesi eesmaérke, | hindamine
energiaga.  Hingamise  etappideks | tulemust ja tdhtsust taimedele,
vajalikud  tingimused ja tulemused. | protsessi olulisust teistele | Oppekiigu kohta
Aeroobne ja anaeroobne hingamine. | organismidele ning kogu | kokkuvdtte
Kéairimine kui anaeroobne hingamine, | biosfdérile; 3) selgitab | koostamine .
o .. ; . Keemia,
selle rakenduslik téhtsus. Fotosiinteesi | keskkonnategurite osa | fiiisika
eesmirk ja tulemus. Uldiilevaade | hingamisetappide toimumises ning | Opilast hinnatakse
fotosiinteesi valgus- ja | energia salvestamises; 4) toob | Oppimise eel
. o . X o . O (- S .| Elukestev
pimedusstaadiumist ning neid | kddrimise rakendusbioloogilisi | diagnostiliselt ja| ~ .
mojutavatest teguritest. Fotoslinteesi | nditeid. kestel kujundavalt. lzgf'éjigri
tédhtsus taimedele, teistele organismidele Oppimise  protsessi ku'Ju ndamin
ning biosfairile. kdigus kogutakse eJ
PShimoisted: toendeid opilase
Anaeroobne hingamine, fotosiintees Opitulemuste
Praktilised tood ja IKT rakendamine saavutamise  kohta.
l. Hingamise  tulemuslikkust Opilast hinnatakse
mojutavate tegurite uurimine praktilise kokkuvotvalt kursuse
t60 voi arvutimudeliga. ning kooliastme 16pus.
2.  Fotosiinteesi mdjutavate tegurite
uurimine praktilise t00 Vo1 Diagnostilisi aineteste
arvutimudeliga. pakub Eksamite
Infosiisteem
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Molekulaargen | Oppesisu: Opilane: (https://eis.ekk.edu.ee/
eetilised Organismi tunnuste kujunemist | 1) hindab parilikkuse ja | eis/lahendamine).
pohiprotsessid | mojutavad tegurid. | keskkonnategurite osa organismi | Hinnatakse
11 tundi Molekulaarbioloogiliste pohiprotsesside | tunnuste kujunemisel; 2) analiiiisib | uurimistdod,
(replikatsiooni,  transkriptsiooni  ja | DNA, RNA ja valkude osa périliku | ettekanded,  esseed,
translatsiooni) osa  périliku  info | info avaldumises; 3) selgitab | vaatmikud,  Opilaste
realiseerumises. DNA ja RNA siinteesi | geneetilise koodi omadusi ning | koostatud Keemia
vordlus. Geenide avaldumine ja selle | nende avaldumist valgusiinteesis; 4) | loodusteaduslikud Tehnooloog
regulatsioon, geeniregulatsiooni | hindab  geeniregulatsiooni  osa | mudelid, videod, | ia ja
hiiretest tulenevad muutused inimese | inimese ontogeneesi eri etappidel | postrid jms) innovatsioo
nditel. Geneetilise koodi omadused. | ning védrtustab elukeskkonna mdju n
Geneetilise koodi lahtimdtestamine | geeniregulatsioonile; 5) toob néiteid
valgusiinteesis. inimese  haiguste  kohta, mis
seostuvad geeniregulatsiooni
Pohimoisted: hiiretega.

Geen, replikatsioon, translatsioon, kood,
valgusiintees
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Viirused  ja | Oppesisu Opilane:
bakterid DNA ja RNA viiruste ehituslik ja | 1) iseloomustab viiruste levikut ja
10 tundi talitluslik mitmekesisus, ndited ning | paljunemist ning nende
tdhtsus looduses. Viiruste levik ja | organismisisest toimet; 2) vordleb
paljunemine. bakteriraku ehitust ja talitlust
Inimesel levinumad viirushaigused ning | paristuumsete rakkudega; 3) seostab
haigestumise viltimine. Bakterite levik | inimesel levinumaid viirus- ja
ja paljunemine. Viiruste ja bakterite | bakterhaigusi nende  viltimise
. . - . elukestev
geenitehnoloogilised vOimalustega  ning  viirtustab -
kasutusvoimalused. ~ Geenitehnoloogia | tervislikke eluviise ja l(igre'gi?iri
rakendamisega kaasnevad teaduslikud, | vaktsineerimise tahtsust; 4) K J Jami
seadusandlikud, = majanduslikud  ja | lahendab geenitehnoloogiliste wundamin
ectilised probleemid. Geneetika ja | rakenduste dilemmaprobleeme, ©
geenitehnoloogiaga seotud teadusharud | arvestades teaduslikke,
ning elukutsed. majanduslikke, eetilisi ja
Pohimoisted: viirus, bakter, | seadusandlikke seisukohti; 5) toob
geenitehnoloogia nditeid  bakterite ja  viiruste
geenitehnoloogiliste
kasutusvoimaluste, sellega seotud
teadusharude ning elukutsete kohta.
Tehnoloogia
ja
innovatsioo
n
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III kursus ,,Périlikkus ja evolutsioon
;l;f:::;?naht Ja Oppesisu/6ppetegevused Opitulemused Hindamine Miirkused
Parilikkus  ja | Parilikkus ja muutlikkus kui elutunnused. | Opilane: Simulatsioonide
muutlikkus 20 | Pdriliku  muutlikkuse osa  organismi | 1) toob niiteid parilikkuse ja | kasutamise oskuse
tundi tunnuste kujunemisel. Mutatsioonilise ja | muutlikkuse avaldumise kohta | hindamine
kombinatiivse muutlikkuse roll looduses | eri  organismiriihmadel; 2)
ning inimtegevuses. Mittepériliku | vordleb  mutatsioonilise  ja | Oppekiigu kohta
muutlikkuse tekkemehhanismid ja tdhtsus. | kombinatiivse muutlikkuse | kokkuvotte
Périliku  ja mittepdriliku muutlikkuse | tekkepohjusi ning tulemusi; 3) | koostamine
omavaheline seos inimese nditel. Mendeli | analiitisib - modifikatsioonilise | Keemia
hiibridiseerimiskatsetes ilmnenud | muutlikkuse graafikuid; 4) | Opilast hinnatakse ﬁiﬁsika’
seaduspdrasused ja nende rakenduslik | seostab  Mendeli  katsetes | Oppimise eel
vddrtus.  Geneetikaiilesanded ~ Mendeli | ilmnenud fenotiilibilisi suhteid | diagnostiliselt ja
. . . e . Elukestev
seadusest, ABO- ja  reesussiisteemi | genotiilipide kestel kujundavalt. | . .
vereriihmadest ning suguliitelisest | rekombineerumisega; 5) | Oppimise  protsessi lczpe“J.?.
- . o . arjaari
parandumisest. lahendab geneetikaiilesandeid | kdigus kogutakse Kutundamine
Pohimadisted: parilikus muutlikus geneetika | Mendeli seadustest, ABO- ja | tdendeid Opilase J
Mendeli seadused reesussiisteemi vereriihmadest | Opitulemuste
ning suguliitelisest | saavutamise  kohta.
parandumisest; 6)  suhtub | Opilast hinnatakse
vastutustundlikult kokkuvotvalt kursuse
keskkonnategurite rolli | ning kooliastme 10pus.
inimese puuete ja haiguste
tekkes.
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Bioevolutsioon
15 tundi

Oppesisu:
Evolutsiooniidee tdiustumise seos
loodusteaduste arenguga. Darwini
evolutsiooniteooria pohiseisukohad.
Loodusteaduslikest uuringutest tulenevad
evolutsioonitdendid. Eri seisukohad elu
paritolu kohta Maal. Bioevolutsiooni
varased etapid ja niilidisaegsete eluvormide
kujunemine. Olelusvditlus, selle vormid.
Loodusliku valiku vormid ja tulemused.
Kohastumuste eri vormide kujunemine.
Mutatsioonilise muutlikkuse,
kombinatiivse muutlikkuse, geneetilise
tritvi  ja isolatsiooni osa liigitekkes.
Makroevolutsiooniliste ~ protsesside  —
evolutsioonilise mitmekesistumise,
taiustumise ja véljasuremise —
tekkemehhanismid ning avaldumisvormid.
Bioevolutsioon ja siistemaatika.

Inimlaste lahknemine inimahvidest ning

uute tunnuste kujunemine. Perekond
inimene, selle eripéra vorreldes
inimahvidega. Teaduslikud seisukohad

niitidisinimese périt

olu kohta. Inimese evolutsiooni mdjutavad
tegurid, bioloogiline ja sotsiaalne
evolutsioon. Bioevolutsiooni
pseudoteaduslikud kisitlused. Evolutsiooni
uurimisega seotud teadusharud ning
elukutsed. Pohimdisted:

Evolutsioon siistemaatika perekond litk

Opilane:

1) selgitab Darwini
evolutsioonikésitlust; 2) toob
nditeid loodusteaduste
uuringute kohta, mis tdestavad
bioevolutsiooni; 3) analiiiisib
ja hindab erinevaid seisukohti
elu péritolu kohta Maal; 4)
vordleb  loodusliku  valiku
vorme, nende toimumise
tingimusi ja tulemusi ning toob
nende kohta nditeid; 5)
analiiisib ning hindab eri
tegurite osa uute liikide tekkes,
toob selle kohta niiteid; 6)
selgitab evolutsioonilise
mitmekesistumise, tdiustumise
ja véljasuremise
tekkemehhanisme ning
avaldumisvorme ja toob nende
kohta nditeid; 7) vordleb
inimese eripdra inimahvidega
ning hindab bioloogiliste ja

sotsiaalsete  tegurite  osa
niiiidisinimese  evolutsioonis;
8) suhtub kriitiliselt
bioevolutsiooni
pseudoteaduslikesse
kasitlustesse.

Diagnostilisi aineteste
pakub Eksamite
Infosiisteem
(https://eis.ekk.edu.ee/
eis/lahendamine).
Hinnatakse
uurimistood,
ettekanded,
vaatmikud,
koostatud
loodusteaduslikud
mudelid, videod,
postrid jms)

esseed,
Opilaste

Geograafia
Tehnooloogia
ja
innovatsioon
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IV Kkursus ,,Inimene ja keskkond*
Teema ja | & c s ~ . . . Mr
tunnimaht Oppesisu/oppetegevused Opitulemused Hindamine lguse
Inimese Oppesisu Opilane: 1) seostab inimese | Praktilised tood
talitluse Inimese nérvisiisteemi iildine ehitus ja talitlus. | nirvisiisteemi osi nende talitlusega; | mikroskoobiga
regulatsioon | Nérviimpulsi  moodustumist  ja  levikut | 2) selgitab ja analiiiisib eri tegurite
15 tundi mojutavad tegurid. Keemilise slinapsi ehitus | moju nirviimpulsi tekkes ja levikus; | Simulatsioonide Kee
ning ndrviimpulsi iilekanne. Refleksikaar ning | 3) seostab nérvisiisteemiga seotud | kasutamise oskuse | mia,
erutuse llekanne lihasesse. Narviimpulsside | levinumaid puudeid ja haigusi nende | hindamine fiitisi
toime lihaskoele ja selle regulatsioon. Inimese | pdhjustega ning viliste ilmingutega; ka
nérvisiisteemiga seotud levinumad puuded ja | 4) seostab sisesekretsiooninddrmete | Oppekiigu  kohta
haigused ning nérvislisteemi kahjustavad | ja nende eritatavate hormoonide rolli | kokkuvdtte Eluk
tegurid. inimese talitluste regulatsioonis ning | koostamine este
Elundkondade talitluse neuraalne ja humoraalne | selgitab  selle seost neuraalse v
regulatsioon. Inimese sisekeskkonna stabiilsuse | regulatsiooniga; 5) selgitab | Opilast hinnatakse | dpe
tagamise mehhanismid. Ulevaade | inimorganismi ~ kaitsesiisteeme  ja | dppimise eel | ja
inimorganismi kaitsemehhanismidest, | vaktsineerimise tdhtsust; 6) selgitab | diagnostiliselt ja | karja
immuunsiisteemist ja levinumatest héiretest. | vere piisiva koostise tagamise | kestel kujundavalt. | ri
Seede-, eritus- ja hingamiselundkonna talitlus | mehhanisme ja selle tihtsust; 7) | Oppimise protsessi | kuju
vere piisiva koostise tagamisel. Inimese | analiilisib inimese energiavajadust | kdigus  kogutakse | nda
energiavajadus ning termoregulatsioon. ning termoregulatsiooni mehhanisme. | tdendeid Opilase | mine
Pohimadisted: talitlus nérvisiisteem héire peaaju Opitulemuste
immuunsiisteem termoregulatsioon saavutamise kohta.
Opilast  hinnatakse
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Okoloogia
10 tundi

Oppesisu

Abiootilised ja biootiliste keskkonnategurid.
Okoloogilise teguri toime graafiline
iseloomustamine ning rakendamise voimalused.
Okosiisteemis esinevad vastastikused seosed.
Toiduahela peamiste liilide —tootjate, tarbijate ja
lagundajate — omavahelised toitumissuhted.
Iseregulatsiooni kujunemine 6kosiisteemis ning
seda modjutavad tegurid. Okoloogilise tasakaalu
muutuste seos populatsioonide arvu ja
arvukusega. Okoloogilise piiramiidi reegli
iilesannete  lahendamine. Biosfddri lébiv
energiavoog kui Maal eksisteeriva elu alus.
Pohimdisted:

Okoloogia loodustegurid toiduahelad

Opilane:

1) analiiiisib abiootiliste ja biootiliste
keskkonnategurite moju graafikuid
ning toob nditeid nende
rakendusvdimaluste kohta; 2) koostab
ning analiiiisib skemaatilisi jooniseid
ja moistekaarte toitumissuhete kohta
Okoslisteemis; 3) selgitab
iseregulatsiooni kujunemist
Okoslisteemis ja seda ohustavaid
tegureid; 4) toob néiteid organismide
kooseluvormide kohta ja analiiiisib
nende toimimist; 5) koostab ja
analiiiisib Okostisteemi (nt biosfdari
jt) ldbiva energiavoo skemaatilisi
jooniseid ning lahendab 6kopiiramiidi
reegli iilesandeid.

Keskkonnaka
1tse
10 tundi

Oppesisu

Liikide hdvimist pohjustavad antropogeensed
tegurid ning litkkide kaitse vdimalused.
Bioloogilise mitmekesisuse kaitse vajadus ja
meetmed. Loodus- ja  keskkonnakaitse
niitidisaegsed suunad Eestis ning maailmas.
Eesti keskkonnapoliitikat kujundavad riiklikud
kokkulepped ja riigisisesed meetmed. Sédstva
arengu strateegia rakendumine isiklikul,
kohalikul, riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil.
Looduskaitse seadusandlus ja korraldus Eestis.
Teaduslike, majanduslike, eetilismoraalsete
seisukohtadega ning Oigusaktidega
arvestamine, lahendades keskkonnaalaseid
dilemmaprobleeme ning langetades otsuseid.

Opilane: 1) analiiiisib inimtegevuse
osa litkide hdvimises ning suhtub
vastutustundlikult enda tegevusesse
looduskeskkonnas; 9 2) selgitab
elurikkuse kaitse olulisust ning
vadrtustab iga inimese vastutust selle
eest, nditab iles ihiskondlikku
aktiivsust, mis tugineb
loodusteaduslikel  teadmistel;  3)
teadvustab looduse, tehnoloogia ja
tihiskonna vastastikuseid seoseid ning
pohjendab kestliku arengu tdhtsust
isiklikul, kohalikul, riiklikul ja
rahvusvahelisel tasandil, teadvustab
rohepoorde olulisust; 4) selgitab Eesti

kokkuvotvalt
kursuse

ning

kooliastme 16pus.

Diagnostilisi
aineteste
Eksamite
Infosiisteem

pakub

(https://eis.ekk.edu.e

e/eis/lahendamine).

Hinnatakse
uurimistood,
ettekanded,
vaatmikud,
koostatud

esseed,
Opilaste

loodusteaduslikud

mudelid,
postrid jms)

videod,

136



https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine

&

EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA LISA 4

Kodanikuaktiivsusele tuginevad loodus- ja
keskkonnakaitselised  suundumused  ning
meetmed.

Pohimdisted:

Kekonnakaitse looduskaitse kaitsealad Punane
raamat

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Viikesemahuline uuring sdistva arengu
strateegia rakendamisest kohalikul tasandil.

2. Isikliku igapédevase tegevuse analiiiis seoses
vastutustundliku ja sééstva eluviisiga.

looduskaitseseaduses esitatud
kaitstavate loodusobjektide jaotust
ning toob nende kohta nditeid; 5)

lahendab kohalikele ndidetele
tuginevaid keskkonna
dilemmaprobleeme, arvestades

teaduslikke, majanduslikke, eetilisi ja
seadusandlikke seisukohti.
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2.2. Geograafia

2.2.1. Oppeaine kirjeldus

Oppeaine kirjeldus Geograafial on oluline panus pilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kdigi iildpidevuste arendamisse. Oppes
tuginetakse pohikoolis omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnaiileseks dppimiseks
kui ka loodus- ja sotsiaalainete 16imimiseks, aidates Opilastel ndha seoseid matemaatikas, fiilisikas, bioloogias, keemias ning ajaloos ja
ithiskonnadpetuses Opitava vahel. Geograafiat Oppides saavad Opilased siisteemse iilevaate looduses ja tihiskonnas toimuvatest ndhtustest
ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna
ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine
voimaldab dpilastel moista iga koha unikaalsust ja samas kohtade iileilmset seotust, mis tihendab, et iihed ja samad protsessid vdivad
eri kohtades toimida erinevalt, sdltudes koha looduslikest, majanduslikest vdi sotsiaalsetest oludest. Geograafiat dppides arenevad
Opilaste ruumilise motlemise ja ruumianaliilisi oskused. Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsetel ja olulistel
ithiskondlikel teemadel, mis aitavad neil oma aineteadmisi motestada. See loob eeldused, et kujuneksid aktiivsed ja teadlikud
iihiskonnaliikmed, kes mirkavad igapdevaelu probleeme ning oskavad neile pdhjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kiigus areneb
oskus hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid ja kaudseid tagajargi. Infoiihiskonnas on jarjest tdhtsamad infotehnoloogia kasutamise
ja kriitilise motlemise oskused. Geograafiatundides dpivad Opilased kasutama eri teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja andmeportaale,
ning kriitiliselt hindama teabe usaldusvéirsust. Oppes lihtutakse uurimuslikust Oppest, mille kiigus arenevad dpilaste
probleemilahendamisja uurimisoskused. Opitakse probleeme nigema, hiipoteese ja uurimiskiisimusi sdnastama, uuringut plaanima ja
tegema, samuti andmeid koguma vaatlusi, moddistamisi, kiisitlusi voi intervjuusid korraldades, ent ka teisestest allikatest, nagu kaartidelt
ja satelliidifotodelt, andmeportaalidest jm. Andmeid t66deldes arenevad Opilaste analiiiisimise ning iildistuste ja jarelduste tegemise
oskused ning uurimistulemusi tdlgendades, esitades ja esitledes kirjalik ning suuline véljendusoskus, sh korrektse loodusteadusteksti
koostamine ja ainesOnavara kasutamine. Geograafiat Oppides hakatakse mdistma geograafiateaduse olemust ning olulisust igapdevaelus
ja lihiskonna arengus. Opitakse nigema ruumilisi seoseid ning mdistma niiiidisaegsete 14 tehnoloogiasuundade vdimalusi nii loodust kui
ka tihiskonnaprotsesse jilgides ja modelleerides ning tulevikustsenaariume luues. Geograafia panustab Opilaste vdédrtushinnangute ja
hoiakute kujunemisesse. Maailma looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud kisitlemine on alus mdistvale ning sallivale
suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti geograafia dppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo
ja kultuuripdrandi védartustamisele. Nii looduskui ka iihiskonnageograafiat dppides areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, rohutatakse
elurikkuse, kultuurilise mitmekesisuse ja kestliku majanduse tihtsust ning véirtustatakse sidstvat ja vastutustundlikku eluviisi. Opilaste
sisemise Opimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks esitatakse dppematerjal voimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapdevaelu
ja kodukohaga seostatult. Geograafias on tdhtsal kohal vélito6d, mis voimaldavad uurida kohalikke olusid ja probleeme ning kaasata
Opilasi kogukonna projektidesse, kus Opitakse teoreetilisi teadmisi seostama praktiliste oskustega. Oppes lihtutakse Opilaste
individuaalsetest isedrasustest ja vOimete mitmekiilgsest arendamisest. Kasutatakse mitmekesiseid Oppemeetodeid: projektdpet,
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arutelusid, ajuriinnakuid, rolliménge, duesdpet, dppekiike, muuseumides kdimist jne. Kdigis dppeetappides rakendatakse niilidisaegseid
meedia- ja infotehnoloogiavahendeid. Geograafiaharidus annab hea ettevalmistuse paljude elukutsete ja karjdérivoimaluste jaoks, kus on
vaja teadmisi nii loodusest kui ka iihiskonnast, oskust ruumiandmeid analiilisida ning ndha vastastikuseid seoseid nende ajalises
muutumises.

2.2.2. Gimnaasiumi 10puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane: 1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning mdistab nende téhtsust igapdevaelus ja iihiskonna
arengus; 2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, néhtuste ja nendevaheliste pohjuse-tagajirje
seoste selgitamiseks ning analiilisimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid; 3) mérkab, sOnastab
ja lahendab igapédevaelu probleeme, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutab loovat ja kriitilist mdtlemist; 4) sonastab loodusteadustega
seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jirgides ohutusndudeid, ning teeb tdenduspdhiseid jéreldusi; 5) leiab
geograafiainfo nii eesti- kui ka voorkeelsetest allikatest ja hindab selle usaldusvédrsust; kasutab oppimiseks ning koostodks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid; 6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske; 7) vairtustab
elurikkust ja kultuurilist mitmekesisust ning jitkusuutlikku arengut; 8) on omandanud {ilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja
karjadrivoimalustest ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

2.2.3. Kursuste Opitulemused ja dppesisu
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I kursus ,,Rahvastik ja majandus”

;l;f:::;?naht 12 Oppesisu/oppetegevused Opitulemused f]?rk:gﬁ: d:l(l)l(l)i(:leja

Geograafia Oppesisu: Kursuse 16pul dpilane: Praktilised to6od ja

areng ja 1) teab iildjoontes geograafiateaduse arengut, seoseid | IKT rakendamine:

uurimismeeto | Geograafia areng ja peamised | teiste teadusharudega ning niitidisaegseid | probleemiilesannete

did uurimisvaldkonnad.  Niilidisaegsed | uurimismeetodeid geograafias; lahendamine = Maa-
uurimismeetodid geograafias. 2) kavandab ja korraldab geograafiauuringuid, teeb | ameti geoportaali ja
Pohiméisted: vaatlusi ja moddistamisi ning korraldab kiisitlusi | teiste interaktiivsete
inim- ja loodusgeograafia, kaugseire, | andmete kogumiseks; kaartidega.

GIS, Eesti pohikaart. 3) kasutab eesti- ja vdorkeelseid teabeallikaid, sh
kohateabe teenuseid ja geoportaale, et leida infot,
analiilisida seoseid ning teha iildistusi ja jareldusi;

4) koostab teabeallikatest leitud info pdhjal iilevaate
monest objektist, ndhtusest voi piirkonnast;

5) tolgendab eri projektsioonide ja kujutusviisidega
kaarte  ning mddrab  kaardi  pohjal  koha
ristkoordinaadid;

6) koostab kaardi voi mdne muu ruumiinfot edastava
mudeli.

Rahvastik Oppesisu Kursuse 16pul dpilane: Praktilised tood ja
Rahvastiku paiknemine ja tihedus, | 1) teab rahvastiku-uuringute olulisust, | IKT rakendamine
seda mojutavad tegurid. Maailma | uurimistulemuste kasutamise vdimalusi tihiskonnas ja | Teabeallikate  jirgi
rahvaarv ja selle muutumine. piiranguid, ihe wvalitud riigi
Demograafiline iileminek. | 2) analiilisib andmeportaalide andmete pohjal | demograafilise
Rahvastiku struktuur ja selle moju | rahvastikuprotsesse ning nende seost Tthiskonna | situatsiooni iilevaate
riigi arengule. Stindimust ja suremust | arenguga eri riikide niteil,; koostamine.
mojutavad tegurid. | 3) seostab riigi rahvastikusituatsiooni demograafilise
Rahvastikupoliitika. Rdnde pdhjused | iilemineku etapiga;
ning liigitamine. Peamised | 4) teab rahvusvaheliste rdnnete peamisi suundi ning
rdndevood maailmas. Rénde | analiiiisib mone piirkonna rénnet, seostades selle
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tagajdrjed. Pagulasprobleemid
maailmas.

Pohiméisted: demograafia,
demograafiline iileminek,

traditsiooniline rahvastiku tiiiip,
nliidisaegne rahvastiku tiitip,
demograafiline plahvatus, rahvastiku
vananemine, siindimus,

suremus, loomulik iive, rahvastiku
soolis-vanuseline koosseis,
migratsioon, immigratsioon,
emigratsioon, migratsiooni tdmbe- ja

tombe- ja tduketeguritega ning tagajdrgedega lihte- ja
sihtriigile;

5) teab rahvastikupoliitika meetmeid ja nende modju
ihiskonnale;

6) analiiiisib teabeallikate pohjal rahvastiku paiknemist
ja tihedust maailmas, mones regioonis voi riigis;

touketegurid, toohdive struktuur,
rahvastikupoliitika.

Asustus Oppesisu Kursuse 16pul dpilane: Praktilised tood ja
Asustuse areng maailmas ning asulate | 1) analiilisib linnastumise kulgu maailmas ja eri | IKT rakendamine
paiknemist mojutavad tegurid eri | arengutasemega riikides ning kaasnevaid sotsiaal- ja | the wvalitud riigi
aegadel. Linnad ja maaasulad | keskkonnaprobleeme; asustuse analiilis voi
arenenud ja arengumaades. | 2) iseloomustab teabeallikate pdhjal mone linna | asula sisestruktuuri
Linnastumise kulg maailmas. | sisestruktuuri. analiilis teabeallikate
Linnade sisestruktuur ning selle jargi.
muutumine. Linnastumisega
kaasnevad probleemid arenenud ja
arengumaades. Linnakeskkond ja
selle planeerimine.

Pohimoisted: linnastumine,
eeslinnastumine,  iilelinnastumine,
slumm, linna sisestruktuur.

Uhiskonna Oppesisu Kursuse 16pul opilane: Praktilised tood ja

areng ja IKT rakendamine
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muutused Muutused majanduse struktuuris ja | 1) seostab tehnoloogia, majanduse ja iihiskonna arengu | Teabeallikate pdhjal
maailmamaja | hoives. Tootmist mojutavad tegurid | ning ruumilise korralduse agraar-, industriaalja | iihe valitud riigi
nduses ning muutused tootmise paigutuses. | infoajastul; toostuse ja  selle

Rahvusvahelised firmad. | 2) vordleb andmeportaalide nditajate pohjal riikide | paiknemise,
Autotoostus. Turismi areng. Turismi | arengutaset ning arutleb néitajate piiratuse iile; transpordigeograafili
roll riigi majanduses ja moju | 3) selgitab iileilmset todjaotust ja vadrtusahela etappide | se asendi,
keskkonnale. Transpordi areng ja | paigutust mone tOOstusharu nditel ning analiiiisib | turismi

moju maailmamajandusele.
Rahvusvaheline kaubandus.
Pohiméisted: majanduse struktuur,
primaarne, sekundaarne, tertsiaarne
ja kvaternaarne sektor,

kapital, vorgustikupdhine majandus,

korgtehnoloogiline tootmine,
teaduspark, rahvusvaheline firma,
geograafiline toojaotus,

transpordigeograafiline asend.

sellega kaasnevaid probleeme;

4) arutleb rahvusvaheliste ettevotete rolli {le
maailmamajanduses ning toob néditeid nende moju
kohta eri arengutasemega riikidele;

5) analiiiisib mdne riigi nditel iileilmastumise eri
aspekte ning nende mdju eri eluvaldkondadele;

6) analiilisib transpordiliikide arengut ning nende moju
majandusele, tihiskonnale ja keskkonnale;

7) analiilisib teabeallikate pdhjal mdne
transpordisiisteemi, selle seost
majandusharudega ja mdju keskkonnale;

8) analiiiisib teabeallikate pohjal maailma ja mone riigi

riigi
teiste

turismimajandust, selle seoseid teiste
majandusharudega ning moju keskkonnale ja
kultuuriruumile.

arengueelduste ning
rolli
maailmamajanduses
analiiiis.
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II kursus ,,Maa Kui siisteem”

;l;f:::;?naht 12 Oppesisu/oppetegevused Opitulemused })I?l“k::llf:: datr(l)l(i)l(lie Ja

Litosfaér Oppesisu Kursuse 16pul dpilane: Praktilised tood ja
Maa sisechitus ja litosfddri koostis. | 1) on omandanud ettekujutuse geoloogide t6ost ja | IKT rakendamine:
Kivimite  liigitus  tekke  alusel. | mdistab geoloogiliste uuringute vajalikkust; teabeallikate ~ pdhjal
Laamtektoonika, laamade litkumisega | 2) selgitab laamade liikkumist ja kaasnevaid | iilevaate koostamine
seotud protsessid. Vulkanism. | geoloogilisi protsesse; monest vulkaanilisest
Maavirinad. 3) seostab vulkaani kuju ja purske iseloomu magma | voi seismilisest
Pohimoisted: mandriline ja ookeaniline | omadustega; piirkonnast.
maakoor, litosfaar, astenosfadr, | 4) selgitab maavérina teket ja seismiliste lainete
vahevd0, sise- ja vélistuum, mineraalid, | levikut, teab maavérina voimsuse madramist;
kivimid, sette-, tard- ja moondekivimid, | 5) teab maavirinate ja vulkanismiga kaasnevaid
kivimiringe, ookeani keskahelik, siivik, | ndhtusi ning nende mdju keskkonnale ja
kurdmaéestik, vulkaaniline saar, kuum | inimtegevusele;
tapp, kontinentaalne rift, magma, laava, | 6) eristab kivimeid, selgitab nende teket ning
kiht-  ja  kilpvulkaan, = murrang, | seostab kivimiringega;
maavdrina kolle, epitsenter, seismilised | 7) selgitab kivimite murenemist eri tegurite mojul
lained, Richteri skaala, tsunami. erinevates keskkonnatingimustes, teab murenemise

téhtsust looduses.

Atmosfair Oppesisu Kursuse 16pul dpilane: Praktilised tood ja
Atmosfaéri tdhtsus, koostis ja ehitus. IKT rakendamine:
Pdikesekiirguse  jaotumine  Maal, | 1) iseloomustab ilmakaardi pohjal ilma, seostades | 1) internetist
kiirgusbilanss. Kasvuhooneefekt ja selle | ilmanéitajad rohualade ja frontidega; ilmakaardi  leidmine
tahtsus. Kliimat kujundavad tegurid. | 2) selgitab Maa kiirgusbilanssi ning seostab selle | ning selle pohjal ilma
Uldine ohuringlus. Temperatuuri ja | atmosfiiri koostise ja ehitusega; iseloomustamine
sademete territoriaalsed erinevused. | 3) analiiiisib teabeallikate pdhjal mdne piirkonna | etteantud kohas; 2)
Ohumassid, tsiiklonid ning | kliilmat ning seostab selle kliimat kujundavate | kliimadiagrammi  ja
antitsiiklonid. Kliimamuutused. | tegurite mdjuga; kliimakaartide  jérgi
Pohimoisted: atmosféddr, troposfdir, | 4) teab kliitmamuutusi pohjustavaid tegureid; etteantud koha kliima
stratosfddr, osoonikiht, kiirgusbilanss, iseloomustus,
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kasvuhoonegaasid,  kasvuhooneefekt, | 5) arutleb kliimamuutuste vdimalike tagajirgede | tuginedes kliimat
iildine Ohuringlus, Coriolisi joud, | ning kliimamuutustega kohanemise voimaluste {ile. | kujundavatele
tsiiklon, antitsiiklon, soe ja kiilm front, teguritele.
mussoon, passaat, ladnetuuled,

troopilised tsiiklonid.

Hiidrosfaar Oppesisu Kursuse 16pul dpilane: Praktilised tood ja
Vee jaotumine Maal ja veeringe. | 1) analiilisib veeringe liillisid maailma eri | IKT rakendamine:
Maailmamere tdhtsus ning roll kliima | piitkondades, seostab neid kliimaga ja vee | teabeallikate  pohjal
kujunemises. Veetemperatuur, soolsus, | kasutamise vdimalustega; iilevaate koostamine
hoovused ja looded maailmameres. | 2) analiilisib teabeallikate pdhjal vee omadusi | monest rannikust.
Rannaprotsessid ning erinevate | maailmamere eri osades, seostab neid kliimaga ning
rannikute kujunemine. Liustikud, nende | teiste teguritega;
teke, levik ja tdhtsus. 3) selgitab hoovuste ja loodete teket ning liikumise
Pohiméisted: hiidrosfaar, maailmameri, | seaduspira;
veeringe liilid, soe ja kiilm hoovus, tdus | 4) analiiiisib maailmameres toimunud muutusi,
ja mdon, mandrilava, rannik, rannandlv, | seostades neid kliimamuutuste ja inimtegevusega;
lainete kulutav ja kuhjav tegevus, | 5) selgitab rannikuprotsesse ning analiiiisib
rannavall, = maasddr, mandri- ja | inimtegevuse moju rannikule mone piirkonna
maégiliustik. néitel;
6) selgitab liustike teket, jaotumist ja téhtsust;
7) selgitab pdhjavee kasutamisega kaasnevaid
keskkonnaprobleeme eri piirkondade néidetel.
Maa Oppesisu: Opilane:
siisteemide 1) analiilisib Maa sfdéride vahelisi seoseid; 2) toob
vahelised Maa kui siisteem. Maa teke ja areng. | nditeid siindmuste kohta Maa ajaloos ja nende moju
seosed Geoloogiline ajaarvamine. kohta Maa sfééridele.

Pohimoisted: silisteem, avatud ja
suletud silisteem, geokronoloogiline
skaala.

III kursus ,,LLoodusvarad ja nende kasutamine”
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;l:fﬁlrﬁ?naht 12 Oppesisu/oppetegevused Opitulemused })I?l“k:'l;ll::g dt;)::g;:
Pollumajandu | Oppesisu: Praktilised tood ja
s ja Kursuse 16pul dpilane: IKT
keskkonnapro | Maailma toiduprobleemid. | 1) arutleb maailma  toiduprobleemide ning | rakendamine:
bleemid Pollumajanduse arengut mdjutavad | niilidisaegse  pdllumajanduse, sh  tehnoloogia | teabeallikate pohjal
looduslikud ja majanduslikud tegurid. | voimaluste iile nende lahendamisel; iilevaate
Pollumajandusliku  tootmise tiitibid. | 2) selgitab pdllumajanduse osa toidutootmisahelas, | koostamine  iihe
Pollumajanduslik tootmine eri | seost teiste majandusharude ja eluvaldkondadega; valitud riigi
loodusolude ja arengutasemega riikides. | 3) seostab mullatekke tingimusi mulla koostise, | pollumajandusest
Pollumajanduse mdoju  keskkonnale. | ehituse ja omadustega ning toob nditeid mullatiilipide | vdi vesiviljelusest.
Maailma kalandus ja vesiviljelus. | ja mullaprotsesside kohta eri bioomides;
Maailmamere reostumine ning | 4) arutleb muldade hivimise ja selle peatamise
kalavarude vihenemine. Pohimédisted: | voimaluste iile;
vegetatsiooniperiood, podllumajanduse | 5) iseloomustab eri tiilipi pollumajandusettevotteid
spetsialiseerumine, omatarbeline ja | maailmas, seostab neid kohalike oludega ja analiiiisib
kaubanduslik pollumajandus, | nende mdju keskkonnale;
ekstensiivne ja intensiivne | 6) analiilisib teabeallikate pdhjal mone riigi
pollumajandus, oko- ehk | pollumajandust mdjutavaid tegureid,
mahepollumajandus, niisutuspdllundus, | pollumajanduslikku  tootmist ja  selle  mdju
alanduslehter, mullaviljakus, muldade | keskkonnale;
erosioon, sooldumine ja|7) 1iseloomustab vesiviljelust ja selle mdju
degradeerumine, vesiviljelus. veekeskkonnale mdne piirkonna néitel.
Metsamajand | Oppesisu Kursuse 16pul dpilane: Praktilised tood ja
us ja -toostus | Eri  tiilipi metsade levik. Metsade | 1) teab kestliku metsamajanduse olemust ja selle | IKT
ning hévimine ja selle pohjused. | olulisust ning selgitab metsamajanduse ja -todstusega | rakendamine:
keskkonnapro | Ekvatoriaalsed vihmametsad ja nende | seotud keskkonnaprobleeme; teabeallikate pohjal
bleemid majandamine. Parasvootme okasmetsad | 2) teab metsavarude hindamise eri voimalusi; 3) teab | lilevaate
ja nende majandamine. Metsatdostus | metsatiilipe ja maailma metsarikkamaid piirkondi ning | koostamine  iihe
arenenud ning vihem arenenud riikides. | seostab neid metsa kasutamise voimalustega; valitud riigi
Metsade sédéstlik majandamine ja kaitse. metsamajandusest
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Pohiméisted: metsatiiiip, bioloogiline

4) vordleb teabeallikate pdhjal metsamajandust ja -

ja -toostusest vOi

mitmekesisus, metsasus, puiduvaru, | to0stust eri riikides; riikide
puidu juurdekasv, metsamajandus ja - | 5) arutleb Okosiisteemi teenuste iile metsa nditel ja | metsamajanduse
toostus, metsatdostuse klaster, | selgitab puidu rolli siisinikuringes. vordlus.
jéatkusuutlik ja sdéstev areng.
Energiamajan | Oppesisu Kursuse 16pul dpilane: Praktilised t6od ja
dus ja | Maailma energiaprobleemid. | 1) arutleb maailma energiamajanduse muutuste iile | IKT
keskkonnapro | Energiaressursid ja maailma | ning seostab energiamajanduse arengu | rakendamine:
bleemid energiamajandus. Niitidisaegne | kliimapoliitikaga; teabeallikate jargi
tehnoloogia energiamajanduses. | 2) iseloomustab teabeallikate pdhjal energiaallikate | iilevaate
Energiamajandusega kaasnevad | paiknemist maailmas ja seostab neid kasutamise | koostamine  iihe
keskkonnaprobleemid. vOimalustega; valitud riigi
Pohiméisted: energiamajandus, | 3)  analiilisib  teabeallikate =~ pdhjal  riikide | energiamajanduses
energiajulgeolek, taastuvad ja | energiamajandust ning sellega seotud majandus-, | t.

taastumatud energiaallikad, fossiilsed
kiitused, tuuma-, hidro-, tuule-,
pdikese-,  biomassi-, loodete ja
geotermaalenergia, energiakriis, Kyoto
protokoll, saastekvoot.

sotsiaal- ja keskkonnaprobleeme;
4) arutleb energiamajanduse
teemadel.

jatkusuutlikkuse
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2.3.Keemia

2.3.1. Oppeaine kirjeldus

Keemial on oluline roll dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Glimnaasiumi keemiadpe tugineb pohikoolis omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning seostub giimnaasiumi fiilisikas, bioloogias, matemaatikas jt dppeainetes Opitavaga, toetades
samaaegu teiste Oppeainete dpet. Keemiat dppides areneb Opilastel loodusteaduslik paddevus ning omandatakse positiivne hoiak keemia
ja teiste loodusteaduste suhtes ning mdistetakse loodusteaduste tdhtsust inimiihiskonna majanduse, tehnoloogia ja kultuuri arengus.
Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine elukeskkonnasse ning dpitakse véirtustama tervislikku ja kestlikku eluviisi. Keemias ning
teistes loodusainetes omandatud teadmised, oskused ja hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele. Opilastel
kujuneb giimnaasiumitasemele vastav loodusteaduslik padevus ning terviklik loodusteaduslik maailmapilt. Nad dpivad tundma aine
ehituse pdhialuseid ning keemiliste protsesside peamisi seaduspirasusi. Opilastel kujuneb iilevaade anorgaanilistest ja orgaanilistest
ainetest, nende peamistest omadustest ja ainetevahelistest seostest, keemia tulevikusuundumustest ning keemiaga seotud elukutsetest,
mis toetab dpilasi edasises karjiérivalikus. Probleemiilesannete lahendamine aitab Opilastel moista ainete koostise ja ehituse mdju ainete
omadustele ning selle kaudu ainete rakendamise vdimalustele. Keemiadpingutes on olulisel kohal uurimisiilesanded, mille
lahendamisega kujunevad Opilastel probleemide esitamise, hiipoteeside sOnastamise ja katsete vOi vaatluste plaanimise ning nende
tegemise, mootevahendite kasutamise, tulemuste analiilisimise ja tdlgendamise oskused. Keemia arvutusiilesandeid lahendades
pooratakse tdhelepanu eelkdige késitletavate probleemide sisulisele moistmisele, tulemuste analiiiisile ning jarelduste tegemisele. Téhtsal
kohal on teabeallikate kasutamise ja neis leiduva teabe analiilisimise ning kriitilise hindamise oskuse kujundamine, samuti
uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine. Kdigis dppeetappides rakendatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vimalusi. Keemiat
oppides pooratakse tdhelepanu seostele teiste loodusteadustega ning keskendutakse looduses (sh inimeses endas) toimuvatele
protsessidele ning inimese suhetele iimbritsevate loodus- ja tehismaterjalidega. Opitakse omandatud teadmisi ja oskusi rakendama
igapdevaelu probleeme lahendades, kompetentseid ja eetilisi otsuseid langetades ning oma tegevuse vdimalikke tagajdrgi hinnates.
Probleemipdhine, Opilaskeskne ja igapdevaeluga seostatud kasitlus ning Opilaste individuaalsete isedrasuste arvestamine toetavad
Opilaste sisemise Opimotivatsiooni kujunemist ja piisimist ning vOimete mitmekiilgset arengut. Selleks kasutatakse erinevaid
aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, dppekiike jms. Aktiivoppe pohimotteid jargiv ope
toetab Opilaste kdrgemate mdtlemistasandite arengut. Gliimnaasiumi keemiadpe siivendab pohikoolis omandatud teadmisi, oskusi ja
vilumusi. Varreldes pohikooliga kisitletakse keemilisi objekte ja ndhtusi sligavamalt, tdipsemalt ning siisteemsemalt, podrates suuremat
tahelepanu seoste loomisele eri nihtuste ja seaduspirasuste vahel. Oppes lisandub induktiivsele kisitlusele deduktiivne kisitlus. Opitakse
tegema jéareldusi Opitu pdhjal, seostama erinevaid néhtusi, eristama olulist ebaolulisest ja rakendama dpitud 18 seaduspidrasusi uudsetes
olukordades. Keemiat nagu teisigi loodusteadusi Oppides on tdhtis Opilase isiksuse kujunemine: iseseisvuse, motlemisvoime ja
koostodoskuse areng ning vastutustunde ja tdoharjumuste kujunemine.
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2.3.2. Kooliastme 10puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Keemia dpetamisega giimnaasiumis taotletakse, et lisaks valdkonnapddevuses kirjeldatud eesmérkidele opilane: 1) tunneb huvi keemia
vastu, moistab keemia téhtsust iihiskonna arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja igapdevaelus; 2) kasutab keemiainfo leidmiseks keemiliste
elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit, metallide pingerida ja teisi teabeallikaid, analiilisib saadud teavet ning hindab seda
kriitiliselt; 3) on omandanud siisteemse lilevaate keemia pohimdistetest ja keemiliste protsesside seaduspérasustest, kasutab korrektselt
keemiasdnavara looduses toimuva selgitamiseks; 4) rakendab omandatud katsetamisoskusi ainete omaduste ja looduse seaduspérasuste
tundmadppimiseks, kasutab sdistlikult ja ohutult aineid nii keemialaboris kui ka igapédevaelus; 5) sooritab keemiasisuga arvutusi, hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele; 6) kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjdiri plaanides.

2.3.3. Kursuste Opitulemused ja dppesisu
I kursus ,,Keemia alused*

10.klass 35 tundi

~ . ~ ~ Praktilised tood ja
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus IKT rakendamine:
Keemia kui teadus ja | Kursuse 10pus opilane: 1)  ldhtutakse  Oppekava | dppekiik keemiaga
selle areng 1) on omandanud ettekujutuse keemia | alusvairtustest, seotud ettevottesse,
Keemia  kui  teaduse | ajaloolisest arengust; | ildpaddevustest, dppeaine | Oppeasutusse vms.
kujunemine. Fiiisikalised | 2) eristab kvalitatiivset ja kvantitatiivset | eesmérkidest, Oppesisust ja | Praktilised t66d:
ja keemilised | analiiiisi ning fiiiisikalisi ja keemilisi | eeldatavatest Opitulemustest | t@is-  ja poolvarju
uurimismeetodid keemias. | uurimismeetodeid. ning toetatakse  1dimingut 3;2/?“?: valguse
Ket?.r.lzla.lga. seotud teiste Oppeainete ja ldbivate uurimine valgusfiltritega:
karjaarivalikud. teemadega; peegeldumisseaduse
Pohimoisted: keemiline 2) taotletakse, et Opilase | yurimine:
analiitis, kvalitatiivne Opikoormus (sh kodutdodde | tasapeeglis tekkiva
analiiiis, kvantitatiivne maht) on mdddukas, jaotub | kujutise uurimine.
analiiiis, keemiline siintees Oppeaasta ulatuses iihtlaselt

ning jdtab piisavalt aega nii
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Aine ehitus Kursuse 16pus dpilane: huvitegevuseks kui ka | lihtsamate molekulide
Tanapdevane ettekujutus | 1) kirjeldab elektronide paiknemist A-riihmade | puhkuseks; struktuuri uurimine ja
aatomi chitusest. | elementide aatomi vélises elektronkihis | 3) voimaldatakse nii | vordlemine
Informatsioon (iiksikud elektronid, elektronipaarid) ; individuaal- kui ka iihisdpet | molekulimudelite  voi
perioodilisustabelis ja selle | 2) selgitab A-riihmade elementide | (iseseisvad, paaris- ja | arvutiprogrammidega.
tolgendamine. Keemilise | metallilisuse ja mittemetallilisuse muutumist | rithmat6dd, Oppekdigud,
sideme liigid. Vesinikside. | perioodilisustabelis seoses aatomi ehituse | praktilised t60d, t00
Molekulidevahelised joud. | muutumisega; arvutipohiste
Ainete flitisikaliste | 3) madrab A-riihmade keemiliste elementide | Opikeskkondadega ning
omaduste sdltuvus aine | maksimaalseid ja minimaalseid | veebimaterjalide ja teiste
ehitusest. oksiidatsiooniastmeid elemendi asukoha jérgi | teabeallikatega), mis toetavad
Pohiméisted: perioodilisustabelis ning koostab elementide | dpilaste kujunemist
aatomorbitaal, tiiliptihendite valemeid; aktiivseteks ning iseseisvateks
mittepolaarne kovalentne | 4) selgitab tiilipiliste ndidete varal kovalentse, | dppijateks;

side, polaarne kovalentne
side, osalaeng, vesinikside.

ioonilise, metallilise ja vesiniksideme olemust,
hindab kovalentse sideme polaarsust;

5) seostab ainete fiitisikalisi
keemiliste sidemete  ja
vastastiktoime mdjuga;

omadusi
molekulide

4) kasutatakse diferentseeritud
Opiiilesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad
individualiseeritud  kisitlust
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Keemiliste reaktsioonide | Kursuse 16pus opilane: ning suurendavad | keemilise  reaktsiooni
seaduspirasused 1) mdistab, et keemilise reaktsiooni | dpimotivatsiooni, kiirust mojutavate
Keemilise reaktsiooni | kulgemiseks on tarvis aktiivset porget, seostab | 5) rakendatakse IKT-I | tegurite toime uurimine
aktiveerimisenergia, aktiveerimisenergiat keemilise reaktsiooni | pdhinevaid opikeskkondi, | (IKT);
aktiivsed pdrked. Ekso- ja | kiirusega; Oppematerjale ja -vahendeid; | keemilise reaktsiooni
endotermilised 2) uurib keemiliste reaktsioonide soojusefekte | 6) laiendatakse dpikeskkonda: | soojusefekti uurimine;
reaktsioonid.  Keemilise | ning selgitab neid, ldhtudes keemiliste | arvutiklass, koolitimbrus,
reaktsiooni kiirus, seda | sidemete tekkimisel ja lagunemisel esinevatest | looduskeskkond, laborid, .
mdjutavad tegurid. | energiamuutustest; muuseumid, nditused, k;em111§e tasgk aglu
Keemiline tasakaal ja selle | 3) uurib keemilise reaktsiooni Kkiirust | ettevotted jne; nihkumise uurimtne

J J b

nihkumine mojutavate tegurite toimet ning pohjendab | 7) toetab aktiivOpet avar (IKT);
Pohiméisted: reaktsiooni | nende moju, selgitab keemiliste protsesside | dppemetoodiline valik:
aktiveerimisenergia, kiiruse muutmist argielus; rolliméngud, arutelud,
reaktsiooni  soojusefekt, | 4) mdistab, et podrduvate reaktsioonide puhul | viitlused, projektdpe, Opimapi
reaktsiooni kiirus, | tekib vastassuunas kulgevate protsesside vahel | ja uurimistdd koostamine,
kataliisaator, kataliiiis, | tasakaal, ning toob sellekohaseid niiteid | praktilised ja uurimuslikud
poorduv reaktsioon, | argielust ja tehnoloogiast. tood (nt igapdevaelu,
podrdumatu  reaktsioon, tootmise,
keemiline tasakaal. keskkonnaprobleemide vms

seotud keemiliste protsesside
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Lahustumisprotsess, Kursuse 16pus dpilane: uurimine  ning  analiiiis, | lahustumise
keemilised reaktsioonid | kirjeldab lahuste teket ioonilise ja kovalentse | protsesse ja objekte | soojusefektide
lahustes sidemega ainetest, eristab tugevaid ja ndrku | mdjutavate tegurite mdju | uurimine;
Ainete lahustumisprotsess. | elektroliiiite ning mitteelektroliilite, uurib ja | selgitamine, komplekssete | mitteelektroliiiitide,
Elektroliiiidid ja | vordleb nende lahuste omadusi; probleemide  lahendamine) | ndrkade ja tugevate
mitteelektroliitidid; selgitab happe ja aluse mdistet protoliiiitilise | jne. elektroliiiitide  lahuste
tugevad ja ndrgad | teooria pdhjal; omaduste uurimine;
elektroliitidid. Hapete ja | arvutab aine molaarset kontsentratsiooni ioonidevaheliste
aluste protoliititiline | lahuses; reaktsioonide
teooria. Molaarne | uurib ioonidevahelisi reaktsioone lahustes, toimumise uurimine;
kontsentratsioon. koostab nende reaktsioonide vorrandeid kindla molaarse
Ioonidevahelised molekulaarsel ja ioonsel kujul. kontsentratsiooniga
reaktsioonid lahustes, lahuse  valmistamine,
nende kulgemise lahuse molaarse
tingimused. kontsentratsiooni
Pohiméisted: médramine.
hiidraatumine, elektroliiit,
mitteelektroliiiit, tugev
elektroliit, nork
elektroliiiit, hape, alus,
molaarne
kontsentratsioon, soola
hiidroliiis.
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II kursus ,,Anorgaanilised ained*
10.klass 35 tundi
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus Praktilised tood ja IKT

rakendamine;
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Metallid Kursuse 16pus Opilane: 1) lahtutakse Ooppekava | Metallide fiilisikaliste

1) hindab metallide keemilist aktiivsust | alusvdartustest, Uldpadevustest, | omaduste ja keemilise
Ulevaade metallide | ja  prognoosib keemilisi omadusi, | dppeaine eesmirkidest, | aktiivsuse vordlemine.
iseloomulikest fiiiisikalistest ja | ldhtudes vastava elemendi asukohast | Oppesisust ja  eeldatavatest
keemilistest omadustest. | perioodilisustabelis ~ ja  pingereas, | Opitulemustest ning toetatakse | Metallide korrosiooni
Metallide keemilise aktiivsuse | koostab selle pohjal | 16imingut teiste Oppeainete ja | mojutavate tegurite ning
vordlus; metallide pingerida. | reaktsioonivorrandeid vastava metalli | ldbivate teemadega; korrosioonitdrje

Metallid ja nende iihendid

igapdevaelus ning looduses.
Metallidega seotud
redoksprotsessid: metallide

saamine maagist, elektroliiis,
korrosioon, keemilised

vooluallikad. Saagise- ja
kaoprotsendi  ja  lisandite
arvestamine  moolarvutustes
reaktsioonivorrandi jargi.

Pohimoisted: sulam, maak,
elektroliiiis, korrosioon,

keemiline vooluallikas, saagis.

reageerimisest mittemetalliga, veega,
lahjendatud hapete ja soolade lahustega;
2) uurib ja vordleb praktiliselt metallide
keemilist aktiivsust, kasutades selleks
metallide reageerimist veega ning hapete
ja soolade lahustega;

3) kirjeldab dpitud metallide ja nende

sulamite rakendamise vOimalusi
praktikas, seostades neid materjalide
omadustega;

4) teab levinumaid metallide looduslikke
ithendeid ja nende rakendusi;

5) selgitab metallide saamise pohimotet
metallithendite redutseerimisel ning
korrosiooni metallide oksiideerumisel;
6) selgitab korrosiooni ja metallide
tootmisreaktsioonide energeetilist efekti,
pohjendab nende vastassuunalisust;

7) uurib korrosiooni, valib ja pdhjendab

2) taotletakse, et Opilase
opikoormus (sh kodutodde maht)
on moddukas, jaotub Oppeaasta
ulatuses {htlaselt ning jatab
piisavalt aega nii huvitegevuseks
kui ka puhkuseks;

3) vdoimaldatakse nii individuaal-
kui ka Tthisdpet (iseseisvad,
paaris- ja rithmat6dd,
oppekaigud, praktilised t60d, t66
arvutipohiste Opikeskkondadega
ning veebimaterjalide ja teiste
teabeallikatega), mis toetavad
Opilaste kujunemist aktiivseteks
ning iseseisvateks oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud
Opitlilesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning
suurendavad Opimotivatsiooni,

esemete korrosioonikaitseks sobivaid | 5) rakendatakse IKT-1 pdhinevaid
voimalusi; opikeskkondi, dppematerjale ja -
8) analiiisib metallidega seotud | vahendeid;

redoksprotsesside  toimumise  {ildisi

vOimaluste uurimine ja
vordlemine.

Metallide tootmise,
elektroliiiisi ja keemilise
vooluallika uurimine.
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pohimdtteid elektroliiiisi, korrosiooni ja | 6) laiendatakse Opikeskkonda:

keemilise vooluallika korral; arvutiklass, koolitimbrus,

9) lahendab arvutusiilesandeid | looduskeskkond, laborid,

reaktsioonivorrandite jérgi, arvestades | muuseumid, nditused, ettevotted

saagise- ja kaoprotsenti ning lisandeid; | jne;
Mittemetallid Kursuse 16pus Opilane: 7) toetab  aktiivOpet avar | Mittemetallide  ja/voi
Ulevaade mittemetallide | 1) seostab tuntumate mittemetallide ning | dppemetoodiline valik: | nende iseloomulike
fuiisikalistest ja keemilistest | nende tiilipiihendite keemilisi omadusi | rollimédngud, arutelud, véitlused, | iihendite saamine,
omadustest olenevalt elemendi | vastava elemendi asukohaga | projektdpe, Opimapi ja | omaduste uurimine ning
asukohast perioodilisustabelis. | perioodilisustabelis; uurimistoo koostamine, | vordlemine (IKT).
Mittemetallide keemilise | 2)uurib Gpitud mittemetallide ja nende | praktilised ja uurimuslikud t66d
aktiivsuse ~ vOrdlus.  Modne | tihendite iseloomulikke omadusi ning | (nt ~ igapdevaelu,  tootmise,
mittemetalli ja tema iihendite | koostab vastavate keemiliste | keskkonnaprobleemide vms
kasitlus (vabal valikul, | reaktsioonide vorrandeid; seotud keemiliste protsesside
looduses  ja/vdi  tOOstuses | 3) kirjeldab Opitud mittemetallide ja | uurimine ning analiiiis, protsesse
kulgevate protsesside niitel). nende iihendite tdhtsust looduses ja/vdi | ja objekte mojutavate tegurite

rakendamise  vOimalusi  praktikas, | moju selgitamine, komplekssete
Pohiméisted: allotroopia. seostades seda vastava keemilise | probleemide lahendamine) jne.

elemendi ja ainete omadustega.
III kursus ,,Orgaanilised ained*
11.klass
35 tundi

Praktilised tood
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus ja IKT
rakendamine:
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Orgaaniliste iihendite struktuuri
kujutamine; alkaanid

Kursuse 16pus Opilane:
1) kasutab erinevaid molekuli koostise ja ehituse

Siisinikuiihendite struktuur ja selle | kujutamise viise: lihtsustatud struktuurivalem,
kujutamise viisid.  Alkaanid, | tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem,
nomenklatuuri pohimotted, | molekuli graafiline kujutis; analiiiisib {ihendi
isomeeria. struktuurivalemis sisalduvat teavet;
2) rakendab  siistemaatilise = nomenklatuuri
pohimotteid alkaanide niitel;
Asendatud alkaanid, nende | 3) seostab alkoholide, halogeeniiihendite ja
fiiiisikalised omadused primaarsete amiinide siistemaatiliste nimetuste
Asendatud alkaanide | eesvoi 10ppliiteid vastavate aineklassidega, méérab
(halogeenitihendite, alkoholide, | molekuli struktuuri vdi nimetuse pdhjal iihendi

primaarsete amiinide) fliisikaliste
omaduste sdltuvus struktuurist.

aineklassi;
4) hindab aine struktuuri pdhjal aine lahustuvust eri
lahustites ja keemistemperatuuri;

1) ldhtutakse Oppekava
alusvéartustest,
tildpadevustest,
Oppeaine eesmaérkidest,
Oppesisust ja
eeldatavatest
Opitulemustest ning
toetatakse 16imingut
teiste  Oppeainete ja

labivate teemadega;

2) taotletakse, et dpilase
opikoormus (sh
kodutodde maht) on
moddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses
tihtlaselt ning jétab
piisavalt  aega  nii
huvitegevuseks kui ka
puhkuseks;

3) voimaldatakse nii
individuaal- kui ka
tthisdpet  (iseseisvad,
paaris- ja rithmatdod,
oppekdigud, praktilised
tood, t00 arvutipohiste

stisivesinike  ja
nende
derivaatide
molekulimudelit
e ja
struktuurivalemi
te koostamine ja
uurimine, sh
digitaalses
keskkonnas.

molekulidevahel
iste joudude
tugevuse
uurimine
aurustumissooju
se  voOrdlemise
teel;

hiidrofiilsete ja
hiidrofoobsete
ainete
vastastiktoime
veega uurimine.
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Kiillastumata ja aromaatsed
siisivesinikud, nende keemilised
omadused

Kiillastumata  ja  aromaatsete
stisivesinike ning alkaanide
keemiliste =~ omaduste  vOrdlus.

Liitumispoliimerisatsioon.
Stisivesinikud ja nende derivaadid
looduses ning toostuses.

5) vordleb kiillastunud, kiillastumata ja aromaatsete
siisivesinike keemilisi omadusi, koostab lihtsamaid

reaktsioonivorrandeid alkaanide, alkeenide ja
areenide halogeenimise ning alkeenide
hiidrogeenimise ja kataliiiitilise hiidraatimise

reaktsioonide kohta;

6) kirjeldab tdhtsamate siisivesinike ja nende
derivaatide rakendusi argielus ning kasutamisega
kaasnevaid ohtusid, seostab neid ainete
omadustega;

7) kujutab alkeenist tekkivat poliimeeri 16iku;

Aldehiiiidid, karboksiiiilhapped

ning karboksiiiilhapete
funktsionaalderivaadid
Aldehuudid kui alkoholide

oksiideerumissaadused. Asendatud
karboksiitilhapped (aminohapped,
hiidrokstihapped) ja
karboksiitilhapete
funktsionaalderivaadid
amiidid).

(estrid,

8) maddrab aine struktuuri pohjal aldehiiidi,
karbokstiiilhappe, karboksiitilhappe soola,
asendatud karboksiililhappe, estri ja amiidi
kuuluvuse vastavasse aineklassi;

9) kirjeldab olulisemate karboksiiiilhapete omadusi
ja tihtsust argielus ning looduses;

10) uurib ja selgitab seost alkoholide, aldehiiiidide
ja karboksiitilhapete vahel;

I1) uurib karbokstiiilhapete keemilisi omadusi,
vordleb karboksiililhapete ja anorgaaniliste hapete
keemilisi omadusi ning koostab vastavate
keemiliste reaktsioonide vorrandeid;

12) selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi
protsesse  organismis,  analiilisib  alkoholi
liigtarbimisest pohjustatud sotsiaalseid probleeme;
13) vordleb estrite tekke- ja hiidroliitisireaktsioone
ning koostab vastavate keemiliste reaktsioonide
vorrandeid, valmistab lihtsama estri;

opikeskkondadega ning
veebimaterjalide ja
teiste teabeallikatega),
mis toetavad Opilaste
kujunemist aktiivseteks
ning iseseisvateks
oppijateks;

4) kasutatakse
diferentseeritud
Opiiilesandeid, mille
sisu  ja  raskusaste
toetavad
individualiseeritud
késitlust ning
suurendavad
Opimotivatsiooni;

5) rakendatakse IKT-1
pohinevaid
opikeskkondi,
Ooppematerjale ja -
vahendeid;

6) laiendatakse
opikeskkonda:
arvutiklass,
koolitimbrus,
looduskeskkond,
laborid, muuseumid,

nditused, ettevotted jne;
7) toetab aktiivopet avar
oppemetoodiline valik:
rolliméngud, arutelud,

alkoholi ja
aldehtitidi
oksiideeruvuse
uurimine  ning
vordlemine;

karbokstitilhapet
e omaduste
uurimine ja
vordlemine
teiste hapetega;

estri siintees;
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Poliikondensatsioon

ja

orgaanilised ained organismides

Poliikondensatsioon.
ithendid organismides:
sahhariidid, valgud.

Orgaanilised

rasvad,

14) kujutab l4htelihendite struktuurivalemite pohjal
tekkiva kondensatsioonipoliimeeri 16iku;

15) selgitab rasvhapete, rasvade, sahhariidide,
aminohapete ja valkude ehitust ning uurib nende
omadusi.

véitlused, projektdpe,
Opimapi ja uurimistoo
koostamine, praktilised
ja uurimuslikud t66d (nt
igapdevaelu, tootmise,
keskkonnaprobleemide
vms seotud keemiliste
protsesside  uurimine
ning analiiiis, protsesse
ja objekte mdjutavate
tegurite moju
selgitamine,
komplekssete
probleemide
lahendamine) jne.

kondensatsiooni
poliimeeri
stintees ja
omaduste
uurimine;
sahhariidide
hiidroliiiisi
uurimine;
valkude
omaduste
uurimine.
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2.4. Fiiisika

2.4.1. Oppeaine kirjeldus

Oppeaine kirjeldus Fiiiisika kuulub loodusteaduste hulka, olles viga tihedas seoses matemaatikaga. Fiiiisika paneb aluse tehnika ja
tehnoloogia mdistmisele ning aitab vdirtustada tehnikaga seotud elukutseid. Fiilisikadppes arvestatakse loodusainete vertikaalse ning
horisontaalse 10imimise vajalikkust. Vertikaalse 10imimise korral on {ihised teemad loodusteaduslik meetod, looduse tasemeline
struktureeritus, vastastikmdju, liikumine (muutumine ja muundumine), energia, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane kirjaoskus,
tehnoloogia, elukeskkond ning iihiskond. Vertikaalset 16imimist toetab dppeainete horisontaalne 16imumine. Giimnaasiumi fiilisikadppe
eesmirk on jagada vajalikke fiitisikateadmisi tulevasele kodanikule, kujundada temas keskkonna- ja iihiskonnahoidlikke ning
jatkusuutlikule arengule orienteeritud hoiakuid. Giimnaasiumis késitletakse flitisikalisi ndhtusi siisteemselt ja holistlikult, arendades
terviklikku ettekujutust loodusest ning pidades tdhtsaks olemuslikke seoseid tervikpildi osade vahel. Vorreldes pohikooliga tutvutakse
siigavamalt erinevate vastastikmdjude ja nende pdhjustatud lifkumisvormidega ning otsitakse liikkumisvormide vahel seoseid. Opilaste
kriitilise ja slisteemmoistelise motlemise arendamiseks lahendatakse fiiiisikaliselt eri aine- ja eluvaldkondades esinevaid probleeme,
plaanitakse ning korraldatakse eksperimente, kasutades loodusteaduslikku uurimismeetodit. Ulesandeid lahendades on lubatud kasutada
valemite lehti, pidades olulisemaks valemite fiiiisikalise sisu mdistmist ja diges kontekstis rakendamist kui valemite pahetuupimist.
Oppes kujundatakse viirtushinnangud, mis méiravad dpilaste suhtumise fiiiisikasse kui kultuurifenomeni, avavad fiiiisika rolli tehnikas,
tehnoloogias ja elukeskkonnas ning {ihiskonna jiatkusuutlikus arengus. Giimnaasiumi fiitisikadppes taotletakse koos teiste dppeainetega
Opilastel niitidisaegse tervikliku maailmapildi ja keskkonda sddstva hoiaku ning analiiiisioskuse kujunemist. Glimnaasiumi fiilisikadppes
kujundatavad iildoskused erinevad pohikooli flilisikadppes saavutatavaist deduktiivse késitlusviisi ulatuslikuma rakendamise ning
tehtavate ildistuste laiema kehtivuse poolest. Fiilisikadpe muutub giimnaasiumis spetsiifilisemaks, kuid samas seostatakse
fiitisikateadmised tihedalt ja kdrgemal tasemel iilejdédnud Sppeainete teadmistega ning pohikoolis dpituga. Glimnaasiumi fiilisikadpe
koosneb viiest kohustuslikust kursusest ning kahest valikkursusest. Esimeses kursuses ,,Fiilisika meetod. Kinemaatika* seletatakse, mis
on fiitisika, mida ta suudab, mille poolest eristub fiilisika teistest loodusteadustest ning mil viisil ta nendega seotud on. Siivendatakse
loodusteadusliku meetodi rakendamist, avardades teadmisi ja oskusi modtmisest kui eksperimentaalteaduste alusest. Teises kursuses
,Dinaamika* avatakse mehaaniliste mudelite keskne roll loodusnéhtuste kirjeldamisel ja seletamisel. Kuna kogu niitidisaegses fiilisikas
domineerib vajadus arvestada aine ja vélja erisusi, késitletakse kolmandas kursuses ,,Elektromagnetism* elektromagnetvilja niitel
viljade kirjeldamise pohivétteid ning olulisemaid elektrilisi ja optilisi ndhtusi. Neljandas kursuses ,,Energia® vaadeldakse keskkonda
energeetilisest aspektist. Kaésitletakse alalis- ja vahelduvvoolu ning soojusndhtusi, ent ka mehaanilise energia, soojusenergia,
elektrienergia, valgusenergia ja tuumaenergia omavahelisi muundumisi. Viiendas kursuses 10 ,,Mikro- ja megamaailma fiiiisika“
arutletakse flilisikaliste seaduspdrasuste ning protsesside ilile mastaapides, mis erinevad inimese karakteristlikust modtmest (1 m) rohkem
kui miljon korda. Kolme viimase kohustusliku kursuse ldbimise jarjestuse méairab Opetaja. Praktiliste tegevuste loetelus on esitatud
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iildisemad teemad, millest Opetaja kavandab kas praktilistel toodel, IKT-1, ndit- voi osaluskatsetel pdhinevad tegevused. Kaks ainekavas
kirjeldatud valikkursust voimaldavad omandada eelkdige kahe viimase kohustusliku kursuse dppesisu laiemalt ning siigavamalt. Kumbki
kursus sisaldab 15 moodulit, igaiiks mahuga 3—6 dppetundi. Nende hulgast valib dpetaja kuni 8 moodulit. Kursus ,,Fiiiisika ja tehnika*
siivendab oOpilaste teadmisi kohustusliku kursuse ,,Energia“ temaatikas, tuues esile flilisika tehnilisi rakendusi. Valikkursus ,, Teistsugune
fiitisika“ siivendab kohustuslikku kursust ,,Mikro- ja megamaailma fiitisika“.

2.4.2. Giimnaasiumi 1dpuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Fiitisika dpetamisega glimnaasiumis taotletakse, et lisaks valdkonnapiddevuses kirjeldatud eesmérkidele dpilane: 1) véértustab fiilisikat
kui looduse pohjuslikke seoseid uurivat teadust, moistab mudelite tdhtsust loodusobjektide uurimisel ning mudelite arengut ja
paratamatut piiratust; 2) rakendab omandatud fiilisikateadmisi ning protsessioskusi igapdevaelu ja tehnoloogiaga seotud
probleemiilesandeid kvantitatiivselt lahendades ning info usaldusviéruse ja teaduslikkuse kontrolliks; 3) kavandab ja korraldab ohutult
uurimusi loodusnidhtusi kirjeldavate fiilisikaliste mudelite leidmiseks voi kontrollimiseks; 4) analiiiisib graafiliselt, analiiiitiliselt ja
statistiliselt fiilisikaliste parameetrite mdotmistel saadud andmekogumeid; 5) mdistab fiilisika rolli teiste loodusteaduste seas ning
interdistsiplinaarsete uurimissuundade téhtsust teaduses ja tehnoloogias.

2.4.3. Kursuste Opitulemused ja dppesisu
I kursus ,,Fiiiisika meetod. Kinemaatika*

Praktiline tegevus
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus ja IKT
kasutamine:
Teema: Fiiiisika. Teadusmeetod. | Kursuse 10pus dpilane: 1) Modtmine ja arvutus (nditeks | 1) keha
Modtmine 1) selgitab loodusteadusliku meetodi | lihtsa geomeetrilise keha mddtmine | joonmddtmete
Teadusmeetod (loodusteaduslik | olemust ja teab, et katsetulemusi | ja ruumala arvutamine) ning | mootmine ja
meetod).Fiitisika kui loodusteadus. | iildistades joutakse mudelini; modtmisprotokolli  vormistamine. | korrektse
Mudelid ja nende  piiratus. | 2) pohjendab modteseaduse | Hinnang oma tulemusele. | modtetulemuse
Fiiiisikalise mudeli loomine. Mudeli | vajalikkust tildaktseptitavate | (Matemaatika-, loodusteaduste- ja | esitamine;
jarelduste kontroll ning mudeli | modtmistulemuste saamiseks; tehnoloogiaalane padevus)
areng. 3) moistab mdodetava suuruse ja | 2)Tutvumine mootiihikute
Loodusseadused ja iildprintsiibid. | modtmistulemuse suuruse védrtuse | slisteemidega Oppekirjanduse ja
Pohjuslikkus ja_ juhuslikkus | erinevust;
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fiiisikas. Modtmine. Modtiihikud. | 4) teab ja rakendab rahvusvahelise | internetiallikate toel. (Opipédevus,
SI. Mootetulemus. | mdotihikute siisteemi (SI) | digipadevus)
Mootemddramatus  ning  selle | pohisuurusi ning nende mdodtithikuid; | 3) Tutvuse uuendamine kordsete
hindamine. Mdoteseadus. 5) teab, et korrektne modtetulemus | iihikutega ja vastavate eesliidetega,
sisaldab ka maéddramatust, ning | vastavad harjutused, Universumi
PShimdisted: teadusmeetod, | kasutab ~ modOtmisega  kaasnevat | suuruse ja osakeste viiksuse
loodusseadus, mikro-, makro- ja | modteméadramatust hinnates | uurimine, arusaam mikro-, makro-
megamaailm, fiilisika, modtmine, | standardhilvet. ja  megamaailma  modtudest.
mootiihikute siisteem, (Opipédevus, matemaatika-,
mootemadramatus, maodtesuurus, loodusteaduste- ja
moddetava suuruse vaartus, tehnoloogiaalane padevus,
modtetulemus, modtevahend, digipiddevus)
taatlemine. 4) Lihtsa eksperimendi
planeerimine. Vaatlus vOi
modtmine, tulemise analiiiis ja
jdrelduse (mudeli) sOnastamine.
(Opipédevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus,
digipiddevus) Moistlik teha
véikestes rihmades.
(Suhtluspddevus)
5) Erinevad mo0o0tmised ja
tulemuste esitamine koos
moodtemadramatusega.
6) Kontrolltood iilesannete
lahendamise ja sisuliste
probleemide lahendamise peale.
Teema: Kinemaatika, litkumise | 1) teab, et keha liikumist | 1) Liiklusvahendite kiirenduste | 1)kiiruse ja
kirjeldamine. Vektorid. iseloomustab  kiirus, ning toob | arvutamine ja vdrdlemine. Uhikute | kiirenduse
Punktmass. Koordinaadid. | néditeid liikumise suhtelisuse kohta; | teisendamine. (Opipadevus, | mddtmine;

Taustsiisteem, litkumise suhtelisus.
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Teepikkus ja  nihe.  Uhtlane | 2) analiiiisib teepikkuse, kiiruse ja | matemaatika-, loodusteaduste- ja | 2) langevate kehade
sirgjooneline  litkumine. Kiirus. | kiirenduse graafikuid; tehnoloogiaalane padevus) litkumise uurimine;
Liikumisvorrand. Uhtlaselt muutuv | 3) eristab skalaarseid ja | 2) Liiklusohutus. Jalg-  voi
sirgjooneline litkumine. Kiirendus. | vektoriaalseid fiiiisikalisi suurusi | toukeratta pidurdustee moodtmine | 3)kaldrennis
Kiirenduse ihikud. Kiiruse ja | ning toob nende kohta niiteid; erinevatelt algkiirustelt. (Kultuuri- | veereva kuuli
labitud teepikkuse soOltuvus ajast. | 4) selgitab fliiisikaliste suuruste | ja védrtuspddevus, matemaatika-, | litkumise uurimine;
Liikumisgraafikud. (kiirus, kiirendus, teepikkus ja nihe) | loodusteaduste- jal|4) heitkeha
Vaba langemine. Kiiruse ja korguse | tdhendusi ning nende suuruste | tehnoloogiaalane padevus, | litkkumise uurimine.

sOltuvus ajast vabal langemisel.
Heitkehade liikumine.

PShimoisted: kulgliikumine,
punktmass, taustsiisteem,
kinemaatika, skalaarne ja
vektoriaalne suurus, teepikkus,

nihe, kiirus, hetkkiirus, kiirendus,
vaba langemine, heitkeha.

mootmise viise;
5) rakendab probleemiilesandeid

lahendades jargmisi seoseid:
Ax

At . VeV Eat | x=Xp: vt
b b 3
2 2_.,2
t ve-v
s=v tx & = -
2 *2a

digipddevus)

3) Kaldpinnal veereva kuuli voi
libiseva keha 10ppkiiruse ja
kiirenduse modtmine. V3ib teha
klassikalises ~ variandis mdotes
kaldpinna pikkuse ja veeremise aja

(veekellaga) (Matemaatika-,
loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus,
digipadevus).

4) Vaba langemise
demonstratsioon. Kukkuva
joonlaua plitidmine ja
reaktsiooniaja arvutamine.
Reaktsiooniaeg litkluses.
(Kultuuri- ja  véirtuspiadevus,
suhtluspddevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus)

5) Heitkeha trajektoori

matemaatiline analiiiis ja graafiline
kujutamine. (Opipéddevus)
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6) Kontrollt66d
lahendamise ja
probleemide lahendamise peale.

ulesannete
sisuliste

Teema: Ringliikumine.

Tiirlemine ja pddrlemine. Uhtlase
ringjoonelise litkumise
kirjeldamine. Poordenurk. Nurga
ithikud. Joonkiirus ja nurkkiirus.

Periood ja sagedus.
Kesktombekiirendus.
Orbitaalliikumine.

PShimoisted: podrdenurk,
nurkkiirus, joonkiirus,
kesktombekiirendus.

1) uurib d{ihtlast sirgjoonelist | 1) Noori otsa kinnitatud keha | 1) Uhtlaselt liikuva
litkumist ja iihtlaselt muutuvat | tiirutamine ja tiirlemisperioodi, - | auto ratta
sirgjoonelist litkumist ning analiilisib | sageduse, nurkkiiruse, joonkiiruse | poorlemissageduse
saadud tulemusi; ja kesktdombekiirenduse | ja auto
2) analiiiisib teepikkuse, kiiruse ja | mddramine. litkumiskiiruse

kiirenduse graafikuid; (Ettevotlikkuspadevus) seose uurimine.

2) Vaatlemine:
grammofoniplaat,

3) uurib ringliikumist, modtes ja
arvutades fuitisikalisi suurusi:
poordenurk,  periood,  sagedus,
nurkkiirus, joonkiirus ja|3)
kesktombekiirendus;

4) rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

n v
m=9,v:wr,co=—=21j,a=£02F=—;
t T r

paikeseslisteem,

tuulikud, soidukite rattad jpm.
Kontrollt66d
lahendamise ja
probleemide lahendamise peale.

Teekonna ldbimise
aja ennustamine ja
moodtemadramatust
¢ hindamine.

kellaosutid,

ulesannete
sisuliste

Tabel 1. Hindamine

andmetootlusjareldus);
teab, et eksperimenditulemusi
iildistades joutakse mudelini;

teab, et eksperimenditulemusi iildistades
joutakse mudelini;

moistab, et mudel kirjeldab reaalsust
kindlates fikseeritud tingimustes, nende

Teema 1.tasse (rahuldav) 2.tase (hea) 3.tase (viga hea)

Fiitisika. seletab loodusteadusliku | seletab loodusteadusliku meetodi olemust | Seletab loodusteadusliku meetodi
Teadusmeetod. meetodi  olemust (vaatlus- | (vaatlus-hiipotees-eksperiment- olemust (vaatlus-hiipotees-
Modtmine hiipotees-eksperiment- andmetootlusjareldus); eksperiment-andmetdotlusjireldus);

teab, et eksperimenditulemusi
iildistades joutakse mudelini;

moistab, et mudel kirjeldab reaalsust
kindlates fikseeritud tingimustes,
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moistab, et mudel kirjeldab | puudumise korral ei tarvitse mudel anda | nende puudumise korral ei tarvitse
reaalsust kindlates fikseeritud | eksperimentaalset  kinnitust  leidvaid | mudel anda  eksperimentaalset
tingimustes, nende puudumise | tulemusi; kinnitust leidvaid tulemusi;
korral ei tarvitse mudel anda | teab, et mudeli jéareldusi tuleb alati | teab, et mudeli jareldusi tuleb alati
eksperimentaalset  kinnitust | kontrollida ning mudeli jéirelduste | kontrollida ning mudeli jdrelduste
leidvaid tulemusi; erinevus erinevus
teab, et mudeli jireldusi tuleb | katsetulemustest tingib vajaduse uuteks | katsetulemustest tingib vajaduse
alati kontrollida ning mudeli | eksperimentideks ja seeldbi uuteks | uuteks eksperimentideks ja seeldbi
jérelduste erinevus mudeliteks; uuteks mudeliteks;
katsetulemustest tingib | teab, et iildaktsepteeritava | teab, et iildaktsepteeritava
vajaduse uuteks | modtmistulemuse saamiseks tuleb | modtmistulemuse saamiseks tuleb

eksperimentideks ja seeldbi
uuteks mudeliteks;

teab, et {ldaktsepteeritava
modotmistulemuse saamiseks
tuleb modtmisi teha
mooteseaduse jargi;

moistab  modtesuuruse  ja
moddetava suuruse vairtuse

erinevust ning saab aru
moistetest

mootevahend ja taatlemine;

teab rahvusvahelise
modtihikute siisteemi  (SI)
pohisuurusi ja nende
mootihikuid ning seda, et
teiste fiilisikaliste suuruste
tthikud on véljendatavad

pohisuuruste tihikute kaudu;

modtmisi teha modteseaduse jirgi;
moistab modtesuuruse ja moddetava
suuruse véirtuse erinevust ning saab aru
maoistetest

mootevahend ja taatlemine;

teab rahvusvahelise modtiihikute siisteemi
(SI) pohisuurusi ja nende mddtithikuid
ning seda, et teiste fiilisikaliste suuruste
tthikud on véljendatavad pohisuuruste
tithikute kaudu;

teab standardhdlbe moistet (see moiste
kujundatakse graafiliselt) ning oskab seda
kasutada

modotmisega kaasneva modtemaddramatuse
hindamisel;

kasutades mootesuurust, esitab korrektselt
moddetava  suuruse  védrtuse  kui
arvvadrtuse ja

mootithiku korrutise;

modtmisi teha modteseaduse jirgi;
moistab mddtesuuruse ja moddetava
suuruse védrtuse erinevust ning saab
aru moistetest

mootevahend ja taatlemine;

teab rahvusvahelise modtiihikute
siisteemi (SI) pShisuurusi ja nende
mootiihikuid ning

seda, et teiste fuiisikaliste suuruste
tthikud on viljendatavad
pohisuuruste tihikute kaudu;

teab standardhdlbe moistet (see
moiste kujundatakse graafiliselt)
ning oskab seda kasutada
modtmisega kaasneva
modtemadramatuse hindamisel;
kasutades mOOtesuurust, esitab
korrektselt ~modddetava  suuruse
védrtuse kui arvvairtuse ja
mootihiku korrutise;
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mdddab Opetaja valitud keha | mdddab Opetaja  valitud keha
joonmodtmed ning esitab korrektse | joonmddtmed ning esitab korrektse
moodtetulemuse; mootetulemuse

esitab katseandmeid tabelina ja

tootlemise

II kursus ,,Diinaamika“

Oppesisu

Opitulemused

Oppetegevus

Praktiline tegevus
ja IKT kasutamine:

Teema: Vastastikmoju ja joud.
Vastastikmojud ja joud. Newtoni
seadused. Inerts. Resultantjoud.
Gravitatsiooniseadus.
Orbitaalliikumine. Raskusjoud,
keha kaal, toereaktsioon.
Kaalutus. Hooke’1 seadus. Jdikus.
Hoo6rdumine. Hoordetegur.
Liugehdore ja seisuhdore.

PShimoisted: resultantjoud, keha
inertsus ja mass, gravitatsioon,
raskusjoud, keha kaal, kaalutus,
toereaktsioon, deformatsioon,
jaikus, elastsusjoud, hodrdetegur,
hodrdejoud.

Kursuse 16pus Opilane:

1) kasutab joudu kui vektorsuurust
kehadevahelist vastastikmoju
analiiiisides, oskab graafiliselt ja
analiititiliselt leida kehale mdjuvat
resultantjoudu;

2) rakendab Newtoni seaduseid
probleemiilesandeid lahendades ja
igapdevaelu situatsioone analiiiisides;
3) analiilisib orbitaalliitkumist,
kasutades inertsi ja kesktdmbejou
moistet;

4) kasutab gravitatsiooniseadust ja
raskusjou, keha kaalu ja toereaktsiooni
maistet probleemiilesandeid
lahendades;

1) tilesannete lahendamine

2) Praktiliste to6de sooritamine:
planeerimist, rollide jaotamist ja
vastutuse votmist

3) Rakendamine  IKT-1
pohinevaid opikeskkondi,
oppematerjale ja -vahendeid

4)  Kontrolltoéd  {ilesannete
lahendamise ja sisuliste
probleemide lahendamise peale.

1) tutvumine
Newtoni seaduste
olemusega;

2) jaikuse
maéadramine;

3) Hoordeteguri
midramine.

4) Hiippe diinaamika.
Jou  (hiippel ja
maandumisel)
graafikud. Kiiruse ja
korguse  (kauguse)
graafik.
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5) kavandab ja teeb katsed jdikuse ja
hodrdeteguri madramiseks ning
analiilisib katsete tulemusi;
6) rakendab  probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

m,m,
Fs=G 2

; F=ma ;
P=m(g+a); Fo=puN

ja Fo=—kAl

Teema: Jadvusseadused
mehaanikas.
Keha impulss. Impulsi jadvuse

seadus. Reaktiivlitkumine.

Mehaaniline t60 ja energia.
Kineetiline ja  potentsiaalne
energia. Mehaanilise energia
jddvuse seadus. Mehaanilise
energia muundumine teisteks
energia liikideks.

Pohimdisted: impulss, impulsi
jédvuse seadus,
reaktiivliikumine, mehaaniline
energia.

1) rakendab impulsi jddvuse seadust
probleemiilesandeid lahendades ja
igapdevaelu situatsioone analiiiisides;
2) seostab reaktiivliikumist impulsi
jddvuse seadusega; toob nditeid
reaktiivliikumise kohta looduses ja
rakenduste kohta tehnikas;
3) rakendab looduses ja tehnikas
toimuvate  nédhtuste  selgitamiseks
mehaanilise energia jddvuse seadust
ning mehaanilise t66, voOimsuse ja
kasuteguri moistet;
4) uurib hilbe, kiiruse, kiirenduse,
kineetilise ja potentsiaalse energia
muutumist pendli vOnkumisel nii
graafiliselt kui ka analiiiitiliselt;
5) rakendab  probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

mv

=

5 Ep = mgh ; Emeh = Ek + Ep;
A(m;vi+myv; =0

1) Oppevideo vaatamine
okonoomse autosdidu  kohta:
kiirendamisel ja pidurdamisel
kulutatav energia, oOhutakistuse

tekitatud jou sOltuvus
litkkumiskiirusest. (Kultuuri- ja
védrtuspaddevus, sotsiaalne ja
kodanikupiddevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus)

2) Erinevate mootorite
(soojusmasinate ja

elektrimootorite) energiatarbe ja
kasutegurite ~ vOrdlus  vabalt
leitava informatsiooni jérgi.

3) Videod porgetest aegluubis,
sellest kuidas porge toimub ja mis
on selle tulemus. Arutlemine,
kuidas erinevad elastne ja plastne
porge? (Matemaatika-,
loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus)

1) Tutvumine
reaktiivliikumise ja
jdavusseadustega.

2) Pdorgete uurimine.
Deformatsiooni  ja
jOu modtmine.

165




&

EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA LISA 4

4) iilesannete lahendamine

5) Praktiliste to6de sooritamine

6) Kontrolltood  iilesannete

lahendamise ja sisuliste

probleemide lahendamise peale.
Teema: Vonkumine ja lained. 1) uurib vonkumisi ja kasutab nende | 1) lahendavad lihtsaid (iihe- | 1) matemaatilise
Vonkumine. Pendli vOnkumise | analiiiisimiseks jdrgmisi fiiiisikalisi | valemi) iilesanned pendli ja vedrupendli
kirjeldamine. Periood ja sagedus. | suurusi: hilve, amplituud, periood, | 2) tutvumine laine nihtustega; | vonkumise uurimine;
Matemaatiline pendel. | sagedus ja faas; Opilased uurivad lainete | 2) helikiiruse
Resonants. Mehaanilised lained. | 2) uurib hélbe, kiiruse, kiirenduse, | difraktsiooni simulatsiooni ja | médramine.
Piki- ja ristlained. Lainete | kineetilise ja potentsiaalse energia | arutlevad, kuidas jélgida
kirjeldamine. Lainepikkus, | muutumist pendli vOnkumisel nii | difraktsiooni ava vdi tdkke suurus
sagedus, kiirus. Lainete | graafiliselt kui ka analiiiitiliselt; ja laine pikkus. (Opipidevus,
omadused. Peegeldumine, | 3) selgitab resonantsi ndhtust ning toob | suhtluspiddevus, = matemaatika-,
murdumine, interferents, | naiteid selle esinemise kohta looduses | loodusteaduste- ja

difraktsioon. Helilained. Miira.

P6himoisted: vonkumine, hélve,
faas, vabavonkumine,
sundvonkumine, resonants, laine,
pikilaine, ristlaine, lainepikkus,
peegeldumine, interferents,
difraktsioon.

ja tehnikas;

4) kasutab lainendhtuste selgitamisel
fuitisikalisi suurusi (lainepikkus, laine
levimiskiirus, periood ja sagedus);

5) rakendab imitatsioone lainete
peegeldumise, interferentsi ja
difraktsiooni uurimiseks ning toob

nende kohta niiteid loodusest ning
tehnikast;

6) rakendab  probleemiilesandeid

lahendades jirgmisi seost T

tehnoloogiaalane padevus)
3) Opilased uurivad pillikeele
sageduse (helikdrguse) piisavalt

pillikeele pikkusest.
4)  Kontrolltoéd  {ilesannete
lahendamise ja sisuliste

probleemide lahendamise peale.
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Oppesisu

Opitulemused

Oppetegevus

Praktiline tegevus ja
IKT kasutamine:

Teema: Viljad. Elektrivali.
Viljad. Elektrilaeng. Punktlaeng.
Elementaarlaeng. Laengu jadvuse
seadus. Coulomb’i seadus.
Viljatugevus. Elektrivélja pinge.
Pinge ja viljatugevuse seos.
Elektrivdlja  joujooned. Vilja
visualiseerimine. Viljade
liittumine, superpositsiooni
printsiip. Homogeenne elektrivali.
Kondensaator.

PShimaisted: elektrilaeng,
elementaarlaeng, punktlaeng, vili,
elektrivéli, elektrivdlja tugevus,
potentsiaal, pinge, elektronvolt,
joujoon, kondensaator.

1) seostab laectud kehade vastastikmoju
elektrostaatilise vilja olemasoluga,
vordleb ainet ja wvilja, kasutab
viljatugevuse moistet elektrostaatilise
vilja kirjeldamiseks;

2) rakendab laengu jddvuse seadust,
superpositsiooni printsiipi ja
Coulomb’i seadust
probleemiilesandeid lahendades;

3) visualiseerib elektrivdlja joujoonte
toel staatilisi elektrivdlju ja maéadrab
elektrivéljas laenguga kehale mdjuva
jOu suuna;

4) selgitab pinge moistet ning
rakendab pinge ja viljatugevuse seost
probleemiilesandeid lahendades;

5) selgitab elektri- ja magnetvilja
energia salvestamise voimalusi;

6) rakendab  probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

1) tilesannete lahendamine

2) Praktiliste todde sooritamine
3)  Kontrolltodd iilesannete
lahendamise ja sisuliste
probleemide lahendamise peale.

1) Elektrostaatika,

katsed lactud
kehadega.

2) Elektroskoop,
laengu iilekanne ja
induktsioon.

3) Kondensaatori
uurimine
(valmistamine).
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Teema: Magnetvali. 1) kasutab magnetinduktsiooni moistet | 1) lilesannete lahendamine 1)Magnetvilja
Piisimagnet. Magnetinduktsioon. | magnetvilja kirjeldamiseks; 2) Praktiliste to6de sooritamine | visualiseerimine.
Lorentzi joud. Ampere’i joud. | 2) visualiseerib magnetvilja joujoonte | 3) lihtsamate (ithe-valemi) | 2)@rstedi katsega
Elektrivdli ja magnetvili, vordlus | toel magnetvilja  ja  maéédrab | lilesannete lahendamise oskuse | tutvumine.
ja seosed. Elektromagnetiline | magnetviljas  liikkuvale  laengule | kontroll; 3)Elektromagnetilise
induktsioon. Pooriselektrivéli. | mojuva Lorentzi jou suuna; 4) test moistete, protsesside voi | induktsiooni uurimine.
Induktsiooni elektromotoorjoud. | 3) rakendab Ampere’i  seadust | ndhtuste dratundmise peale;
Magnetvoog. Faraday | probleemiilesandeid lahendades; 5) Kontrollté6éd iilesannete
induktsiooniseadus. Lenzi reegel. | 4) seletab pooriselektrivélja tekkimist | lahendamise ja sisuliste

Elektri- ja magnetvilja energia.

PShimaisted: plisimagnet,
magnetvali, voolutugevus,
magnetinduktsioon, Lorentzi joud,
Ampere’i joud, pooriselektrivili,

magnetvoo muutumisel, rakendades
induktsiooni elektromotoorjou
moistet;

5) selgitab elektri- ja magnetvilja
energia salvestamise voimalusi;

6) rakendab  probleemiilesandeid

probleemide lahendamise peale.

induktsiooni  elektromotoorjoud, | lahendades jargmisi seoseid:
magnetvoog. F=BIllsina;FL=qvBsina;
£.-A2

@=BScosa. “i~ At
Teema: Elektromagnetlained. | 1) selgitab elektromagnetlaine levimist | 1) Opilased teevad ettekandeid | 1)  Murdumisniitaja
Optika. kasutades elektrivédlja ja magnetvilja | vo1 postreid erinevate EML | mddramine.
Valgus kui elektromagnetlaine. | moistet; kohta. (Sotsiaalne ja|2) Difraktsiooni
Elektromagnetlainete skaala. kodanikupddevus, Opipdadevus) | uurimine.
Valguse lainelised omadused. 2) iilesannete lahendamine
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Difraktsioon. Interferents. | 2) oskab liigitada elektromagnetlaineid | 3) Praktiliste todde sooritamine | 3) Valguse spektri
Difraktsioonivore. Polariseeritud | ja paigutada neid elektromagnetlainete | 4) lihtsamate (iihe-valemi) | uurimine (erinevad
valgus. Polarisaatorid. | skaalale; tilesannete lahendamise oskuse | valgusallikad).
Murdumisseadus. 3) kirjeldab joonisel voi | kontroll;
Murdumisniitaja. Valguse | arvutiimitatsiooniga interferentsi- ja | 5) test mdistete, protsesside voi
dispersioon. Spektraalriistad ja | difraktsioonindhtusi optikas ning toob | ndhtuste dratundmise peale;
spektraalanaliiiis. Valguse | nende rakendamise néiteid. 6) Kontrollt6déd tilesannete
dualism. Footoni energia. Valguse | 4) seostab polariseeritud valguse | lahendamise ja sisuliste
kiirgumine  ja neeldumine. | omadusi rakendustega looduses ja | probleemide lahendamise peale.

Kvantoptilised néhtused.

PShimdisted: elektromagnetlaine,

elektromagnetlainete skaala,
lainepikkus, sagedus, kvandi
(footoni) energia,
dualismiprintsiip,  difraktsioon,
interferents, polarisatsioon,
murdumine, absoluutne ja
suhteline murdumisniitaja,
valguse dispersioon aines,
luminestsents.

tehnikas;

5) kavandab ja teeb katse lidbipaistva
aine murdumisnditaja miiramiseks,
kirjeldab valguse spektriks lahutamise
voimalusi;

6) selgitab joonspektri tekkimist ja
valguse dualismiprintsiipi ning toob
nditeid spektraalanaliilisi rakendamise
kohta;

7) rakendab  probleemiilesandeid
lahendades Jjérgmisi seoseid:
sina c

—— ==
smy Vv E= hf
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IV kursus ,,Energia”
Praktiline
Teema Oppesisu Opitulemused tegevus Ja
IKT
kasutamine:
Teema: FElektrivool ja selle | Kursuse 16pus Opilane: 1)
toimed. Vooluringid. Pooljuhid. | 1) selgitab elektrivoolu tekkemehhanismi | 1) Praktiline tegevus: méiérab | voolutugevuse,
Elektrivoolu tekkemehhanism. | metallides, vedelikes  ja gaasides | aku  sisemine  takistus ja | pinge ja
Vedelike ja gaaside elektrijuhtivus. | mikrotasemel; elektrienergia graafiliselt. | takistuse
Ohmi seadus. Vooluallika | 2) kavandab ja teeb katse vooluallika | (Pddevus matemaatikas, | mootmine
elektromotoorjoud ja sisetakistus. | elektromotoorjou ja sisetakistuse | teaduses ja tehnoloogias) multimeetriga;
Metalli  eritakistuse  sOltuvus | mddramiseks ning analiiiisib tulemusi; 2)  Uurib superkondenseri | 2)
temperatuurist. Pooljuhtide | 3)  analiiisib  graafiliselt =~ metallide | laadimise ja lahtiithendamise | vooluallikate
elektrijuhtivus; pn-siire. | eritakistuse sdltuvust temperatuurist. pingekava uurimine;
Valgusdiood (LED, leed). | 4) uurib leedlambi takistuse soltuvust | 3) selgitab trafo | 3)
Fotoelement. Valgusrakk, | rakendatavast pingest ja polaarsusest ning | toimimispohimotet ja rakendusi | elektromotoor;j
péikesepaneel. analiiiisib katse tulemusi; vahelduvvooluvdrgus ning | dudude
5) selgitab pooljuhtseadmete toopohimdtet ja | elektrienergia lilekandes; modtmine;
P6himoisted:alalisvool, rakendusi; 4) arvutab kulutatava | 4) tutvumine
laengukandjate kontsentratsioon, | 6) rakendab probleemiilesandeid lahendades | elektrienergia maksumust ning | pooljuhtelektro
elektritakistus, vooluallika | jargmisi seoseid: plaanib  selle  jérgi  uute | onika
elektromotoorjoud ja sisetakistus, |= u |=_£_ R= 1 elektriseadmete kasutuselevottu; | seadmetega
pooljuht, pn-siire. I=gnvs; R Rtr. ~f3 5) vairtustab  elektriohutuse | (diood,
noudeid ja oskab podhjendada | valgusdiood,
nende vajalikkust. fotorakk vm);
6) iilesannete lahendamine 5)
7) Praktiliste to6de sooritamine | vahelduvvoolu
8) Kontrollt6éd  iilesannete | uurimine;
lahendamise ja sisuliste

probleemide lahendamise peale.
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Teema: Vahelduvvool. 1) vordleb vahelduv- ja alalisvoolu ning | 1) Praktiline tegevus. (Pddevus | 1)
Vahelduvvool. analliisib ~ vahelduvvoolu  pinge  ja | matemaatikas,  teaduses ja | Vahelduvvoolu
Vahelduvvoolu generaator. | voolutugevuse ajast soltuvuse graafikuid; tehnoloogias) seadmete
Elektrienergia {ilekanne. Trafod. |2)  selgitab  trafo  ja  generaatori | 2) selgitab trafo | voimuse
Vahelduvvooluvork. Elektrivoolu | toimimispohimdtet ja rakendusi | toimimispdhimdtet ja rakendusi | mddtmine.
to0.  Elektriseadmete  voimus. | vahelduvvooluvdorgus ning elektrienergia | vahelduvvooluvorgus ning
Energeetika. Elektriohutus. iilekandes. elektrienergia iilekandes; 2)

3) analiiiisib taastuvenergiaallikate | 3) iilesannete lahendamine Vahelduvvoolu
PShimoisted: elektrivoolu t60 ja | kasutuselevdtuga seotud probleeme; 4)  Kontrolltoéd  iilesannete | alaldamine.
voimsus, vahelduvvool, trafo, | 4) rakendab probleemiilesandeid lahendades | lahendamise ja sisuliste
kaitsemaandus, voolutugevuse | jargmisi seoseid: probleemide lahendamise peale. | 3) tutvumine
ning pinge efektiiv- jJa|A=IUAt, N=1U. trafode ja
hetkviaartused. .u, I.U. vonkeringide

N=IU= =z o

2 y242 tooga.
Teema: Molekulaarfiiiisika. 1) nimetab ideaalgaasi mudeli tunnuseid | 1) lugeb isoprotsesside graafikut | 1) gaasi
Siseenergia. Temperatuur. Celsiuse | ning seostab mikro- ja makroparameetreid; | ja teisendamise oskust kontrolliv | paisumise
ja  Kelvini temperatuuriskaala. | 2) rakendab ideaalgaasi olekuvdrrandit | test; uurimine;
Ideaalgaasi mudel. Ideaalgaasi | probleemiilesandeid lahendades; 2) kasutab termodiinaamiliste | 2) materjalide
olekuvorrand. Isoprotsessid. | 3)  kasutab  isoprotsesside  graafikuid | protsesside analiilisimisel | soojusjuhtivus
Ideaalse  gaasi  mikro-  ja | termodiinaamiliste protsesside | isoprotsesside graafikuid e vordlemine.
makroparameetrid, nendevahelised | analiiiisimiseks; 3)Harjutuste lahendamisel
seosed. Molekulaarkineetilise kasutab uuritud valemeid
teooria pohialused. Siseenergia | 4) rakendab probleemiilesandeid lahendades | 4)  Kontrolltodd  iilesannete
muutmise viisid. | jargmisi seoseid: lahendamise ja sisuliste
Termodiinaamiline protsess. = % KT p V= g RT probleemide lahendamise peale.
;p=nkT,

P6himdisted: siseenergia,
temperatuur, ideaalgaas,

olekuvorrand, avatud ja suletud
slisteem, isoprotsess.
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Teema: Termodiinaamika seadused | 1)  kasutab  isoprotsesside  graafikuid | 1) lahendab test madistete,
(printsiibid). Soojusmasinad. termodiinaamiliste protsesside | protsesside vOi ndhtuste | 1)
Termodiinaamika I seadus, selle | analiilisimiseks; dratundmise peale Adiabaatilise
seostamine isoprotsessidega. | 2) vordleb avatud siisteemi ja suletud | 2)praktiline tegevus. (Pddevus | protsessi
Avatud ja suletud siisteemid. | slisteemi moistet; matemaatikas,  teaduses  ja | uurimine.
Adiabaatiline protsess. | 3) rakendab termodiinaamika I ja II seadust | tehnoloogias) 2)Mehaanilise
Soojusmasina toopohimote, | probleemiilesandeid lahendades ning seletab | 3) lahendab tilesanneid t00 ja
soojusmasina kasutegur. | kvalitatiivselt entroopia mdistet; 4) Kontrollt6éd iilesannete | soojushulga
Termodiinaamika I  seadus. | 4) seostab termodiinaamika  seadusi | lahendamise ja sisuliste | seoste
Pooratavad  ja  pdordumatud | soojusmasinate toopohimottega; probleemide lahendamise peale | uurimine.
protsessid looduses. Entroopia. | 5) analiilisib taastuvenergiaallikate
Eesti energiavajadus. | kasutuselevotuga seotud probleeme;

Energeetikaprobleemid maailmas
janende lahendamise voimalused.

PShimaisted: soojushulk,
adiabaatiline protsess, pooratav ja
podrdumatu protsess, soojusmasin,
entroopia, energeetika.

6) rakendab probleemiilesandeid lahendades
jérgmisi seoseid:
n= TI_TE

Q=AU+A; T,
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V Kkursus ,,Mikro- ja megamaailma fiiiisika”

Praktiline tegevus
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus ja IKT

kasutamine:
Teema: Aine omadused 1) vordleb reaalgaasi ja ideaalgaasi | Kursuse 10pus opilane: 1)
Mikro-, makro- ja megamaailm. | mudeleid, 1) lahendab testi ja kontseptsioonid | Sulamistemperatuu

Nanoosakesed ja nanotehnoloogia.
Molekulaarjoud ja  reaalgaas.
Ohuniiskus.  Kiillastunud  ja
kiillastumata aur. Absoluutne ja
suhteline  niiskus,  kastepunkt.
Ilmastikundhtused.  Pindpinevus.
Mairgamine ja kapillaarsus, nende
ilmnemine looduses ja tehnikas.
Faasisiirded ning siirdesoojused.

PShimoisted: aine olek, gaas,
vedelik, kondensaine, voolis,
tahkis, reaalgaas, kiillastunud aur,
absoluutne ja suhteline niiskus,
kastepunkt, faas ja faasisiire.

2) kasutab kiillastunud auru,
absoluutse  niiskuse, suhtelise
niiskuse ja kastepunkti mdistet
ning seostab neid
ilmastikundhtustega;

3) selgitab pindpinevust,
mirgamist ja kapillaarsust ning

toob nditeid nende nihtuste
esinemise kohta looduses ja
tehnikas;

4) kirjeldab aine olekuid, kasutades
faasi ja faasisiirde moistet, ning
analliisib  faasidiagrammi  toel
faasisiirdeid erinevatel rohkudel ja

temperatuuridel;
5) vordleb aatomeid ja molekule
nanoosakestega ning teab

nanotehnoloogia rakendusi;
6) rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

¢=—100% o—:EIE:EE
r° . S

b

ning teostab arvutusi.
2) teab, kuidas analiilisida ilmajaama
registreeritud andmeid voi ilmateade

graafikuid (Ohurdhk, niiskus,
temperatuur, sademed).

3) teostab praktilist to6d:uurib
sulamist ja aurustumist, aga ka

kdvenemist ja kondenseerumist. Viib

labi lihtsaid katseid ja vaatlusi,
nditeks sulamistemperatuuri
méadramine, lumevee  varumise

médramine Vo1 esitlusi sellel teemal
(Matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus).

4) lahendab tilesanneid

5) Kontrollto6d iilesannete
lahendamise ja sisuliste probleemide
lahendamise peale

ri médramine.

2)  Pindpinevuse
uurimine.
Erinevate vedelike
pindpinevuse
vordlemine.

3) Kapillaartdusu
uurimine.
[Imavaatlus.

4) Ohuniiskuse
muutus  Od0pdeva
jooksul.

5) Pilvevaatlus.

Teema: Aatomi- ja tuumafiiiisika
Vilis- ja sisefotoefekt. Fotoefekti
rakendused teaduses ja tehnikas.

1) rakendab Einsteini vorrandit
vilisfotoefekti kohta ning vordleb
vilis- ja sisefotoefekti;

I )valikvastustega test
2) nimetab fiilisikaliste suuruste

1) tutvumine
fotoefektiga;
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Elektronide difraktsioon. | 2) selgitab elektronide | paare, mille vahel valitseb | 2) kiirgusfooni
Maiidramatusseos. Osakeste | difraktsiooni, kasutades leiulaine | maddramatusseos; modtmine;
leiulained. Seoseenergia. | mdistet; 3) udukambri
Eriseoseenergia. Massidefekt. | 3) analiilisib eriseoseenergia ja | 3) teab, et massi ja energia samasust | valmistamine.

Massi ja energia samavairsus.
Tuumareaktsioonid. Tuumasiintees
ja lagunemine. Tuumaenergeetika
ja  tuumarelv.  Radioaktiivsus.
Poolestusaeg. Radioisotoopide
rakendused. Ioniseerivad kiirgused
ja nende toimed. Kiirguskaitse.

massiarvu soltuvuse graafikut ning
selgitab tuumaenergia vabanemist
tuumade 16hustumis- ja
siinteesireaktsioonide kdigus;

4) seletab radioaktiivse dateerimise
meetodi olemust ning toob néiteid
selle meetodi rakendamise kohta;

kirjeldab valem E = m ¢? ja kasutab
seda harjutuste lahendamiseks

4) Kontrolltod moistete tundmise ja
ndhtuste seletamise peale.

5) Loodusliku  kiirguse tausta
midramiseks kasutab kiirgusandurit.
(Pddevus matemaatikas, teaduses ja

5) seletab tuumareaktorite {ildist | tehnoloogias)
PSohimoisted:vélis- ja sisefotoefekt, | toopohimdtet  ning  analiilisib | 6) Tuumafiiiisika, tuumafiiiisikute,
kvantmehaanika, méadramatusseos, | tuumaenergeetika  eeliseid  ja | tuumaenergia, tuumarelvade
eriseoseenergia, tuumaenergeetika, | sellega seonduvaid ohte; (Oppenheimer, Kopenhaagen,
tuumarelv, radioaktiivsus, | 6) voOrdleb ioniseeriva kiirguse | TSernobiiiill, Fukushima jne) kohta
poolestusaeg, radioaktiivne | liike, analiilisib ioniseeriva | vaadates. Arutab teadusuuringute
dateerimine, ioniseeriv  kiirgus, | kiirguse moju elusorganismidele | eetika, teadlaste, inseneride ja
kiirguskaitse. ning voimalusi kiirguskaitseks; poliitikute valiku tile. (Kultuuriline ja

7) rakendab probleemiilesandeid | védartuse piddevus, sotsiaalkodanike

lahendades jargmisi seoseid: padevus, enesemddramise padevus)

mevz

hf=A+ . E's:ﬂ;mr:2
Teema: Astronoomia ja|1l) vordleb  Péikesesiisteemi | 1) valikvastustega test, 1)  Taevavaatluse
kosmoloogia pohiliste koostisosade modtmeid ja | 2) kokkuvottev essee kosmoloogia | korraldamine,
Megamaailma uurimise vahendid ja | liikumist; seostest  teiste  fiilisikaharudega, | vaatlustingimuste
meetodid. Pdikesesiisteemi koostis, | 2) selgitab tdhtede evolutsiooni ja | tundides osalemine (ettekanded, | ennustamine;
ehitus ning tekkimise hiipoteesid. | planeedisiisteemide tekkimist; esitlused), Oppekdikude ja vaatluste | 2) pdikesekella
Pdike ja teised tdhed. Tahtede | 3) selgitab galaktikate ehitust ja | aruanded ja referaadid. valmistamine.
evolutsioon. Mustad augud | evolutsiooni. 3) liitkumisviisi: Péike, planeedid,
Eksoplaneedid. Galaktikad. kaaslased, asteroidid, vdikeplaneedid,
Linnutee galaktika. Universumi komeedid, meteoorkehad; 1
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struktuur. Universumi evolutsioon.
Suure Paugu teooria.

Pohimoisted:Pdikesesiisteem,
planeet, Kuu, planeedi kaaslane;

viikeplaneet, asteroid, komeet,
meteoorkeha, meteoriit,
tehiskaaslane, tdht, must auk,

galaktika, kosmoloogia, Suur Pauk.

4) selgitab universumi tekkimist ja
arengut Suure Paugu teooria
pohjal.

3) kirjeldab tdhti, nende evolutsiooni
ja planeedististeemide tekkimist;

4) kirjeldab galaktikate ehitust ja
evolutsiooni;

5) kirjeldab universumi tekkimist ja
arengut Suure Paugu teooria pohjal.
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VALIKKURSUS ,,ELU KEEMIA*“

Giimnaasiumi Oppe- ja kasvatuseesmargid

Valikkursusega taotletakse, et Opilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, moistab keemia téhtsust iihiskonna arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja
igapdevaelus ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) lahendab keemiaprobleeme teadusmeetodil, rakendades siisteemset loogilist mdtlemist, analiiiisi- ja jarelduste tegemise oskust ning
loovust;

3) on omandanud siisteemse iilevaate elusloodusega seotud keemia pdhimdistetest ja keemiliste protsesside seaduspirasustest;

4) moistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mojust elukeskkonnale ja iihiskonna
jatkusuutlikule arengule;

5) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning véartustab tervislikku ja sdéstvat eluviisi;

6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilismoraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele, ning
hindab oma tegevuse voimalikke tagajargi;

7) on omandanud iilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning rakendab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjdari planeerides.

Kursuse liihikirjeldus

Keemia valikkursus ,,Elu keemia” tugineb giimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele
ning 160imub tihedalt glimnaasiumi bioloogias Opitavaga, késitledes eluslooduses toimuvate bioloogiliste protsesside keemilisi aluseid
ning vdimaldades bioloogias dpitut siigavamalt mdista.

Valikkursus vOimaldab Opilastel eluslooduses kulgevate keemiliste protsesside seaduspérasusi siigavamalt moista, selgitada ja
prognoosida. Taotletakse Opilaste keemiaalase ja iildise loodusteadusliku maailmapildi avardumist ning luuakse tugev alus edasiseks
haridustee jatkamiseks loodusteadustega seotud erialadel. Seejuures omandatakse igapdevaelu probleemide lahendamise ning
kompetentsete ja eetiliste otsuste tegemise oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas ning
abistavad Opilasi ka elukutsevalikus.

Selle kaudu kujunevad opilastel olulised pddevused, omandatakse positiivne hoiak keemia ja teiste loodusteaduste suhtes ning
moistetakse loodusteaduste tihtsust inimiihiskonna majanduslikus, tehnoloogilises ja kultuurilises arengus. Opilastel kujuneb
vastutustundlik suhtumine elukeskkonda, Opitakse vidédrtustama tervislikku ja sdéstvat eluviisi. Omandatud teadmised, oskused ning
hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.
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Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt, dpilaskeskselt ja igapidevaeluga seostatult. Oppes ldhtutakse Opilaste
individuaalsetest isedrasustest ja voimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu podratakse Opilaste sisemise Opimotivatsiooni
kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivippevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, projekt-dpet, arutelu jne.
Aktiivoppe pohimotteid jérgiva oppetegevusega kaasneb Opilaste korgemate motlemistasandite areng. Suurt tdhelepanu pdoratakse
Opilaste iseseisva t66 oskuste arendamisele, oskusele kasutada erinevaid teabeallikaid, eristada olulist ebaolulisest ning rakendada oma

Oppesisu Oppetegevused Opitulemused Hindamine llﬁztlik
Isomeeria. Biomolekulid 8 tundi 1) lahtutakse oppekava | Kursuse 16pul dpilane: Hindamisel lahtutakse | +
Oppesisu: alusvédrtustest, iildpadevustest, | 1) tunneb | vastavatest giimnaasiumi
Oppeaine eesmdirkidest, | struktuurivalemite pohjal | riikliku Oppekava iildosa
Geomeetriline isomeeria: cis- | Oppesisust  ja  eeldatavatest | &ra tdhtsamad Opitud | sitetest. Hinnatakse Opilase
transisomeeria, kiraalsus. | Opitulemustest ning toetatakse | biomolekulid ja vastupidi | teadmisi ja oskusi suuliste
Biomolekulid. Sahhariidid; | 16imingut teiste Oppeainete ja | ning esitab nende | vastuste (esituste), kirjalike
monosahhariidid, disahhariidid, | ldbivate teemadega; biomolekulide keemilise | ja praktiliste todde ning
struktuursed ja varupoliisahhariidid. | 2)  taotletakse, et Opilase | ehituse lihtsustatud | praktiliste tegevuste alusel,
Lipiidid: rasvad, fosfolipiidid; | dpikoormus (sh kodutddde maht) | skeemide kujul; arvestades Opilase
rakumembraanid, lipiididega seotud | on mdddukas, jaotub Oppeaasta | 2) selgitab  Opitud | teadmiste  ja  oskuste
toitumisprobleemid. ulatuses {htlaselt ning jdtab | biomolekulide, sh | vastavust ainekavas
Valgud: kodeeritavad aminohapped, | piisavalt aega nii huvitegevuseks | vitamiinide jms ainete | taotletud Opitulemustele.
lihtvalgud, liitvalgud, valkudega | kui ka puhkuseks; rolli organismide ehituses | Opitulemusi ~ hinnatakse
seotud toitumisprobleemid. 3) voimaldatakse nii individuaal- | ja  talitluses,  samuti | sOnaliste hinnangute ja
Nukleiinhapped: nukleosiidid, | kui ka {hisOpet (iseseisvad, | inimese toitumises; numbriliste hinnetega.
nukleotiidid, nukleiinhapped. paaris- ja riihmatddd, | 3)  votab teaduslikult | Opitulemuste kontrollimise

Pohimaisted: biomolekul, kiraalsus.

oppekdigud, praktilised t66d, t66

pohjendatud  seisukohti

vormid on mitmekesised
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arvutipohiste Opikeskkondadega | levinud  miiiitide  ja | ning vastavuses
Metabolismi skeemid. | ning veebimaterjalide ja teiste | vddrarusaamade  kohta | dpitulemustega.  Opilane
Ensiitimkataliiiis teabeallikatega), mis toetavad | toitumise valdkonnas; peab teadma, mida ja millal
10 tundi Opilaste kujunemist aktiivseteks | 4) selgitab | hinnatakse, mis
Metabolismi  skeemid (lihtsustatud | ning iseseisvateks dppijateks; ensiitimkataliiiisi hindamisvahendeid
skeemidena): gliikoltiis, | 4) kasutatakse diferentseeritud | isedrasusi vorreldes | kasutatakse ning mis on
tsitraaditsiikkel, hingamisahel, | dpiiilesandeid, mille sisu ja | tavaliste kataliiiitiliste | hindamise kriteeriumid.
ettekujutus biosiinteesist. raskusaste toetavad | reaktsioonidega; Gilimnaasiumi keemias
Enstitimkataliiiis: ensiitimid, | individualiseeritud késitlust ning | 5) selgitab  rakus | jagunevad  Opitulemused
koenstiiimid, vitamiinid, | suurendavad dpimotivatsiooni, toimuvaid kahte valdkonda: 1)
enstitimkataliiiisi erijooned. | 5) rakendatakse IKT-1 pohinevaid | metabolismiprotsesse motlemistasandite
Pohimodisted: metabolism, ensiilim, | dpikeskkondi, Oppematerjale ja - | iildistatult, sidudes neid | arendamine keemia
koensiilim, ensiitimkataliiiis. vahendeid; ainevahetuse kontekstis ning 2)
Ainevahetuse energeetika. Elu | 6) laiendatakse Opikeskkonda: | energeetikaga; uurimuslikud ja  otsuste
fuitisikaline keemia arvutiklass, koolitimbrus, | 6) selgitab statsionaarse | langetamise oskused.
12 tundi looduskeskkond, laborid, | tasakaalu eripdara | Nende suhe hinde
Ainevahetuse energeetika, fotosilintees, | muuseumid, néitused, ettevotted | vorreldes moodustumisel on
biosfdéri energeetiline skeem. Jjne; termodiinaamilise ligikaudu 80% ja 20%.
Elu fiisikaline keemia: keemiline | 7) toetab avar Oppemetoodiline | tasakaaluga ning nditab | Madalamat ja korgemat
tasakaal ja statsionaarne tasakaal, | valik aktiivopet: rollimidngud, | selle pohimdttelist osa elu | jirku ~ motlemistasandite
entroopia, elu fiilisikaline olemus, elu | arutelud, viitlused, projektdpe, | eksisteerimises; arengu vahekord
tekke probleemidest. Opimapi ja uurimistoo | 7) integreerib oma | Opitulemuste  hindamisel
PSohimoisted: statsionaarne tasakaal, | koostamine,  praktilised  ja | teadmiste tasandil | on ligikaudu 40% ja 60%.
entroopia uurimuslikud to0d (nt | fuilisika-, keemia-  ja | Probleemide lahendamisel
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igapdevaelu, tootmise, | bioloogiakursuses Opitut | hinnatavad iildised etapid
Keemiline info looduses 5 tundi keskkonnaprobleemide vms | elusorganismide ehituse | on probleemi
Keemiline info looduses raku tasandil | seotud keemiliste protsesside | ning talitluse kohta; kindlaksméédramine ja selle
(ATP/AMP niitel, virgatsained jne), | uurimine ning analiiiis, protsesse | 8)  selgitab keemiliste | sisu avamine,
organismi tasandil ja objekte mojutavate tegurite | infokanalite alusel | lahendusstrateegia
(hormoonid, virgatsained), liigisiseselt | moju selgitamine, komplekssete | organismide talitlusi ja | leidmine ja rakendamine
(feromoonid)  ja  litkide  vahel | probleemide lahendamine) jne. | 6koloogilisi ndhtusi. ning tulemuste hindamine.
(allelomoonid).
PShimoisted:
keemiline info, virgatsained.

Fiiiisiline keskkond

1. Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekt (iga dpilase kohta atlas) ning IKT vahendid.
3. Kool voimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks vajalikud vahendid ja materjalid ning demonstratsioonivahendid.
4. Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste todde ja demonstratsioonide tegemiseks vajalike materjalide kogumiseks ja
sdilitamiseks.

5. Kool voimaldab kooli dppekava jiargi vihemalt kaks korda Oppeaastas dpet viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas,
muuseumis jne).

6. Kool vdimaldab ainekava jérgi Oppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud toid.

Loiming

Elukestev Ope ja karjddri planeerimine. Koik loodusained toetavad Opipddevuse kujunemist ning elukestva Oppe véirtustamist.
Probleemide lahendamine ja uurimusliku Oppe rakendamine siivendavad koolist igapdevaellu iilekantavate oskuste kujunemist.
Opipidevuse kujunemisel on suur roll IK T-pdhistel keskkondadel, mis on tihti dpilastele relevantsemad kui koolitund. Loodusvaldkonna
dppeainete ithine eesmérk on kujundada dppimisse positiivne suhtumine, mis on iihtlasi elukestva dppimise liks tdhtsamaid eeldusi. See
saavutatakse nii tdnu Opilase individuaalse eripira aktsepteerimisele kui ka kujundava hindamissiisteemi kaudu uurimuslike t66de
korraldamisele, probleemide lahendamisele ning otsuste tegemisele. Opilasel avardatakse ettekujutust loodusteadusvaldkonna erialadest
ning kujundatakse niitidisaegset ettekujutust teadlase to0st.

179




EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA LISA 4

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Glimnaasiumiastmes kujundavad Opilased keskkonnakiisimustes otsuste langetamise ning hinnangute
andmise oskusi, arvestades niiiidisaja teaduse ja tehnoloogia arengu voOimalusi ja piiranguid ning normatiivdokumente. See toetab
valmisoleku kujunemist tegelda keskkonnakaitsekiisimustega kriitiliselt motleva kodanikuna nii isiklikul, ithiskondlikul kui ka
iilemaailmsel tasandil ning rakendada loodussééstlikke ja jatkusuutlikke tegutsemis- ning majandamisviise.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Tutvustatakse uusi teadussaavutuste materjale ja tehnoloogiaid, et vaartustada loodusteaduste rolli inimeste
elukvaliteedi parandamisel. Rakendatakse uuenduslikke Oppemeetodeid, mis toetavad Opilaste algatusvdimet, loovust ja kriitilise
motlemise voimet ning vdoimaldavad hinnata uute teadussaavutustega kaasnevaid eeliseid ja riske.

Tervis ja ohutus. Eksperimentaalsete toddega kujundatakse Opilastes turvalisi tooviise, et viltida riske ja soodustada adekvaatset
kditumist Onnetuse korral. Loodusaineid Oppides kujuneb Opilastel arusaam tervislikest eluviisidest nii informatiivsel kui ka
vadrtushinnangulisel tasandil.

Labivat teemat ,, Teabekeskkond” késitletakse seonduvalt eri infoallikatest teabe kogumise, teabe kriitilise hindamise ning kasutamisega.

Libiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” elluviimist toetavad loodusained eelkdige keskkonnateemade Opetamise kaudu.
Kodanikudiguste ja -kohustuse tunnetamine seostub keskkonnakiisimustega.

Kultuuriline identiteet. Vdirtustatakse Eestiga seotud loodusteadlasi ja nende t66d ning kujundatakse sallivust erinevate rahvaste ja
kultuuride suhtes.
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Valikkursuse lithikirjeldus

Kursus on iiles ehitatud Opilasele joukohaste mikromaailma fiiiisika ja/vdi kosmoloogia probleemide lahendamisele. Opilast
juhendatakse tegema konkreetse probleemiga seonduvaid pohjendatud ja kompetentseid otsuseid, arvestades probleemi
loodusteaduslikke, tehnoloogilisi, majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilisi dimensioone. Seejuures hoitakse tasakaalus varasemates,
eelkoige fiilisika, ent ka teiste loodusainete kohustuslikes kursustes omandatud teadmiste rakendamine uutes kontekstides ning uute
teadmiste ja oskuste omandamine 1dhtuvalt vaadeldavate kontseptsioonide fiiiisikalisest sisust.

Kursuse dppesisus esitatakse 15 moodulit, igaliks mahuga 3—6 dppetundi. Nende hulgast valib dpetaja koostods Opilastega enne selgitatud
vajaduste vOi huvide pdhjal kuni 8 moodulit. Moodulid on dppesisu loetelus esitatud nende kisitlemise soovitatavas jirjestuses.
Moodulite sisu tdnapédevastatakse pidevalt kooskdlas uute teadmiste saamisega mikrofiilisikas ja kosmoloogias ning teadmistepohise
ithiskonna vajadustega. Konkreetse kooli dpilaskonna soovil v3ib kursuse korraldada ka puhtalt mikromaailma fiiiisika vOi puhtalt
kosmoloogia kursusena, valides kisitlemiseks ainult vastavad moodulid. Samade teemade esinemise korral kohustusliku kursuse ja
valikkursuse Oppesisus lisandub kohustusliku kursuse kvalitatiivkasitlusele valikkursuses kvantitatiivkasitlus.

Giimnaasiumi oppe- ja kasvatuseesmargid
Valikkursusega taotletakse, et kursuse ldbinud dpilane omandaks:

1) oma tdendoliseks tulevaseks loodusteadusliku uurimistodga seotud ametiks kasulikke teadmisi;

2) oskuse tuvastada mikro- ja megamaailma fiiiisikaga seonduvaid ndhtusi tavaelus;

3) oskuse leida asjakohast ning usaldusvédrset teavet valitud mikro- ja megamaailma néhtuste kohta;

4) loodusteadusliku meetodi, sh uurimusliku késitlusviisi kasutamise, et aru saada mikromaailma ja universumi seaduspirasustest;

5) oskuse anda pdhjendatud hinnanguid mikromaailma ja universumi kirjeldamisel kasutatavatele fiitisikalistele mudelitele;

6) loomingulise, fiilisikateadmistel ja kriitilisel motlemisel pdhineva vaate Maa ja universumi senist arengut késitlevatele
kontseptsioonidele;

7) suulise ja kirjaliku suhtluse oskusi aatomi-, tuuma- ja kiirgusfiiiisikas ning kosmoloogias;

8) aatomi-, tuuma- ja kiirgusfiilisika- ning kosmoloogiateadmisi véértustava hoiaku ja valmiduse elukestvaks dppeks;

9) oskuse hinnata tuuma-, kiirgus- ja/voi kosmosetehnoloogiaga kaasnevaid keskkonna- ja/vai personaalriske ning nende minimeerimise
voimalusi.

Opitulemused

Kursuse 10pus opilane:
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1) oskab etteantud tekstidest leida mikromaailma fiiiisika vdi kosmoloogia probleeme;
2) analiiiisib ndidisprobleeme ja teeb pohjendatud otsuseid neid lahendades;
3) kirjeldab mingi probleemi parajasti kasutatavat lahendust ning analiiiisib selle eeliseid ja puudusi;
4) nimetab mingi tuuma-, kiirgus- ja/voi kosmosetehnoloogia probleemi lahendusega kaasnevat keskkonna- ja/voi personaalriski ning
selle minimeerimise voimalusi;
5) mdistab osakestefiilisika ja/voi kosmoloogia heuristilist tdhtsust inimkonnale ning nende suhestatust kooli loodusteaduslike
Oppeainetega;
6) on seesmiselt motiveeritud tdiiendama oma maailmapilti kogu elu viltel.
Oppesisu

1. Relatiivsusteooria. Relativistlik mdtlemisviis. Absoluutkiiruse printsiibi esitused. Samaaegsuse suhtelisus. Ajavahemike suhtelisus.
Pikkuste suhtelisus. Kiiruste liitmine suurte kiiruste korral. Massi sOltuvus kiirusest. Raske ja inertse massi samavéirsus kui
iildrelatiivsusteooria alus. Kdvera aegruumi mudel.

2. Aatomid ja nende uurimine. Planetaarne aatomimudel, Bohri mudel ja niilidisaegne aatomimudel. Valikureeglid kui jddvusseadused.
Kvantarvude lubatud vdirtused. Keemiliste elementide perioodilisuse siisteem. s-, p-, d- ja f-orbitaalid fiiiisikas ning keemias.
Elektronmikroskoop, tunnelmikroskoop ning aatomjoumikroskoop.

3. Kvantmehaanika. Elektronide difraktsioon, leiulained ja médramatusseos. Lainefunktsioon kvantmehaanikas. Osakeste
tunnelleerumine. Kvantmehaanika tdlgendused. Kvantteleportatsioon.

4. Kiirgused ja spektrid. Kiirguse tekkimine, ergastuse eluiga, lainejada. Spontaanne ja stimuleeritud kiirgus. Laser. Laserite kasutamine.
Kiirgusspekter. Neeldumisspekter. Pidevspekter, joonspekter. Spektraalanaliilis ja selle kasutamine. Infravalgus. Ultravalgus.
Rontgenikiirgus, selle saamine ja kasutamine.

5. Soojuskiirgus. Mustkiirguri kiirgusspektri omadused. Stefani-Boltzmanni seadus ja Wieni nihkeseadus. Mustkiirguri spektri
lihilainelise osa seletamine Plancki kvanthiipoteesi abil. Soojuskiirguse rakendused.

6. Fotoefekt. Punapiir. Einsteini vorrand fotoefekti kohta. Footoni parameetrid. Vilis- ja sisefotoefekt. Fotoefekti rakendused:
péikesepatarei, fotoelement, CCD element. Valguse rdhk. Fotokeemilised reaktsioonid.

7. Tuumafiilisika. Nukleonid. Tuumajoud. Isotoobid. Massidefekt. Seoseenergia. Eriseoseenergia. Tuumareaktsioonid:
slinteesireaktsioon ja lagunemisreaktsioon. Siinteesireaktsioon looduses ja selle perspektiivid energiatootmisel. Uute raskete elementide
siintees. Osakeste eraldumine lagunemisreaktsioonides. Radioaktiivsus. Ahelreaktsioon.

8. Radioaktiivsusega kaasnevad kiirgused. Ioniseeriva kiirguse liigid, nende omadused. Radioaktiivse lagunemise seadus. Poolestusaeg.
Allika aktiivsus. Kiirguse intensiivsuse soltuvus kaugusest. Looduslikud ja tehislikud kiirgusallikad. Tuumafiiiisika meetodid meditsiinis,
arheoloogias ja paleontoloogias. Kiirgusohutuse alused. Isikudoosi piirméér.

182



EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA LISA 4
9. Standardmudel. Aine algosakesed ja vélja kvandid. Aine algosakesi iseloomustavad suurused. Leptonid ja kvargid. Bariionid ja
mesonid. Antiosakesed. Kiirendid ja osakeste detektorid. Inimkonna ressursside piiratus kui pohiprobleem sisemise nidhtavushorisondi
edasinihutamisel.
10. Astronoomia ajalugu ja metoodika. Astronoomias kasutatavad vahendid ja nende areng. Optiline astronoomia ja raadioastronoomia.
Kosmilise kiirguse mddtmine. Hubble’i kosmoseteleskoop. Spektraalmddtmised. Doppleri efekt. Astronoomia ja kosmoloogia Eestis.
11. Kosmosetehnoloogiad. Kosmoselende voimaldav tehnika. Mehitatud kosmoselennud. Tehnoloogilised piirangud kosmilistele
kauglendudele. Teadusuuringud kosmoses. Kosmosetehnoloogia rakendused: satelliitnavigatsioon, keskkonna kaugseire, satelliitside.
Militaartehnoloogiad kosmoses.
12. Piikesesiisteem. Maa-riihma planeedid. Hiidplaneedid. Planeetide kaaslased ja rdngad. Péikesesiisteemi viikekehad.
Planeedisiisteemide tekkimine ja areng.
13. Tdhed. Lahim tdht Pdike. Pdikese atmosfééri ehitus. Aktiivsed moodustised Pdikese atmosfédris. Tahtede siseehitus. Tédhesuurus.
Téhtede pdhikarakteristikud: temperatuur, heledus, raadius ja mass. Hertzsprungi-Russelli diagramm. Muutlikud tdhed ja noovad. Valged
kidbused, neutrontihed, mustad augud. Téhtede areng.
14. Galaktikad. Linnutee koostisosad ja struktuur. Téheparved. Galaktikad. Galaktikate parved. Universumi kérgstruktuur. Tume aine ja
varjatud energia.
15. Kosmoloogilised mudelid. Kosmoloogiline printsiip. Universumi evolutsioon. Suure Paugu teooria ning selle fiitisikalised alused:
kosmoloogiline punanihe ja reliktkiirgus. Antroopsusprintsiip.
Oppetegevus

Kasutatakse jargmisi Oppemeetodeid:

1) vajaliku info leidmine dppetekstidest ja veebist;

2) teadmiste kinnistamine interaktiivsete dppevideote ja arvutimudelitega;

3) rithmat66 mingi probleemi olemust analiiiisides;

4) mingi probleemi olemust kirjeldava essee kirjutamine ning esseede vastastikune hindamine;

5) loovust arendavad tegevused: plakati loomine, arvutiesitluste koostamine, debatid ja rolliméngud, ajuriinnak;
6) Cmapi meetodi kasutamine, et teadvustada ja kinnistada vaadeldava temaatika sisemisi olemuslikke seoseid.
Fiiiisiline oppekeskkond

Virtuaalsete uurimistodde tegemiseks peavad Opilased kasutama veebi liilitatud ja vastava tarkvaraga arvuteid. Uuritav materjalindidis
(nt radioaktiivne preparaat) voi tehnoseade (valgustajur) koos vajalike moodteriistadega peab reaalselt eksisteerima vdhemalt iihes
eksemplaris, millega dpetaja saab teha demo- ja osaluskatseid. Kursuse efektiivsuse suurendamiseks on kindlasti vaja loodusteadusainete
Opetajate koostood ning tdienduskoolitust. Kursuse eduka korraldamise voimaldamiseks koostatakse uued dppematerjalid.
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OPPETUNDIDE ARV AASTAS - 35
Valikkursuse lithikirjeldus

Kursus on {iles ehitatud Opilastele tdhtsate probleemide lahendamisele, mille véltel tehakse pdhjendatud ja asjatundlikke otsuseid,
arvestades loodusteaduslikke, tehnoloogilisi, majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilisi mdotmeid. Seejuures hoitakse tasakaalus varem
loodusteaduslikes Oppeaineis omandatud teadmiste rakendamine uutes korgemat jarku motlemist ndudvates kontekstides ning
omandatakse uusi ainetevahelisi teadmisi ja oskusi, ldhtudes niilidisaegsete sotsiaal-teaduslike probleemide loodusteaduslikust sisust.
Jatkusuutlik areng kajastub oskustes ja hoiakutes, mis aitavad kujundada teadlikku ja aktiivset kodanikku, kes oskab hinnata
alternatiivseid lahendusi, pdhjendada oma valikuid, koostada oma eesmérkide saavutamiseks tegevusplaane ning osaleda nende
elluviimises, tuginedes loodusteaduslikele teadmistele.

Kursuse struktuur pohineb kolmeastmelisel mudelil:

1) probleemide tuvastamine igapievaelu olukordades;

2) uurimuslikul kisitlusviisil pohinev uute teadmiste omandamine, et lahendada probleeme;
3) sotsiaal-teadusliku otsuse tegemine ja selle pohjendamine.

Lahutamatu osa on eksperimentaaltodd, mis modelleerivad nii reaalelu situatsioone kui on suunatud ka uute loodusteaduslike teadmiste
omandamisele.

Esitatakse kuni 15 nelja—viiedppetunnilist ainetevahelist moodulit, millest Opetaja valib Opilaste vajaduste ja oma kompetentsuse pohjal
Opetamiseks vdhemalt kuus. Moodulite sisu uuendatakse pidevalt tinapdeva teaduse ja tehnoloogia arengu ning teadmistepohise
ithiskonna vajaduste jérgi ning koostd0s Opetajate ja teadlastega koostatakse uusi mooduleid. Kdik moodulid seostavad kolme valdkonda:
ithiskonda, tehnoloogiat ja loodusteadusi, 16imudes teiste Oppeainetega, sh sotsiaalainetega.

Moodulid esitatakse Opilastele dSppematerjalide komplektina. Peale selle koostatakse dpetajale lisamaterjalid, mis annavad lisateavet nii
metoodiliste lahenduste kui ka ainetevahelise loodusteadusliku teabe kohta. Mooduleid soovitatakse Opetada erinevate loodusainete
Opetajate koostdos. Hindamise pdhimdtted fikseeritakse moodulite eripédra pdhjal.

Giimnaasiumi 6ppe- ja kasvatuseesmérgid

Valikkursusega taotletakse, et dpilane:
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1) omandab interdistsiplinaarseid teadmisi, et mdista saavutusi ja suundumusi loodusteadustes;
2) 16imib erinevates loodusainetes omandatud teadmised ja oskused tihtseks tervikuks;
3) oskab médrata loodusteaduslikke probleeme argielusituatsioonides;
4) oskab leida teavet sotsiaalse kandepinnaga loodusteaduslike probleemide kohta;
5) kasutab loodusteaduslikku meetodit, sh uurimuslikku késitlusviisi reaalelu probleeme lahendades;
6) oskab teha pohjendatud sotsiaal-teaduslikke otsuseid;
7) arendab loovat ja kriitilist, sh uuenduslikku motlemist;
8) arendab kirjalikku ja suulist suhtlusoskust, késitledes sotsiaal-teaduslikke probleeme;
9) véartustab loodusteaduslikke teadmisi ning on valmis elukestvaks oppeks;
10) oskab hinnata riskitegureid ning prognoosida loodusteaduste ja tehnoloogia saavutuste mdju keskkonnale.
Oppesisu Opitulemused Oppetegevus Mirkused
I. moodul Opilane: - leitakse rithmatdos probleeme ning
1.  Kliimamuutused: | - leiab loodusteaduslikke probleeme sotsiaalse | tehakse otsuseid ja praktilisi toid;
milline  on  Eesti | kandepinnaga argielusituatsioonidest; - tehakse uurimuslikke praktilisi tdid;
tulevik? - teeb pdhjendatud otsuseid, lahendades sotsiaal- | - arendatakse loovust (plakatid ja
2. Viirused: milline | teaduslikke probleeme; slaidiprogrammid);
on meie tulevik? - seostab uued ainetevahelised teadmised varem | - korraldatakse debatte, rolliménge ja
3. Osooniaugud ja | omandatud loodusteaduslike teadmistega ajurlinnakuid;
ultraviolettkiirgus: kas | lihtseks tervikuks; - kavandatakse ning kaitstakse

risk elule?
4. Toidulisandid: kas
poolt voi vastu?

- selgitab kasitletud sotsiaal-teaduslike probleemide
loodusteaduslikku tausta niitidisaja

teaduse kontekstis;

- koostab loodusteadusliku sisuga kriitilise essee
argieluprobleemidest;

- moistab teaduse ja tehnoloogia olemust ja kohta
tthiskonnas ning suhestatust kooli

loodusteaduslike dppeainetega;

- toob nditeid ainetevaheliste sotsiaal-teaduslike
situatsioonide kohta iihiskonnas ning esitab

uuenduslikke projekte;

- kirjutatakse kriitilisi esseid;

- kasutatakse moistekaardi meetodit,
et konstrueerida ja  kinnistada
teadmisi ning leida

ainetevahelisi seoseid;

- otsitakse loodusteaduslikku ja
tehnoloogiaalast  infot erinevatest
allikatest, sh voor-

keelsetest ja elektroonilistest;
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nende lahendamise skeeme, sh tuginedes moistekaardi
metoodikale;

- oskab kavandada meeskonnatdl pohinevat sotsiaal-
teadusliku probleemi lahendamist

ning hinnata selle riskitegureid;

- nditab oskust ja tahet tootada meeskonnas ning
sallivust kaaslaste arvamuse suhtes;

- vadrtustab uurimisel pohinevat probleemide
lahendamist;

- on seesmiselt motiveeritud loodusteaduslikke teadmisi
kogu elu tdiendama.

- laiendatakse Opikeskkonda, kiies
ettevotetes ja teadusasutustes.

- viimane mooduli  dppetund
konsolideerib  Opitu ja Opilastel
kujundatakse sotisaal- teadusliku

otsuse tegemise
oskust ning pohjendamise oskust.

II. moodul

5. Materjalid, mida

kasutame olmes: kas
teeme pohjendatud
valikuid?

6.

Elektromagnetilised
kiirgused: kuidas
mojutavad

olmevahendid meie elu
ja tervist?

7. Geneetiliselt
modifitseeritud  toit:
kas hea voi halb?

8. Alternatiivsed
energiaallikad: kas
biodiisel on lahendus?

Opilane:

- leiab loodusteaduslikke probleeme
kandepinnaga argielusituatsioonidest;

- teeb pdhjendatud otsuseid, lahendades sotsiaal-
teaduslikke probleeme;

- seostab uued ainetevahelised teadmised varem
omandatud loodusteaduslike teadmistega

iihtseks tervikuks;

- selgitab kasitletud sotsiaal-teaduslike probleemide
loodusteaduslikku tausta niitidisaja

teaduse kontekstis;

- koostab loodusteadusliku sisuga kriitilise essee
argieluprobleemidest;

- moistab teaduse ja tehnoloogia olemust ja kohta
tthiskonnas ning suhestatust kooli

loodusteaduslike dppeainetega;

- toob nditeid ainetevaheliste sotsiaal-teaduslike
situatsioonide kohta iihiskonnas ning esitab

nende lahendamise skeeme, sh tuginedes modistekaardi
metoodikale;

sotsiaalse

- leitakse rithmat6ds probleeme ning
tehakse otsuseid ja praktilisi toid;

- tehakse uurimuslikke praktilisi toid;
- arendatakse loovust (plakatid ja

slaidiprogrammid);

- korraldatakse debatte, rolliminge ja
ajurlinnakuid;

- kavandatakse ning kaitstakse

uuenduslikke projekte;

- kirjutatakse kriitilisi esseid;

- kasutatakse moistekaardi meetodit,
et konstrueerida ja  kinnistada
teadmisi ning leida

ainetevahelisi seoseid;

- otsitakse loodusteaduslikku ja
tehnoloogiaalast  infot erinevatest
allikatest, sh voor-

keelsetest ja elektroonilistest;

- laiendatakse Opikeskkonda, kaies
ettevotetes ja teadusasutustes.
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- oskab kavandada meeskonnat6dl pohinevat sotsiaal- | -  viimane mooduli  dppetund
teadusliku probleemi lahendamist konsolideerib  Opitu ja Opilastel
ning hinnata selle riskitegureid; kujundatakse sotisaal- teadusliku

- nditab oskust ja tahet tootada meeskonnas ning
sallivust kaaslaste arvamuse suhtes;

- vddrtustab uurimisel pohinevat probleemide
lahendamist;

- on seesmiselt motiveeritud loodusteaduslikke teadmisi
kogu elu tdiendama.

otsuse tegemise
oskust ning pohjendamise oskust.

III. moodul

9.  Kaalu langetavad
preparaadid: kas
farmaatsiatoostus

teenib inimeste huve?

10. Liiklusonnetused:
kas libisemine, valesti
valitud kiirus, joobes

juhtimine vO1
tehnoloogilised

vead?

11. Miirgised
kemikaalid meie
imber: kui suur on
risk?

12. Lohnad: kas ainult
parfliimeeria?

Opilane:

- leiab loodusteaduslikke probleeme
kandepinnaga argielusituatsioonidest;

- teeb pdhjendatud otsuseid, lahendades sotsiaal-
teaduslikke probleeme;

- seostab uued ainetevahelised teadmised varem
omandatud loodusteaduslike teadmistega

iihtseks tervikuks;

- selgitab kasitletud sotsiaal-teaduslike probleemide
loodusteaduslikku tausta niitidisaja

teaduse kontekstis;

- koostab loodusteadusliku sisuga kriitilise essee
argieluprobleemidest;

- moistab teaduse ja tehnoloogia olemust ja kohta
tthiskonnas ning suhestatust kooli

loodusteaduslike dppeainetega;

- toob nditeid ainetevaheliste sotsiaal-teaduslike
situatsioonide kohta iihiskonnas ning esitab

nende lahendamise skeeme, sh tuginedes moistekaardi
metoodikale;

sotsiaalse

- leitakse rithmatdds probleeme ning
tehakse otsuseid ja praktilisi toid;

- tehakse uurimuslikke praktilisi toid;
- arendatakse loovust (plakatid ja

slaidiprogrammid);

- korraldatakse debatte, rolliminge ja
ajuriinnakuid,

- kavandatakse ning kaitstakse

uuenduslikke projekte;

- kirjutatakse kriitilisi esseid;

- kasutatakse moistekaardi meetodit,
et konstrueerida ja  kinnistada
teadmisi ning leida ainetevahelisi
seoseid;

- otsitakse loodusteaduslikku ja
tehnoloogiaalast  infot erinevatest
allikatest, sh  voorkeelsetest ja
elektroonilistest;

- laiendatakse Opikeskkonda, kiies
ettevotetes ja teadusasutustes.

- oskab kavandada meeskonnat6dl pohinevat sotsiaal- | -  viimane mooduli  dppetund
teadusliku probleemi lahendamist konsolideerib  Opitu ja Opilastel
ning hinnata selle riskitegureid; kujundatakse sotisaal- teadusliku
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- nditab oskust ja tahet todtada meeskonnas ning
sallivust kaaslaste arvamuse suhtes;

- véddrtustab uurimisel pdhinevat probleemide
lahendamist;

- on seesmiselt motiveeritud loodusteaduslikke teadmisi
kogu elu tdiendama.

otsuse  tegemise  oskust ning

pohjendamise oskust.

IV. moodul

13. Alkomeeter,
rasvamootur, vererdhu-
ja pulsimddtjad jne:
kellele ja miks, tdde ja
risk.

14. Saastlik
energiakasutus kodus:
kas soojas ja pimedas
vOi valges ja kiilmas?
15. Kas isetehtud seep
on tdnapdeva maailmas
elujouline?

16. Paberitoostus: kas
see on probleem ka
Eestis?

Opilane:

- leiab loodusteaduslikke probleeme
kandepinnaga argielusituatsioonidest;

- teeb pohjendatud otsuseid, lahendades sotsiaal-
teaduslikke probleeme;

- seostab uued ainetevahelised teadmised varem
omandatud loodusteaduslike teadmistega

iihtseks tervikuks;

- selgitab késitletud sotsiaal-teaduslike probleemide
loodusteaduslikku tausta niitidisaja

teaduse kontekstis;

- koostab loodusteadusliku sisuga kriitilise essee
argieluprobleemidest;

- moistab teaduse ja tehnoloogia olemust ja kohta
tthiskonnas ning suhestatust kooli

loodusteaduslike dppeainetega;

- toob nditeid ainetevaheliste sotsiaal-teaduslike
situatsioonide kohta tihiskonnas ning esitab

nende lahendamise skeeme, sh tuginedes mdistekaardi
metoodikale;

- oskab kavandada meeskonnat66l pdhinevat sotsiaal-
teadusliku probleemi lahendamist

ning hinnata selle riskitegureid;

- nditab oskust ja tahet tootada meeskonnas ning
sallivust kaaslaste arvamuse suhtes;

sotsiaalse

- leitakse rithmatdos probleeme ning
tehakse otsuseid ja praktilisi t6id;

- tehakse uurimuslikke praktilisi toid;
- arendatakse loovust (plakatid ja

slaidiprogrammid);

- korraldatakse debatte, rolliminge ja
ajurtinnakuid,

- kavandatakse ning kaitstakse

uuenduslikke projekte;

- kirjutatakse kriitilisi esseid;

- kasutatakse moistekaardi meetodit,
et konstrueerida ja  kinnistada
teadmisi ning leida ainetevahelisi
seoseid;

- otsitakse loodusteaduslikku ja
tehnoloogiaalast  infot erinevatest
allikatest, sh  voorkeelsetest ja
elektroonilistest;

- laiendatakse Opikeskkonda, kiies
ettevotetes ja teadusasutustes.

- viimane mooduli  dppetund
konsolideerib  Opitu ja Opilastel
kujundatakse sotisaal- teadusliku
otsuse  tegemise  oskust ning

pohjendamise oskust.
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lahendamist;
- on seesmiselt motiveeritud loodusteaduslikke teadmisi
kogu elu tdiendama.

vadrtustab uurimisel pdhinevat probleemide

Hindamine (sh kujundav hindamine)

Hindamise pohimotted fikseeritakse moodulite eripara pohjal. Kasutatakse nii omandatud teadmiste ja oskuste hindamist testide, esseede,
moistekaartide, suuliste esitluste ja projektide pohjal kui ka kujundava hindamise pShimotteid riihmatdd ja sotsiaalsete oskuste

hindamiseks.
Teema Opitulemused Hindamine (viis | Hindamiskriteeriu
ja vahend) mid

1. Kliimamuutused: milline | dpilane: Praktiline/loovtdo | Praktilise/loovtod

on Eesti tulevik? - teeb pohjendatud otsuseid, lahendades sotsiaal- hindamismudel

2. Viirused: milline on meie | teaduslikke probleeme; A 96-100%

tulevik? - seostab uued ainetevahelised teadmised varem omandatud B 90-95%

3. Osooniaugud ja | loodusteaduslike teadmistega iihtseks tervikuks; C 83-89%

ultraviolettkiirgus: kas risk [ -  selgitab kiésitletud sotsiaal-teaduslike probleemide D 75-82%

elule? loodusteaduslikku tausta niitidisaja teaduse kontekstis; E 63-74%

4.  Toidulisandid: kas poolt | - toob nditeid ainetevaheliste sotsiaal-teaduslike F 50-62%

vOi vastu? situatsioonide kohta {ihiskonnas ning esitab nende K 20-49%
lahendamise  skeeme, sh tuginedes mdistekaardi L 0-19%
metoodikale;

- védrtustab uurimisel pdhinevat probleemide lahendamist;
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5. Materjalid, mida | dpilane: Praktiline/loovtdo | Praktilise/loovtod
kasutame olmes: kas teeme | - teeb pohjendatud otsuseid, lahendades sotsiaal- hindamismudel
pohjendatud valikuid? teaduslikke probleeme;
6. Elektromagnetilised | - seostab uued ainetevahelised teadmised varem omandatud
kiirgused: kuidas mdjutavad | loodusteaduslike teadmistega {ihtseks tervikuks;
olmevahendid meie elu ja |-  selgitab késitletud sotsiaal-teaduslike probleemide
tervist? loodusteaduslikku tausta niiiidisaja teaduse kontekstis;
7. Geneetiliselt | - toob nditeid ainetevaheliste sotsiaal-teaduslike
modifitseeritud toit: kas hea | situatsioonide kohta Tihiskonnas ning esitab nende
vOi halb? lahendamise  skeeme, sh tuginedes mdistekaardi
8. Alternatiivsed | metoodikale;
energiaallikad: kas biodiisel | - véértustab uurimisel pdhinevat probleemide lahendamist;
on lahendus?
9. Kaalu langetavad | dpilane: Praktiline/loovtdo | Praktilise/loovt6d
preparaadid: kas | - teeb pohjendatud otsuseid, lahendades sotsiaal- hindamismudel
farmaatsiatoostus teenib | teaduslikke probleeme; A 96-100%
inimeste huve? - seostab uued ainetevahelised teadmised varem omandatud B 90-95%
10.  Liiklusonnetused: kas | loodusteaduslike teadmistega iihtseks tervikuks; C 83-89%
libisemine, valesti valitud | -  selgitab késitletud sotsiaal-teaduslike probleemide D 75-82%
kiirus, joobes juhtimine voi | loodusteaduslikku tausta niiiidisaja teaduse kontekstis; E 63-74%
tehnoloogilised - toob nditeid ainetevaheliste sotsiaal-teaduslike F 50-62%
vead? situatsioonide kohta {ihiskonnas ning esitab nende K 20-49%
11.  Miirgised kemikaalid | lahendamise  skeeme, sh  tuginedes  moistekaardi L 0-19%
meie iimber: kui suur on risk? | metoodikale;
12. Lohnad: kas ainult | - véértustab uurimisel pohinevat probleemide lahendamist;
parfiimeeria?
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13. Alkomeeter, rasvamodtur, | dpilane: Praktiline/loovt6o | Praktilise/loovt6o
vererohu- ja pulsimodtjad jne: | - teeb pohjendatud otsuseid, lahendades sotsiaal- hindamismudel
kellele ja miks, tode ja risk. teaduslikke probleeme; A 96-100%
14. Saistlik energiakasutus | - seostab uued ainetevahelised teadmised varem omandatud B 90-95%
kodus: kas soojas ja pimedas | loodusteaduslike teadmistega iihtseks tervikuks; C 83-89%
vOi valges ja kiilmas? - selgitab késitletud sotsiaal-teaduslike probleemide D 75-82%
15. Kas isetehtud seep on | loodusteaduslikku tausta niiiidisaja teaduse kontekstis; E 63-74%
tdnapdeva maailmas | - toob nditeid ainetevaheliste sotsiaal-teaduslike F 50-62%
elujouline? situatsioonide  kohta {ihiskonnas ning esitab nende K 20-49%
16. Paberitdostus: kas see on | lahendamise  skeeme, sh  tuginedes  moistekaardi L 0-19%
probleem ka Eestis? metoodikale;

- vadrtustab uurimisel pdhinevat probleemide lahendamist;

Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste to6de tegemiseks on vaja klassiruumi.

2. Koolil on arvutiklass voi internetiiihendusega arvutite kasutamise vdimalus.
3. Loodusteaduslike dppeainete dpetajad teevad koolis koostood.

4. Loodusteaduste dpetajad on valmis tdiendama ja teisendama Oppematerjale ning oskavad seda teha, tuginedes mooduli dpetamise
praktikale ning Opilaste eripérale (relevantsuse tagamine).

5. Internetis on kéttesaadavad lisalugemiseks mdeldud dppematerjalid.
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VALIKKURSUS ,,(")KOLOOGIA ALUSED*

35 tundi

1. Oppe-eesmirgid:

Kursuse eesmirgiks on tutvustada keskkonnakaitse arengulugu ning tdnapievaseid keskkonnakaitse vorme ja vahendeid.

Gilimnaasiumi 6koloogia kursusega taotletakse, et dpilane:

omandab teadmised okoloogia ja keskkonnakaitse pohimotetest ja alustest, keskkonnaprobleemide sisulisest olemusest ning nende
lahendamise voimalustest, keskkonnakaitse tehnoloogiatest ning tehnikast;

teeb selgeks sddstva arengu moisteid ja probleeme;

oppib rakendama omandatud teadmised juhtimis-, majandus-, projektiiilesannete lahendamisel, samuti tavaelus

2. Oppeaine kirjeldus:

Kursuse raames késitatakse: keskkonnaprobleemid maailmas, Eestis ja Lédnemere regioonis. Keskkonnakaitse ajalugu ja areng,
keskkonnapoliitika ja rahvusvaheline koost6d. Euroopa Liidu ja Eesti keskkonnakorralduse institutsioonid. EV seadused ja arengukavad.
Rahvusvahelised kokkulepped. Avalikkuse teavitamine ja kaasamine. Keskkonnateadlikkuse tdstmine tihiskonnas.

TEEMA JA | OPPESISU/OPPETEGEVUSED OPITULEMUSED | HINDAMINE MA
TUNNIMAHT RK
usS
ED
Keskkonnakaitse Looduskaitse ja keskkonnakaitse. Keskkonnakaitse taotlused. | Kursuse 10pul dpilane: | Hindamisel
olemus ja 1) omandab teadmised | 1dhtutakse
iilesanded - 2 tundi | Rahvastiku kasv, loodusvarade kasutamine ja nende | 6koloogia ja | vastavatest
ammendumine, looduse mitmekesisus, energia tootmisega | keskkonnakaitse giimnaasiumi riikliku
Globaalsed seotud keskkonnaprobleemid, dhusaaste probleemid, rikkuse | pohimotetest ja | Oppekava iildosa
keskkonnaproblee | ebavdrdne jaotumine. alustest ning oskab | sitetest ja
mid - 6 tundi Okoloogia  ja  keskkonnakaitse. Keskkonnategurid. | teadmised rakendada; | Eurogiimnaasiumi
Okosiisteemi mdiste. Elus ja eluta loodus. Biotsénoos. | 2) véadrtustab | Hindamise
Okotoop. Okoton. Trofilised tasemed (produtsendid, | bioloogilist korraldusest.
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konsumendid ja destruendid). Energia ja aineringe | (sealhulgas Opitulemusi
okosiisteemis. Taluvus ja optimum. Okosiisteemi toodang. | maastikulist) ja | hinnatakse soOnaliste
Okoniss. Okoloogiline piiramiid. Okosiisteemide muutumine. | kultuurilist hinnangute ja
Inimmoju 6kosiisteemile. mitmekesisust  ning | numbriliste
Energiatootmine ja keskkonnakaitse. Loodusvarad ja nende | 6koloogilist hinnetega.

Okoloogia alused - | kaitse vajadus. Keskkonnakaitse strateegia ja pdhiprintsiibid. | jatkusuutlikkust; Hinnatakse dpilase
8 tundi Sddstev areng. Sédstev looduskasutus ja keskkonda sdéstva | 3) tunneb  Eesti | teadmisi ja oskusi
tehnoloogia vajalikkus. Keskkonnaindikaatorid (surve-, | Vabariigi ja Euroliidu | suuliste vastuste
seisundi-, mdju-, toimeindikaatorid). Kemiakaalide sdistlik | seadusi (esituste), kirjalike
tarbimine. keskkonnakaitse alal; | ja/voi praktiliste
Ohu koostis ja saasteallikad. Ohureostus Eestis. Ohureostuse | 4) kiitub | todde ning praktiliste
kahjustav toime loodusele (taimestik, muld jne.). Ohureostus | loodussdbralikult  ja | tegevuste alusel,
Eesti ja tervis. Ohukaitse pohiteed. Saastekahjud. Saasteainete | propageerib  rohelist | arvestades  dpilase
keskkonnakaitse ja | emissiooni piiramine. Miira. motlemist teadmiste ja oskuste
majanduse Eesti veeressursid, nende kvaliteet ja kasutamiskdlblikkus. vastavust  ainekava
pdevaprobleemid - | Reostusallikad. Reostuse nditajad. Veekogude taotletavatele
7 tundi eutrofeerumine. Raskmetallid ja toksilised ained. Heitvee Opitulemustele.
puhastamise  viisid. Okotehnoloogia. Looduslihedased Opitulemuste
puhastusmeetodid (filtratsioonivdljakud, mairgalad jne.). kontrollimise vormid
Atmosfdiriohu Mirgalad ja nende kaitse. Rannikumeri ja tema seisund ja peavad olema
kaitse - 2 tundi kaitse. Ladnemere kaitse (HELCOM). mitmekesised ning
Jadtmemajanduse ldhtealused. Jadtmete kogumise ja vastavuses
tootlemise siisteemid. Jadtmekaitluse pohiteed. Ohtlikud- ja Opitulemustega.
Veereostus ja | tavajadtmed. Opilane peab
veekaitse - 2 tundi | Seadusandlus ja kontrolli mehhanism keskkonnakaitses. teadma, mida ja
ddtmemajandus - 2 | Keskkonna hindamise alused, standardid ja kriteeriumid. millal  hinnatakse,
tundi Saastemaksud ja trahvid. Keskkonna seisundi jdlgimine ja mis
kontroll (seire). Keskkonnakaitse kontrolli organisatsioon hindamisvahendeid

Eestis ja  rahvusvahelised  konventsioonid.  Eesti
keskkonnastrateegia.
Toostusettevotete  keskkonnapoliitika.  Keskkonnakaitse

rakendamise teed. Ainebilansid. Jadtmete minimiseerimine.

kasutatakse ning mis
on

hindamise
kriteeriumid
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OPPEKAVA LISA 4
Keskkonnakaitse Puhastustehnoloogia. Ehitustegevus ja keskkonnakaitse. Kasutatakse
diguslikud alused - | Okoehitus. jooksvat hindamist,
4 tundi kokkuvdtva
kontrollt6o, testi
hindamist;
OPPETEGEVUSED kokkuvdtvat
Loeng hindamist
Keskkonnakaitse Seminar (kursusehinne).
toostuses - 2 tundi | E-Ope Hindamiseks  peab
Arvutusiilesannete sooritamine olema vihemalt
Foorumil osalemine kolm jooksvat
Rithmat6o hinnet.
Individuaalne t60
Enesetestid
Kontrolltestid
ITK kasutamine:
Prersentatsioonid  Power  Point  formatis, Interneti
inforessursid (nt /http://www.envir.ee/loodus/).

Oppekirjandus:
1. Borodina Inga. , 2008 Keskkonnakaitse. E-kursus. IdaVirumaa Kutsehariduskeskus
2. Karik Hergi, Kuiv Karl Kristjan. , 2007. Keskkond ja keemia. Ohud ja hiived. Tallinn:Koolibri
3. Keppart Vello., 2007. Keskkonnakaitse. Looduskaitse. [LO
4. Viktor Masing. , 1992 Okoloogia leksikon. Eesti entsiiklopeediakirjastus
5. AmnapeeB M.B. OcnoBsl 5xonoruu - http://www.alleng.ru/d/ecol/ecol37.htm
6. Ilerpocosa P.A. u np. EctecTBo3Hanue u ocHoBbI 3kosioruu.  2007. M.: Ilpoda
7. Yepnora H. M., 2007. Ocnossl sxosorun.M.: [Ipoda

Fiiiisiline opikeskkond

194




Tehnilised vahendid (videokaamera, diktofon, mikrofon), dpperuumi moobli imberpaigutamise

vOimalus.

Lo6iming:

Loiming teiste Oppeainetega
Geograafia

Bioloogia

Inimene ja digus
Uhiskonnadpetus

Libivad teemad

EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA LISA 4

Keskkond ja jatkusuutlik areng, Vairtused ja kolblus, Tehnoloogia ja innovatsioon, Tervis ja ohutus, Teabekeskkond

195



EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA LISA 4
VALIKKURSUS “RAKENDUSBIOLOOGIA”

Klass: 11. klass

Maht (tundides): 35 tundi

1. Opitulemused (teadmised, oskused, viirtushinnangud kursuse/klassi 1opetamisel, liihtudes seatud eesmirkidest)
Kursuse 16pus Opilane:

1) seostab rakendusbioloogiat bioloogiaga ja teiste loodusteadustega;

2) toob néiteid rakendusbioloogia valdkondade kohta pdllumajanduses, toiduaine- ja ravimitddstuses ning energeetikas;
3) analiitisib rakendusbioloogia seost isikliku igapdevaeluga;

4) selgitab bioloogia alus- ja rakendusuuringute seoseid,

5) analiiiisib ja hindab eri organismirithmade rakendusbioloogilisi rakendusi ning toob nende kohta néiteid;

6) selgitab raku- ja embriiotehnoloogia tegevusvaldkondi ning toob nende kohta niiteid;

7) lahendab raku- ja embriiotehnoloogiaga seotud dilemmaprobleeme;

8) seostab rakendusbioloogiat sdéstva arenguga.

2. Oppekirjeldus, sisu (teemad, alateemad, tundide arv, valdkonnapiidevused, libivad teemad, voimalik 16iming)

Nr | Teemad/alateemad tundide Ainevaldkonna piadevused Liabivad teemad, 16iming
arv
1. Rakendusbioloogia suunad 15
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OPPEKAVA LISA 4
Rakendusbioloogia eesmirk ja seos |3 Vidrtuspadevus Teabekeskkond.
bioloogiaga ning teiste loodusteadustega. Sotsiaalne ja kodanikupiddevus — | Tehnoloogia ja innovatsioon.
Rakendusbioloogia ajalooliselt opilased lahendavad dilemmasid Elukestev Ope ja karjdéri
valjakujunenud valdkonnad Opi- ja suhtluspidevus - &pilased | kujundamine.
pollumajanduses (nt sordi-  ja otsivad ja seejarel
touaretuses), toiduaine- ja edastavad/interpriteerivad Ained: geograafia,
ravimitoostuses ning energeetikas, nende loodusteadfuslikku infot arusaadavalt [ inimesedpetus,
osa majanduses ja  igapdevaelus. (koostavad referaate ja esitavad neid). | iithiskonnadpetus
Bioloogiaalaste alus- ja Kunstipadevus — esitlus, to6ode
rakendusuuringute seosed. vormistamine
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1.2

Loomade, taimede ja seente klassikalised
ning niiiidisaegsed rakendusbioloogilised
vOimalused. Bakterite
rakendusbioloogiline  tdhtsus, nende
kasutamine td0stuses ja igapdevaelus.

EUROGUMNAASIUM

Vidrtuspadevus
Sotsiaalne ja

otsivad

Kunstipddevus
vormistamine

kodanikupddevus —

opilased lahendavad dilemmasid.

Opi- ja suhtluspidevus - odpilased

ja seejarel

edastavad/interpriteerivad
loodusteadfuslikku infot arusaadavalt
(koostavad referaate ja esitavad neid).

— esitlus, to6de

OPPEKAVA LISA 4
Teabekeskkond.
Tehnoloogia ja innovatsioon.
Elukestev Ope ja karjdiri
kujundamine.

Tervis ja ohutus

Ained: ithiskonnadpetus,
arvutidpetus
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1.3

Ulevaade raku- ja embriiotehnoloogia
tegevusvaldkondadest ning meetoditest:
meristeempaljundus, embriiosiirdamine,
kloonimine,  tiivirakkudel = pdhinev
rakuteraapia. Rakendusbioloogia seos
sddstva arenguga.

EUROGUMNAASIUM

Vidrtuspadevus
Sotsiaalne ja kodanikupddevus —
opilased lahendavad dilemmasid.

- Opilased
seejarel

Opi- ja suhtluspidevus
otsivad ja
edastavad/interpriteerivad
loodusteadfuslikku infot arusaadavalt
(koostavad referaate ja esitavad neid).
Kunstipddevus — esitlus, toode
vormistamine

OPPEKAVA LISA 4
Teabekeskkond.
Tehnoloogia ja innovatsioon.
Elukestev Ope ja karjdiri
kujundamine.

Tervis ja ohutus

Ained: arvutidpetus,
ithiskonnadpetus
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EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA LISA 4
1.4 [ Praktilised t66d ja IKT rakendamine 2 Teabekeskkond.
1. Uuring rakendusbioloogia seostest Tehnoloogia ja innovatsioon.
toiduainetoostusega  vabalt  valitud Elukestev Ope ja karjdéri
toiduaineriihma néitel. kujundamine.
Ained: arvutiopetus
2. Geenitehnoloogia 20
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2.1

Geenitehnoloogia rakendusvaldkonnad,
selles kasutatavad meetodid. Viiruste ja
bakterite geenitehnoloogilised
kasutusvoimalused.  Geenitehnoloogia
rakendamine taimedel ja loomadel,
sellega kaasnevad riskid.

EUROGUMNAASIUM

Vidrtuspadevus
Sotsiaalne ja kodanikupddevus —
opilased lahendavad dilemmasid.

- Opilased
seejarel

Opi- ja suhtluspidevus
otsivad ja
edastavad/interpriteerivad
loodusteadfuslikku infot arusaadavalt
(koostavad referaate ja esitavad neid).
Kunstipddevus — esitlus, toode
vormistamine

OPPEKAVA LISA 4
Teabekeskkond.
Tehnoloogia ja innovatsioon.
Elukestev Ope ja karjdiri
kujundamine.

Tervis ja ohutus

Ained: inimesedpetus,
arvutiopetus
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2.2

Geenitehnoloogia seos meditsiiniga ning
sellega seotud eetilis-moraalsed aspektid.
Geneetiliselt modifitseeritud organismide
kasutamine toiduks. Geenitehnoloogiaga
kaasnevad teaduslikud, majanduslikud,
seadusandlikud ja eetilis-moraalsed
aspektid. Rakendusbioloogia Eestis ning
valdkonnaga seotud elukutsed.

10

EUROGUMNAASIUM

Vidrtuspadevus
Sotsiaalne ja kodanikupddevus —
opilased lahendavad dilemmasid.

- Opilased
seejarel

Opi- ja suhtluspidevus
otsivad ja
edastavad/interpriteerivad
loodusteadfuslikku infot arusaadavalt
(koostavad referaate ja esitavad neid).
Kunstipddevus — esitlus, toode
vormistamine

OPPEKAVA LISA 4
Teabekeskkond.
Tehnoloogia ja innovatsioon.
Elukestev Ope ja karjdiri
kujundamine.

Tervis ja ohutus.

Ained:
inimesedpetus,
ithiskonnadpetus.

arvutidpetus,
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EUROGUMNAASIUM

OPPEKAVA LISA 4
2.3 | Praktilised t66d ja IKT rakendamine 3 Kunstipddevus — esitlus, tdode | Teabekeskkond.
1. Geenitehnoloogilistest meetoditest vormistamine Tehnoloogia ja innovatsioon.
tilevaate saamine praktilise t60 voi Elukestev Ope ja karjdéri
arvutimudelitega. kujundamine.
2. Geenitehnoloogiline uurimuslik t66
arvutikeskkonnas.

Ained: arvutidpetus

3. Hindamine (tulemuste hindamise vahendid, meetodid, kriteeriumid)
Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste tddde ning praktiliste tegevuste alusel.
Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja tihteliste hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige to6 sisu, kuid
parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Gilimnaasiumi rakendusbioloogias jagunevad dpitulemused kahte valdkonda:

1) mdtlemistasandite arendamine bioloogia kontekstis ning
2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende suhe hinde moodustumisel on eeldatavalt 70% ja 30%.
Kasutatav hindesiisteem ja hinnete teisendamine viiepallisiisteemi on kirjeldatud ainevaldkonna dokumendis.
4. Oppevara, 6pikeskkond (ja muud dppevahendid)
Praktiliste to6de 1abiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.
IKT vahendite kasutamine.
Praktiliste toode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja —materjalid ning demonstratsioonivahendid.
Vihemalt kaks korda dppeaastas voimaldab kool dpet viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis ja/voi laboris).
Tundide labiviimine arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud t61d.

5. Kasutatav oppekirjandus

1.Bioloogia lithikursus giimnaasiumule. Helle Jarvalt. Avita.
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